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Áèîìîäèôèêàöèÿ îòõîäîâ ðàñòèòåëüíîãî
ñûðüÿ ãðèáàìè ïîçâîëÿåò èçãîòàâëèâàòü ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèà-
ëû áåç òîêñè÷íûõ ñâÿçóþùèõ [3, 5, 8]. Àêòèâíû-
ìè äåñòðóêòîðàìè äðåâåñèíû â ïðèðîäå ÿâëÿþò-
ñÿ ëèãíèíðàçðóøàþùèå ãðèáû, îáëàäàþùèå
óíèêàëüíûì êîìïëåêñîì âíåêëåòî÷íûõ îêèñëè-
òåëüíûõ ôåðìåíòîâ, ñïîñîáíûõ èçìåíÿòü ñòðóê-
òóðó è ñîñòîÿíèå ëèãíèíîâîé êîìïîíåíòû äðå-
âåñèíû è äðóãîãî ëèãíîöåëëþëîçíîãî ñûðüÿ.
Ñðåäè ýòèõ ôåðìåíòîâ âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ
ëàêêàçå è ïåðîêñèäàçàì � ëèãíèíïåðîêñèäàçå,
Mn-çàâèñèìîé ïåðîêñèäàçå [13, 18]. Ìåæäó òåì
ðîëü ñåêðåòîðíûõ ïåðîêñèäàç ðàñòèòåëüíîãî
òèïà, ïðîäóöèðóåìûõ íåêîòîðûìè ëèãíî-
ëèòè÷åñêèìè ãðèáàìè, â òîì ÷èñëå ãðèáîì P.
tigrinus, â áèîäåãðàäàöèè äðåâåñèíû äî êîíöà íå
âûÿñíåíà. Â îòëè÷èå îò ðàñòåíèé, ïåðîêñèäàçà
êîòîðûõ ó÷àñòâóåò â áèîñèíòåçå ëèãíèíà [17],
ðîëü ãðèáíûõ ïåðîêñèäàç â áèîòðàíñôîðìàöèè
ëèãíèíà äî êîíöà íå âûÿñíåíà. Ïî ìíåíèþ îä-
íèõ àâòîðîâ, îíè ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ðàçðóøå-
íèè ëèãíèíà ïóòåì åãî îêèñëåíèÿ ïåðîêñèäîì âî-
äîðîäà, äåòîêñèêàöèè îáðàçóþùèõñÿ ïðîäóêòîâ
äåãðàäàöèè ïîñðåäñòâîì èõ äàëüíåéøåãî îêèñ-
ëåíèÿ èëè âòîðè÷íîé ïîëèìåðèçàöèè [13], äðó-
ãèå ïîäâåðãàþò ñîìíåíèþ ó÷àñòèå ãðèáíûõ ïå-
ðîêñèäàç â ïðîöåññå áèîäåãðàäàöèè ëèãíèíà
[2]. Âåðîÿòíî, íåîäíîçíà÷íîñòü âûâîäîâ ñâÿçà-
íà ñ îñîáåííîñòÿìè èññëåäóåìûõ øòàììîâ, óñ-
ëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôåðìåíòà. Êðîìå
òîãî, ýòî íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ëèãíèí ïðàêòè÷åñêè íå
ðàñòâîðèì â âîäíûõ ñðåäàõ, ãäå ôóíêöèîíèðó-
þò ôåðìåíòû. Ïîýòîìó èññëåäîâàòåëè îáû÷íî
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñóáñòðàòîâ ìîäèôèöèðî-
âàííûé ëèãíèí èëè åãî àíàëîãè, ÷àñòî îòëè÷à-
þùèåñÿ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì îò íàòèâíîãî ëèã-
íèíà.

 Èçó÷åíèå âîçäåéñòâèÿ î÷èùåííûõ ïðåïàðà-
òîâ ïåðîêñèäàçû íà ñóáñòðàòû, áëèçêèå ïî ñâî-
èì õàðàêòåðèñòèêàì íàòèâíîìó ëèãíèíó, íàïðè-
ìåð ëèãíîóãëåâîäíûå êîìïëåêñû (ËÓÊ), âûäå-
ëåííûå èç ðàçëè÷íûõ ïîðîä äðåâåñèíû, ïîçâî-
ëèëî áû âíåñòè íåêîòîðóþ ÿñíîñòü â âîïðîñ î
ðîëè ýòîãî ôåðìåíòà â áèîäåãðàäàöèè è áèîìî-
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Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû ëèãíîëèòè÷åñêîãî ãðèáà Panus (Lentinus) tigrinus è õðåíà  íà ëèãíîóãëå-
âîäíûé êîìïëåêñ äðåâåñèíû áåðåçû  è ñîñíû  çàâèñåëî îò ðÍ ñðåäû è ïðèñóòñòâèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà.
Îêèñëåíèå àðîìàòè÷åñêîé ÷àñòè ëèãíèíîâîãî êîìïîíåíòà ëèãíîóãëåâîäíûõ êîìïëåêñîâ ãðèáíîé ïåðîê-
ñèäàçîé ïðîèñõîäèëî ïðè ðÍ 7,0 â ïðèñóòñòâèè ïåðåêèñè âîäîðîäà. Â îòñóòñòâèå ïåðåêèñè  ôåðìåíò èç
ãðèáà è õðåíà  âûçûâàë âòîðè÷íóþ ïîëèìåðèçàöèþ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ôðàãìåíòîâ ËÓÊ.

äèôèêàöèè ëèãíîöåëëþëîçíûõ ñóáñòðàòîâ.
Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ óñ-

ëîâèé ñðåäû íà âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû ãðè-
áà Panus (Lentinus) tigrinus BKM F-3616 D è õðå-
íà íà ëèãíîóãëåâîäíûå êîìïëåêñû, âûäåëåííûå
èç áåðåçîâîé (ËÓÊ-Á) è ñîñíîâîé (ËÓÊ-Ñ) äðå-
âåñèíû.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ãðèá ïèëîëèñòíèê òèãðîâûé P. (L.) tigrinus

áûë âûäåëåí íà êàôåäðå áèîòåõíîëîãèè Ìîð-
äîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìå-
íè Í.Ï. Îãàðåâà èç ñóõèõ ïëîäîâûõ òåë, ðàñòó-
ùèõ íà áåðåçîâîì âàëåæíèêå â îêðåñòíîñòÿõ Ñà-
ðàíñêà, è äåïîíèðîâàí â ÂÊÌ ÐÀÍ êàê øòàìì
BKM F-3616 D [6].

Èíîêóëÿò P. tigrinus âûðàùèâàëè íà ñðåäå
×àïåêà-Äîêñà, ñîäåðæàùåé 20 ã/ë êóêóðóçíîãî
ýêñòðàêòà (ïî ñóõèì âåùåñòâàì). Ãðèá ñî ñêî-
øåííîãî ñóñëî-àãàðà âûñåâàëè â æèäêóþ ïèòà-
òåëüíóþ ñðåäó. Êóñî÷åê çàðîñøåãî àãàðà âíî-
ñèëè â êîíè÷åñêèå êîëáû Ýðëåíìåéåðà îáúåìîì
500 ìë ñ 100 ìë ïèòàòåëüíîé ñðåäû è âûðàùè-
âàëè 4 ñóò. ïðè 260 íà êðóãîâûõ êà÷àëêàõ (235
îá/ìèí). Èíîêóëÿò îáúåìîì 5 ìë âíîñèëè â ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû.

Ãðèá êóëüòèâèðîâàëè íà æèäêîé ïèòàòåëü-
íîé ñðåäå ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (íà 1 ë): ãëþêîçà
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1 ìã [15]. Äîïîëíèòåëüíî â ñðåäó äîáàâëÿëè áå-
ðåçîâûå îïèëêè [7]. Êóëüòóðó ãðèáà âûðàùèâà-
ëè ãëóáèííûì ñïîñîáîì ïðè òåìïåðàòóðå 260 â
êîíè÷åñêèõ êîëáàõ Ýðëåíìåéåðà îáúåìîì 500
ìë ñî 100 ìë ïèòàòåëüíîé ñðåäû â òå÷åíèå 6-8
ñóò. íà êðóãîâûõ êà÷àëêàõ ñî ñêîðîñòüþ 235 îá/
ìèí. Ïîëó÷åííóþ êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü
öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 6000 îá/ìèí 10 ìèí. Â
ñóïåðíàòàíòå îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü ïåðîêñè-
äàçû � ïî îêèñëåíèþ î-äèàíèçèäèíà («ICN»,
ÑØÀ) [21]. Íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü ðåàêöèè èçìå-
ðÿëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-46 («Ëîìî», Ðîñ-
ñèÿ). Çà åäèíèöó àêòèâíîñòè ïðèíèìàëè êîëè-
÷åñòâî ôåðìåíòà, êàòàëèçèðóþùåå îêèñëåíèå 1
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ìêì ñóáñòðàòà â òå÷åíèå 1 ìèí. ïðè îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ. Êîíöåíòðàöèþ áåëêà îïðåäåëÿ-
ëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïî ìåòîäó Áðåä-
ôîðä, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà áû÷èé
ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí («BDH biochemicals»,
Àíãëèÿ) [12].

Ïåðîêñèäàçó ãðèáà è õðåíà âûäåëÿëè ïî ìå-
òîäó, ïðåäëîæåííîìó â ðàáîòå [1], â íàøåé ìîäè-
ôèêàöèè [7]. Ëèãíîóãëåâîäíûé êîìïëåêñ áåðåçû
è ñîñíû âûäåëÿëè èç äðåâåñèíû, ïîäâåðãíóòîé
ìåõàíè÷åñêîìó ðàçìîëó íà øàðîâîé ìåëüíèöå,
ýêñòðàêöèåé äèìåòèëñóëüôîêñèäîì ñ 10%âîäû.
Ýêñòðàêò ôðàêöèîíèðîâàëè íà êîëîíêå ñ ñåôà-
äåêñîì G-75 («Pharmacia», Øâåöèÿ), ýëþèðóÿ âî-
äîé. Ïîëó÷åííûå ôðàêöèè âûñóøèâàëè [9, 10].

Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû ãðèáà è õðåíà íà
ëèãíîóãëåâîäíûé êîìïëåêñ ïðîâîäèëè â òå÷å-
íèå 3 ÷àñîâ, ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ
(3,6 � 7,0), èñïîëüçóÿ 0,1 Ì àöåòàòíûé è ôîñ-
ôàòíûé áóôåð. Ðåàêöèîííàÿ ñìåñü ñîäåðæàëà
2,5 ìë ðàñòâîðà ËÓÊ è ôåðìåíòíûé ðàñòâîð ïå-
ðîêñèäàçû ãðèáà èëè õðåíà ñ îäèíàêîâîé àê-
òèâíîñòüþ. Â èíêóáàöèîííûå ñðåäû âíîñèëè
Í
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 â êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 0,1 ìÌ. Ñïåêò-

ðû ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîâ äî è ïîñëå âîçäåé-
ñòâèÿ ôåðìåíòîâ ñíèìàëè â äèàïàçîíå 200-440
íì íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Specord M-40 (ÃÄÐ).
Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ïåðîêñèäàçû
íà ëèãíèííóþ êîìïîíåíòó ËÓÊ èñïîëüçîâàëè
Ê

â
 � êîýôèöèåíò âîçäåéñòâèÿ, ïîêàçûâàþùèé

îòíîøåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îïûòíûõ ðà-
ñòâîðîâ ê êîíòðîëþ ïðè 270-280 íì. Ïðè çíà-
÷åíèÿõ Ê

â
 ìåíüøå 1,0 ïðîèñõîäèò äåñòðóêöèÿ

ïîëèìåðà, ïðè çíà÷åíèÿõ áîëüøå 1,0 � îáðàçî-
âàíèå íîâûõ àðîìàòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ [10].

Ðåàêòèâû. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ðåàêòè-
âû î-äèàíèçèäèí «ICN» (ÑØÀ), áû÷èé ñûâî-
ðîòî÷íûé àëüáóìèí � «BDH biochemicals» (Àí-
ãëèÿ). Îñòàëüíûå ðåàêòèâû � îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ìàðêè õ÷, ÷äà è ÷.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
ÓÔ-ñïåêòðû ËÓÊ-Á è ËÓÊ-Ñ ïðåäñòàâëå-

íû íà ðèñ. 1. Âûäåëåííûå êîìïëåêñû èìåëè
ñõîäíûå ñïåêòðû ñ ìàêñèìóìîì ïîãëîùåíèÿ
ïðè äëèíå âîëíû 280 íì ñ âûðàæåííûì ïëå÷îì
â îáëàñòè 300-360 íì, ÷òî óêàçûâàåò íà ïðèñóò-
ñòâèå ëèãíèíà [20]. Ïðè îäíîé è òîé æå êîíöåí-
òðàöèè èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ ïðè äëèíå
âîëíû 280 íì ó ËÓÊ-Ñ áûëà âûøå, ÷åì ó ËÓÊ-
Á. Ýòî ñâÿçàíî ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ëèãíèíà â õâîéíûõ ïîðîäàõ äðåâåñèíû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ëèñòâåííûìè [11].

Ñðàâíåíèå ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ïåðîêñèäà-
çû ãðèáà íà ËÓÊ ðàçëè÷íûõ ïîðîä äðåâåñèíû

ïîêàçàëî, ÷òî õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ ôåðìåíò-
íîãî ïðåïàðàòà íà ËÓÊ áåðåçû è ñîñíû èìååò
îäèíàêîâóþ òåíäåíöèþ è çàâèñèò îò ðÍ ñðåäû,
ïðèñóòñòâèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà, à òàê æå îò
èñòî÷íèêà ËÓÊ (ðèñ. 2, ðèñ. 3). Â ïðèñóòñòâèè
ïåðåêèñè âîäîðîäà ïåðîêñèäàçà ãðèáà âûçûâà-
ëà ñíèæåíèå Ê

â
, êàê ïðè âîçäåéñòâèè íà ËÓÊ-

Á, òàê è íà ËÓÊ-Ñ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçðóøåíèåì
àðîìàòè÷åñêîãî ÿäðà ëèãíèíîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé êîìïëåêñà [19]. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå îï-
òè÷åñêîé ïëîòíîñòè íàáëþäàëè ïðè ðÍ 7,0, ÷å-
ðåç 3 ÷àñà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ôåðìåíòà íà ËÓÊ
áåðåçû è ñîñíû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ËÓÊ-Á Ê

â

ñíèçèëñÿ íàïîëîâèíó, à ïðè èñïîëüçîâàíèè
ËÓÊ-Ñ � íà 38%.

Â îòñóòñòâèå ïåðåêèñè âîäîðîäà ðàçðóøå-
íèå ëèãíèíîâîé êîìïîíåíòû ËÓÊ áåðåçû è ñî-
ñíû ôåðìåíòîì ãðèáà íå ïðîèñõîäèëî. Áîëåå
òîãî, íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå îïòè-
÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ ïðè âñåõ çíà÷åíè-
ÿõ ðÍ. Ïðè÷åì ýòîò ýôôåêò ñòàíîâèëñÿ ìåíåå
çàìåòíûì ïðè ñäâèãå ðÍ ñ êèñëîé â íåéòðàëü-

Ðèñóíîê 1. ÓÔ-ñïåêòðû ëèãíîóãëåâîäíûõ êîìïëåêñîâ
èç äðåâåñèíû áåðåçû è ñîñíû

Ðèñóíîê 2. Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû ãðèáà íà ËÓÊ
áåðåçû  â ïðèñóòñòâèè (À) è îòñóòñòâèå (Á) ïåðåêèñè

âîäîðîäà, ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ
(1 � ðÍ 3,6; 2 � ðÍ 4,5; 3 � ðÍ 7,0)

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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íèÿ â ëèãíèíîâîé êîìïîíåíòå ËÓÊ. Âìåñòå ñ
òåì, êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [Cuerra et al., 2000],
äîáàâëåíèå ñèñòåìû ïåðîêñèäàçà õðåíà/ïåðîê-
ñèä âîäîðîäà â ñòî÷íûå âîäû, ñîäåðæàùèå ðà-
ñòâîðèìûå ôðàãìåíòû ëèãíèíà, âûçûâàëî îáðà-
çîâàíèå êîðè÷íåâîãî îñàäêà, âñëåäñòâèå ïîëè-
ìåðèçàöèè ýòèõ ôðàãìåíòîâ. Íà âîçìîæíîñòü

Ðèñóíîê 3. Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû ãðèáà íà ËÓÊ
ñîñíû â ïðèñóòñòâèè (À) è îòñóòñòâèå (Á) ïåðåêèñè

âîäîðîäà, ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ
(1 � ðÍ 3,6; 2 � ðÍ 4,5; 3 � ðÍ 7,0)

Ðèñóíîê 4. Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû õðåíà íà ËÓÊ
áåðåçû â ïðèñóòñòâèè (À) è îòñóòñòâèå (Á) ïåðåêèñè

âîäîðîäà, ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ
(1 � ðÍ 3,6; 2 � ðÍ 4,5; 3 � ðÍ 7,0)

Ðèñóíîê 5. Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàçû õðåíà íà ËÓÊ
ñîñíû â ïðèñóòñòâèè (À) è  îòñóòñòâèå (Á) ïåðåêèñè

âîäîðîäà, ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ
( 1 � ðÍ 3,6; 2 � ðÍ 4,5; 3 � ðÍ 7,0)

íóþ îáëàñòü. Ïðè ðÍ 3,6 ïðèðîñò Ê
â 
äëÿ ñðåäû

ñ ËÓÊ-Á ñîñòàâèë 31%, à ïðè ðÍ 7,0 � âñåãî 15%.
Íà ñðåäå ñ ËÓÊ-Ñ ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò Ê

â

íàáëþäàëè ïðè ðÍ 4,5.
Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â îòñóòñòâèå

ïåðåêèñè âîäîðîäà ïåðîêñèäàçà âûçûâàåò ïîëè-
ìåðèçàöèþ ôðàãìåíòîâ ëèãíèíîâîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ËÓÊ. Äðóãàÿ âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà � âîâëå-
÷åíèå îêèñëåííûõ ïåðîêñèäàçîé óãëåâîäîâ â
ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ âåùåñòâ ñ ñîïðÿæåííû-
ìè äâîéíûìè ñâÿçÿìè [9].

Ïåðîêñèäàçà õðåíà â ïðèñóòñòâèè ïåðåêè-
ñè âîäîðîäà íå èçìåíÿëà Ê

â 
êàê ïðè èñïîëüçî-

âàíèè ËÓÊ-Á, òàê è ËÓÊ-Ñ (ðèñ. 4, ðèñ. 5), ÷òî
óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ëèãíèíîâîé êîìïîíåíòå êîìïëåêñîâ. Â
îòñóòñòâèå ïåðåêèñè âîäîðîäà íàáëþäàëîñü íå-
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå Ê

â
 ïðè âñåõ çíà÷åíè-

ÿõ ðÍ. Ïðè÷åì ïðè ñäâèãå ðÍ â íåéòðàëüíóþ
îáëàñòü ïðèðîñò Ê

â
 âîçðàñòàë. Ïðè ðÍ 7,0 äëÿ

ñðåäû ñ ËÓÊ-Á ïðèðîñò Ê
â
 ñîñòàâèë 24%, à äëÿ

ñðåäû ñ ËÓÊ-Ñ 30%. Óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñ-
òè ïîãëîùåíèÿ ïðè äëèíå âîëíû 280 íì ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ïîëèìåðèçàöèè,
ïðîèñõîäÿùèìè â ðàñòâîðàõ ËÓÊ. Èçâåñòíî,
÷òî êëàññè÷åñêàÿ ðàñòèòåëüíàÿ ïåðîêñèäàçà êà-
òàëèçèðóåò îäíîýëåêòðîííîå îêèñëåíèå ïðåä-
øåñòâåííèêîâ áèîñèíòåçà ëèãíèíà, ãåíåðèðóÿ
ôåíîêñè-ðàäèêàëüíûå èíòåðìåäèàòû, êîòîðûå
äèôôóíäèðóþò îò ôåðìåíòà è ñâÿçûâàþòñÿ ñ
äðóãèìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ðîñò
ëèãíèíîâîãî êîìïîíåíòà [17].

 Ðîëü è ìåñòî ãðèáíûõ ïåðîêñèäàç ðàñòè-
òåëüíîãî òèïà â áèîòðàíñôîðìàöèè ëèãíèíà äî
êîíöà íå âûÿñíåíû. Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðà-
òóðû ïåðîêñèäàçû íåêîòîðûõ ãðèáîâ îñóùåñòâ-
ëÿþò äåñòðóêöèþ ëèãíèíà ïðè íèçêèõ çíà÷åíè-
ÿõ ðÍ, òîãäà êàê â ñëàáîêèñëîé è íåéòðàëüíîé
çîíå ðÍ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ëèãíîïîäîá-
íûõ âåùåñòâ ñ àðîìàòè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè. Â
ðàáîòå [10] ïîêàçàíî, ÷òî ïåðîêñèäàçà ãðèáà
Phelinus igniarius â äèàïàçîíå ðÍ 3,5�7,0 ïðè îò-
ñóòñòâèè ïåðåêèñè âîäîðîäà îñóùåñòâëÿåò äåñò-
ðóêöèþ ËÓÊ-Á. Ïðè÷åì ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ
ðÍ ýôôåêò áûë áîëåå çàìåòíûì. Â ïðèñóòñòâèè
ïåðåêèñè âîäîðîäà ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò ãðè-
áà íå îêàçûâàë ðàçðóøàþùåãî äåéñòâèÿ íà ËÓÊ.
Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ïåðîêñèäàçà ãðèáà Ph.
igniarius ïðîÿâëÿåò îêñèäàçíûå ñâîéñòâà, êîãäà
â ïðèñóòñòâèè êèñëîé ïåðîêñèäàçû è íåàêòèâè-
ðîâàííîãî êèñëîðîäà âîçäóõà ïðîèñõîäèò ðàç-
ðóøåíèå àðîìàòè÷åñêîé ÷àñòè ëèãíèíîâîé êîì-
ïîíåíòû ëèãíîóãëåâîäíîãî êîìïëåêñà. Â òîé æå
ðàáîòå ïåðîêñèäàçà õðåíà íå âûçûâàëà èçìåíå-
íèé â âåëè÷èíå Ê

â
, õàðàêòåðèçóþùåãî èçìåíå-

Êàäèìàëèåâ Ä.À.,  Àòûêÿí Í.À., Íàäåæèíà Î.Ñ. Âîçäåéñòâèå ïåðîêñèäàç ãðèáà è õðåíà...
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ó÷àñòèÿ ïåðîêñèäàç â ïðîöåññàõ ïîëèìåðèçàöèè
óêàçûâàþò è äðóãèå ðàáîòû [13, 17].

Èç íàøèõ èññëåäîâàíèé ñëåäóåò, ÷òî â îòëè-
÷èå îò ãðèáà Ph. igniarius ïåðîêñèäàçà, ïðîäóöè-
ðóåìàÿ ãðèáîì P. tigrinus, îêèñëÿåò ëèãíèíîâóþ
êîìïîíåíòó ËÓÊ ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ
ðÍ è â ïðèñóòñòâèè ïåðåêèñè âîäîðîäà. Ðàíåå
íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ãðèá P. tigrinus ïðè ãëó-
áèííîì êóëüòèâèðîâàíèè, â ïðèñóòñòâèè ïîëè-
ìåðíûõ ñóáñòðàòîâ ïðîäóöèðóåò ïåðîêñèäàçó ñ
îïòèìóìîì ðÍ 7,0, íå õàðàêòåðíûì äëÿ ãðèáîâ.
Èññëåäîâàíèÿ ñóáñòðàòíîé ñïåöèôè÷íîñòè ïîêà-
çàëè, ÷òî ôåðìåíò ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè
ìîæíî îòíåñòè ê ñåêðåòîðíûì ïåðîêñèäàçàì ðà-
ñòèòåëüíîãî òèïà [7]. Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòèòåëüíàÿ
ïåðîêñèäàçà êàòàëèçèðóåò îêèñëåíèå ñóáñòðàòîâ
äâóìÿ ïóòÿìè � ïåðîêñèäàçíûì è îêñèäàçíûì [16].
Â íàøåé ðàáîòå ìû íàáëþäàëè ïðîÿâëåíèå ïåðîê-
ñèäàçíîãî ýôôåêòà ôåðìåíòà, ïðîäóöèðóåìîãî
ãðèáîì P. tigrinus, êîãäà çà ñ÷åò àòîìàðíîãî êèñ-
ëîðîäà ïåðîêñèäà âîäîðîäà ïðîèñõîäèò îêèñëè-
òåëüíàÿ äåñòðóêöèÿ àðîìàòè÷åñêîé ÷àñòè ëèãíè-
íîâîé êîìïîíåíòû ËÓÊ-Á è ËÓÊ-Ñ. Àíàëîãè÷-

íûå ñâîéñòâà îáíàðóæåíû è ó äðóãèõ ãðèáîâ. Íà-
ïðèìåð, ïåðîêñèäàçà, âûäåëåííàÿ èç ãðèáà
Juninghuhnia separabicina, ïðîÿâëÿëà îêñèäàçíûå
èëè ïåðîêñèäàçíûå ñâîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò
ïðèñóòñòâèÿ ïåðîêñèäà è òèïà ñóáñòðàòà [22].

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â îòñóòñòâèå ïå-
ðåêèñè âîäîðîäà ïåðîêñèäàçà ãðèáà P. tigrinus
ïðîÿâëÿåò àíàëîãè÷íûå ñ ïåðîêñèäàçîé õðåíà
ñâîéñòâà è âûçûâàåò ïîëèìåðèçàöèþ íèçêîìî-
ëåêóëÿðíûõ îëèãîëèãíèíîâ. Îêèñëåíèå ëèãíè-
íîâîé êîìïîíåíòû ËÓÊ-Á è ËÓÊ-Ñ ïåðîêñè-
äàçîé ãðèáà ïðîèñõîäèò â ïðèñóòñòâèè ïåðåêè-
ñè âîäîðîäà è çàâèñèò îò ðÍ ñðåäû. Â ïðèñóò-
ñòâèè ïåðåêèñè âîäîðîäà, â ìåíüøåé ñòåïåíè â
ñëàáîêèñëîé è â áîëüøåé ñòåïåíè â ñëàáîùå-
ëî÷íîé è íåéòðàëüíîé ñðåäå, ïåðîêñèäàçà ãðè-
áà âûçûâàåò îêèñëåíèå ëèãíèíîâîé êîìïîíåí-
òû ËÓÊ-Á è ËÓÊ-Ñ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ  Ìè-
íèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ Å.02-6.0-112
è Óíèâåðñèòåòû Ðîññèè óð. 07.01.014.
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