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Êîíöåïöèÿ ÷èñëà � îäíà èç öåíòðàëüíûõ â ìà-
òåìàòèêå. Èìåííî ñ ÷èñëîì â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿ-
çàíû âñå îñíîâíûå ìàòåìàòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû
è ìåòîäû. Ðåàëüíîñòü æå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ìàòåìà-
òèêå ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñèìâîëè÷åñêèõ (àáñò-
ðàêòíûõ) îáúåêòîâ èñêëþ÷èòåëüíî â êîëè÷åñòâåí-
íîé èëè â êîäîâîé (ò. å. çàêîäèðîâàííîé ñ ïîìî-
ùüþ òåõ æå ÷èñåë èëè èíûõ ñèìâîëîâ) ôîðìàõ,
êîòîðûå ñàìè ïî ñåáå ëèøåíû êàêèõ-ëèáî ôèçè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïðè ýòîì âñå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà
ðåàëüíûõ îáúåêòîâ èíòåðïðåòèðóþòñÿ òîëüêî ÷å-
ðåç êîëè÷åñòâåííûå (êîäîâûå) ñîîòíîøåíèÿ ìåæ-
äó ñîîòâåòñòâóþùèìè êîëè÷åñòâåííûìè æå (êîäî-
âûìè) õàðàêòåðèñòèêàìè ñàìèõ îáúåêòîâ. Ïðåäïî÷-
òåíèå ïðè òàêîé èíòåðïðåòàöèè îòäàåòñÿ â ïåðâóþ
î÷åðåäü ðàöèîíàëüíûì èëè íàòóðàëüíûì ÷èñëàì
� ïî ïðè÷èíå èõ êîíñòðóêòèâíîñòè è � ñîîòâåò-
ñòâåííî � ïðîñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ â âû÷èñëèòåëü-
íûõ îïåðàöèÿõ.

Â ðàìêàõ íîâîãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå ôîðìàëüíàÿ òåõíî-
ëîãèÿ (ÔÒ) è ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ðàñøèðåíèå
òåîðèè àëãîðèòìîâ íà îáúåêòû íåèíôîðìàöèîííî-
ãî õàðàêòåðà (â òîì ÷èñëå íà îáúåêòû ðåàëüíîãî
ìèðà) [1, 2, 3], ëþáîé îáúåêò ia  ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ñîâîêóïíîñòü íåêîòîðûõ ñâîéñòâ è ñâÿçàííûõ
ñ íèì ìåòîäîâ, îáû÷íî íàçûâàåìûõ ôóíêöèîíàëü-
íîñòÿìè îáúåêòîâ: iia γ=< , { }ini1i0i ,...,, γγγ>=<Μ ,

( ) ( ){ }mlitririkisjij ,...,;...;,..., γγϕ=γγγϕ=γ >, ãäå iγ  � ñïè-
ñîê ñâîéñòâ { }ini1i0 ,...,, γγγ  îáúåêòà ia  (îáû÷íî îòî-
áðàæàåìûõ íà ÷èñëîâóþ îñü èëè íà äðóãóþ, çàðà-
íåå îãîâàðèâàåìóþ íå÷èñëîâóþ øêàëó),

( ) ( ){ }mlitririkisjiji ,...,;...;,..., γγϕ=γγγϕ=γ=Μ  � ñïèñîê
ìåòîäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ýòèì ñâîéñòâàì, ïðè÷åì â
êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ â ôóíêöèÿõ òèïà ( )ikisj ,...,γγϕ
ìîãóò âûñòóïàòü êàê ñîáñòâåííûå ñâîéñòâà îáúåê-
òà, òàê è ñâîéñòâà îáúåêòîâ, ñîñåäíèõ ñ äàííûì [4].
Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî óêàçàííàÿ çàïèñü ôóíêöèî-
íàëüíîñòåé îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ïî ñóòè îáîáùåíè-
åì çàïèñè ôóíêöèîíàëüíûõ ïåðåõîäîâ, âûïîëíÿå-
ìûõ îòäåëüíûìè îáúåêòàìè-êëåòêàìè â êëåòî÷íûõ
àâòîìàòàõ ôîí-Íåéìàíà, Ëàíãòîíà è Êîääà [5, 6], à

ñàìà êîíöåïöèÿ îïèñàíèÿ îáúåêòîâ î÷åíü áëèçêà ê
øèðîêî èñïîëüçóåìîé â ïðàêòè÷åñêîì ïðîãðàììè-
ðîâàíèè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðàäèãìå �
ÎÎÏ [7, 8], à òàêæå ê ïîäõîäàì, ïðåäëîæåííûì Äæ.
Êëèðîì [9] è Å.Ì. Êàðïîâûì [10]. Òàêèì îáðàçîì,
ñ òî÷êè çðåíèÿ ÔÒ, ÎÎÏ, ïîäõîäîâ Äæ.Êëèðà è
Å.Ì. Êàðïîâà, âñå ÷èñëà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â
âèäå íåêîòîðûõ î÷åíü ïðîñòûõ àáñòðàêòíûõ îáúåê-
òîâ, èìåþùèõ òîëüêî îäíî íåôèçè÷åñêîå ñâîéñòâî
� ïðåäñòàâëÿòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî è íå èìåþ-
ùèõ íèêàêèõ ñîáñòâåííûõ ìåòîäîâ (íå èìåþùèõ
íèêàêîé ñîáñòâåííîé ôóíêöèîíàëüíîñòè). Âñå ôóí-
êöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ íàä ÷èñëàìè âûïîë-
íÿþòñÿ âíåøíèì ïî îòíîøåíèþ ê ÷èñëàì ôîðìàëü-
íûì àïïàðàòîì, à èìåííî � àïïàðàòîì ìàòåìàòè-
êè. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò âîïðîñ � êàêîâû ãðàíè-
öû ýôôåêòèâíîé ïðèìåíèìîñòè òàêîé êëàññè÷åñ-
êîé òåõíîëîãèè âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé íàä
ïðîñòåéøèìè îáúåêòàìè � íàòóðàëüíûìè è ðàöè-
îíàëüíûìè ÷èñëàìè � â ñðàâíåíèè ñ áîëåå ñëîæíî
óñòðîåííûìè òåõíîëîãèÿìè è îáúåêòàìè ðåàëüíî-
ãî ôèçè÷åñêîãî ìèðà? Îïðåäåëåííûé îòâåò íà íåãî
äàåò èçâåñòíûé òåçèñ Òüþðèíãà � ×åð÷à è åãî ðàç-
ëè÷íûå ôèëîñîôñêèå è ôèçè÷åñêèå èíòåðïðåòàöèè,
ïûòàþùèåñÿ íà íåôîðìàëüíîì óðîâíå ñâÿçàòü,
íàïðèìåð, ïîçíàâàåìîñòü íàøåãî ìèðà è ãðàíèöû
ìûñëèòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà ñ ýòîé ìà-
òåìàòè÷åñêîé ãèïîòåçîé (ñì., íàïðèìåð, [11, 12,
13]). Îäíàêî â ðàìêàõ ÔÒ âîçìîæåí è áîëåå òî÷-
íûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Óòâåðæäåíèå 1. ×àñòè÷íî-ðåêóðñèâíûå ôóí-
êöèè íàä íàòóðàëüíûìè (è ðàöèîíàëüíûìè) ÷èñ-
ëàìè ñî âñåìè èõ ñâîéñòâàìè ïðåäñòàâèìû â ÔÒ.
Îáðàòíîå íåâåðíî (òî åñòü íå âñå òåõíîëîãèè ñî
âñåìè ñâîèìè ñâîéñòâàìè ïðåäñòàâèìû â êëàññå
÷àñòè÷íî-ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé).

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà èñòèííîñòè ïåðâîé ÷àñòè
ýòîãî óòâåðæäåíèÿ äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî ñ ïî-
ìîùüþ ñðàâíèòåëüíî ïðîñòîé òåõíîëîãèè ìîæíî
ìîäåëèðîâàòü ðàáîòó íåêîòîðîé óíèâåðñàëüíîé
ìàøèíû Òüþðèíãà (ì.Ò.) è, ñëåäîâàòåëüíî, � ïðî-
öåññ âû÷èñëåíèÿ ëþáîé ÷àñòè÷íî-ðåêóðñèâíîé
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ôîðìàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ïðåäñòàâëåíèþ
ðàçëè÷íûõ àáñòðàêòíûõ è ðåàëüíûõ îáúåêòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðàäèãìîé.
Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ñðåäñòâàìè ôîðìàëüíîé òåõíîëîãèè äîêàçûâàåòñÿ îãðàíè÷åííîñòü
äåéñòâèÿ òåçèñà Òüþðèíãà � ×åð÷à íà îáúåêòàõ, îáëàäàþùèõ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.
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ôóíêöèè. Ïðåäåëüíî ñæàòî èñòîêè óíèâåðñàëüíî-
ñòè ì.Ò. ìîæíî ñâÿçàòü ñ äâóìÿ âîçìîæíîñòÿìè � ñ
âîçìîæíîñòüþ ÷òåíèÿ è ðàçëè÷åíèÿ ñèìâîëîâ (êàê
ìèíèìóì äâóõ) íà åå ëåíòå, âûïîëíÿþùåé ôóíê-
öèþ «ïàìÿòè», è âîçìîæíîñòüþ ïå÷àòè ëþáîãî
òàêîãî ñèìâîëà â íóæíîé ÿ÷åéêå ëåíòû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììîé ðàáîòû ìàøèíû [3, 14, 15].

Â êà÷åñòâå ïîäõîäÿùåé òåõíîëîãèè äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ðàáîòû óíèâåðñàëüíîé äâóõ ñèìâîëüíîé
ì.Ò. ìîæíî âûáðàòü òåõíîëîãèþ 0T  ñ äâóìÿ ýëå-
ìåíòàìè â ìíîæåñòâå A  � ïóñòûì «ýëåìåíòîì» 0
è «íåïóñòûì» (íàïðèìåð, a ) è ñ äâóìÿ îïåðàöèÿ-
ìè: îïåðàöèåé ( ) xxFT = , ïîâòîðÿþùåé îáúåêò x , è
îïåðàöèåé àíàëèçà (ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ � ïðåäèêàòà) ( )xPa , ïðèíèìàþùåé çíà÷åíèå
«1», åñëè ax = , è «0», åñëè 0x = . Êàæäîìó èç ñèì-
âîëîâ â ìîäåëèðóåìîé äâóõñèìâîëüíîé ì.Ò. ñîïî-
ñòàâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò 0  è a , à èõ
«÷òåíèå», «ðàçëè÷åíèå» è «ïå÷àòü» íîâûõ ñèìâî-
ëîâ èç }a ,{0  îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé

TF  è aP  ñîîòâåòñòâåííî (ïîäðîáíîå äîêàçàòåëüñòâî
ýêâèâàëåíòíîñòè òàêîé òåõíîëîãèè è ì.Ò. ïðèâå-
äåíî â [3, ñ. 75-76]).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü íåâûïîëíèìîñòü îá-
ðàòíîãî óòâåðæäåíèÿ, ðàññìîòðèì òåõíîëîãèþ 1T
ñ òðåìÿ ýëåìåíòàìè â ìíîæåñòâå 0 : Α , a  è b  � è
òðåìÿ îïåðàöèÿìè: îïåðàöèåé ñèíòåçà ( )y,xFS ,
ïðèñîåäèíÿþùåé (íåâàæíî êàêèì îáðàçîì) ê
îáúåêòó x  ýëåìåíò (îáúåêò) y , è îïåðàöèÿìè àíà-
ëèçà (îïðåäåëåíèÿ) íåêîòîðûõ ñâîéñòâ «a» è «b»
îáúåêòîâ x : ( )xPa  è ( )xPb , ïðè÷åì ïóñòü ( ) "1"xPa = ,
åñëè îáúåêò x  îáëàäàåò ñâîéñòâîì «a», â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå ( ) "0"xPa = , è ( ) "1"xPb = , åñëè îáúåêò x
îáëàäàåò ñâîéñòâîì «b», â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

( ) "0"xPb = . Äëÿ îïðåäåëåííîñòè áóäåì ïîëàãàòü,
÷òî ýëåìåíò a  îáëàäàåò ñâîéñòâîì «a» (òî åñòü

>=< aa  è ( ) "1"xPa = ), à ýëåìåíò b  � ñâîéñòâîì «b»
>=< bb (è ( ) "1"xPb = ), ïðè÷åì ôóíêöèîíàëüíîñòü

îáîèõ îáúåêòîâ a  è b  íàñ â äàííîì ñëó÷àå íå èí-
òåðåñóåò. ßñíî, ÷òî â òàêîé òåõíîëîãèè ìû ìîæåì
ñ ïîìîùüþ îïåðàöèè ñèíòåçà ( )y,xFS  ïîëó÷àòü ðàç-
ëè÷íûå îáúåêòû (êîíñòðóêöèè), ñîñòîÿùèå èç ýëå-
ìåíòîâ a  è b  â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ, è îïðåäå-
ëÿòü èõ ñâîéñòâà «a» è «b». Òî åñòü â äàííîì ñëó-
÷àå ìû èìååì äåëî ñ êîíñòðóêòèâíûì ïðîöåññîì
ñèíòåçà íîâûõ îáúåêòîâ è îïðåäåëåíèåì èõ
ñâîéñòâ, ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ âïîëíå àëãîðèòìè-
çóåì, òî åñòü ìîæåò áûòü âûïîëíåí àâòîìàòè÷åñêè
äåéñòâóþùèì óñòðîéñòâîì. Òåì íå ìåíåå íå ñóùå-
ñòâóåò òàêîé ì.Ò., êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû äåëàòü òî
æå ñàìîå ñ çàêîäèðîâàííûìè îïèñàíèÿìè òàêèõ

îáúåêòîâ (ôàêòè÷åñêè � ñ èõ ÷èñëîâûìè ìîäåëÿ-
ìè). Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ìû, íàïðèìåð, «çàêîäè-
ðóåì» ýëåìåíòû a  è b  â äâóõñèìâîëüíîé ì.Ò. ñ
ïîìîùüþ êîäîâ «01» è «10» ñîîòâåòñòâåííî, òî,
äàæå «ïðèïèñàâ» êîäó «01» ýëåìåíòà a  êîä ñâîé-
ñòâà «a», à êîäó «10» ýëåìåíòà b  êîä ñâîéñòâà «b»,
ìû íå ñìîæåì íàó÷èòü òàêóþ ì.Ò. ðàñïîçíàâàòü
íàëè÷èå ðåàëüíûõ ñâîéñòâ «a» è «b» ïî ìîäåëÿì
íîâûõ îáúåêòîâ (êîíñòðóêöèé) x  (íàïðèìåð,
«ñëîâ», ñîñòîÿùèõ èç íåñêîëüêèõ êîäîâûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé «01» è «10», ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëå-
ìåíòàì a  è b ), ïîñêîëüêó ìû íå çíàåì, êàê óñòðî-
åíû ïðåäèêàòû ( )xPa  è ( )xPb , òî åñòü íå çíàåì àë-
ãîðèòìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ ïðåäèêàòîâ, ÷òî
� ñîãëàñíî òåçèñó Òüþðèíãà � ×åð÷à � íå äàåò íàì
íàäåæä íà èõ «âû÷èñëèòåëüíóþ» (ìàòåìàòè÷åñ-
êóþ) èíòåðïðåòàöèþ. Ìîæíî â êàêîé-òî ñòåïåíè
ïîïûòàòüñÿ îáîéòè ïðîáëåìó, îáðàùàÿñü êàæäûé
ðàç, êîãäà íóæíî ïîëó÷èòü çàêëþ÷åíèå î ðåàëüíûõ
ñâîéñòâàõ ìîäåëè íîâîé êîíñòðóêöèè x , «ñèíòå-
çèðîâàííîé» â ì.Ò. èç êîäîâûõ îïèñàíèé «01» è
«10» ýëåìåíòîâ a  è b  ñîîòâåòñòâåííî, ê ñàìîé òåõ-
íîëîãèè 1T , âîñïðîèçâîäÿ â íåé ðåàëüíóþ êîíñò-
ðóêöèþ x , ñîîòâåòñòâóþùóþ åå êîäîâîìó îïèñà-
íèþ, è ïðèìåíÿÿ ê íåé ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàöèè
àíàëèçà, � àíàëîãè÷íî èñïîëüçîâàíèþ â âû÷èñëè-
òåëüíûõ àëãîðèòìàõ êîíöåïöèè îðàêóëîâ (ñì. [11,
ñ. 379] èëè [12, 16]), íî òîãäà ðåøåíèå ïðîáëåìû
âîîáùå ñòàíîâèòñÿ àáñóðäíûì � ìû äîëæíû â ìî-
äåëèðóþùåé òåõíîëîãèþ 1T  ìàøèíå Òüþðèíãà îá-
ðàùàòüñÿ ê ðåàëüíîé òåõíîëîãèè 1T , ñ òåì ÷òîáû
ïîëó÷èòü â ì.Ò. èñòèííóþ èíôîðìàöèþ î âñå òîé
æå òåõíîëîãèè  1T ! Òî åñòü ìû âûíóæäåíû êîíñòà-
òèðîâàòü, ÷òî íà ñàìîì äåëå ì.Ò. íå ìîæåò ìîäåëè-
ðîâàòü òåõíîëîãèþ 1T , åñëè «óñòðîéñòâî» ñâîéñòâ
îáúåêòîâ â ýòîé òåõíîëîãèè íåèçâåñòíî èëè åñëè
ñàìà ýòà òåõíîëîãèÿ «íå âñòðîåíà» â ì.Ò. Òàêèì îá-
ðàçîì, óòâåðæäåíèå 1 äîêàçàíî.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðåäèêàòû ( )xPa  è ( )xPb

â äîêàçàòåëüñòâå óòâåðæäåíèÿ 1 ìîæíî àññîöèè-
ðîâàòü ñ êîíöåïöèåé îðàêóëîâ, ââåäåííûõ åùå À.
Òüþðèíãîì [16], ïîñêîëüêó ïðèíöèï âûïîëíåíèÿ
èìè ôóíêöèé îïðåäåëåíèÿ ñâîéñòâ «a» è «b» íàì
íåèçâåñòåí � êàê è ïðèíöèï ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îðà-
êóëîì (ñì. [11, ñ. 381] èëè [12, 16]). Îòìåòèì, ÷òî
ñàìà êîíöåïöèÿ îðàêóëà êàê ðàç è áûëà ââåäåíà äëÿ
òîãî, ÷òîáû îáîéòè ñèòóàöèè, êîãäà ìàòåìàòèêà â
ñèëó ñâîèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé íå ïîçâî-
ëÿåò ïîëó÷èòü îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ. Â
ôîðìàëüíîé òåõíîëîãèè òàêîãî ðîäà îãðàíè÷åíèÿ
ñíèìàþòñÿ ââåäåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé
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àíàëèçà, ïðè÷åì â [3] ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóþò
òàêèå (ïîëíûå) ñèñòåìû îïåðàöèé àíàëèçà äëÿ
îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû, êîòîðûå äàþò ïî-
òåíöèàëüíî íåîãðàíè÷åííûé îáúåì èíôîðìàöèè î
ñâîéñòâàõ ñàìèõ îáúåêòîâ, ïîëó÷àåìûõ â ðàìêàõ
òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè (íàïðèìåð, îïåðàöèè
«ñëó÷àéíîãî ñòàöèîíàðíîãî îòîáðàæåíèÿ» â [3, ñ.
55-64]), íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî ñâåäå-
íèé î âíóòðåííåì ìåõàíèçìå (àëãîðèòìå) ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ òàêèõ îïåðàöèé.

Âàæíîå è î÷åâèäíîå çàêëþ÷åíèå, êîòîðîå ñëå-
äóåò èç âûøåïðèâåäåííîãî äîêàçàòåëüñòâà, � âû-
âîä î âòîðè÷íîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé, à èìåí-
íî: íà ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè è ñòðóêòóðû
ìîæåò áûòü ïåðåëîæåíî òî, ÷òî ìû óæå «ïîíÿëè»,
÷òî ìû óæå «çíàåì» î ðåàëüíîì ôèçè÷åñêîì ìèðå.
Òî åñòü íàøå çíàíèå (ïîíèìàíèå) âñåãäà èäåò çà
íàøèì îïûòîì. È ïîñêîëüêó íàøå ïîíèìàíèå îê-
ðóæàþùåãî ìèðà (ïîêà) îãðàíè÷åíî � òî ïî êðàé-
íåé ìåðå íàñòîëüêî æå îãðàíè÷åíû è âîçìîæíîñ-
òè ìàòåìàòèêè, êàê «âû÷èñëèòåëüíîé òåõíîëîãèè»,
â îïèñàíèè îêðóæàþùèõ íàñ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.

Âîçâðàùàÿñü ê ðàññìîòðåííîé âûøå ôîðìàëü-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, îòìåòèì, ÷òî óæå â
òåõíîëîãèè 1T  ìû ìîæåì îæèäàòü ïîÿâëåíèå íå-
êîåãî íîâîãî «íåîæèäàííîãî» (ýìåðäæåíòíîãî)
ñâîéñòâà, îòëè÷íîãî è îò «a», è îò «b», ó íåêîòîðîé
íåïóñòîé êîíñòðóêöèè y, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ
ýëåìåíòîâ áàçû � íàïðèìåð, ñâîéñòâà

( ) ( ) "0"yyP ba =Ρ= . Ïîñêîëüêó âñå ýëåìåíòû ìíîæå-
ñòâà A , èç êîòîðûõ ñîñòîèò òàêàÿ íåïóñòàÿ êîíñò-
ðóêöèÿ, îáëàäàþò ñâîéñòâîì ëèáî «a», ëèáî «b»,
òî îäíîâðåìåííîå è ïîëíîå «èñ÷åçíîâåíèå» îáîèõ
ýòèõ ñâîéñòâ èìååò ñìûñë îòíåñòè ê òàêîìó íåî-
æèäàííîìó (ýìåðäæåíòíîìó) ñâîéñòâó. Íåòðóäíî
ïðèâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû � íàïðèìåð,
ïîëíîé êîìïåíñàöèè îäèíàêîâûõ ïîëîæèòåëüíûõ
(ñâîéñòâî «a») è îòðèöàòåëüíûõ (ñâîéñòâî «b») çà-
ðÿäîâ â ýëåêòðîñòàòèêå. Ïðèìåíÿÿ â òåõíîëîãèè 1T
îïåðàöèè àíàëèçà aP  è bP  ê íîâîé êîíñòðóêöèè x
è ïîëó÷àÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ íóëåâûå çíà÷åíèÿ, ìû
î÷åâèäíûì îáðàçîì îáíàðóæèâàåì òàêîå ýìåðä-
æåíòíîå ñâîéñòâî.

Äðóãèå òåîðåìû, îòëè÷àþùèåñÿ ïî ñîäåðæà-
íèþ îò óòâåðæäåíèÿ 1, íî òàêæå äîêàçûâàþùèå
íåýêâèâàëåíòíîñòü íåêîòîðûõ ôîðìàëüíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ (â òîì ÷èñëå ðåàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ) ñèñ-
òåì è ñèñòåìû ÷àñòè÷íî-ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé, íà
îñíîâå êîòîðûõ ñôîðìóëèðîâàíà ãèïîòåçà (òåçèñ)
Òüþðèíãà � ×åð÷à, ðàññìîòðåíû â ðàáîòàõ [11, 12,
17, 18, 19, 20, 21].

Òàêèì îáðàçîì, âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà êàê
«òåõíîëîãèÿ» ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë íà ñàìîì äåëå
èìååò âïîëíå êîíêðåòíûå îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàííûå
ñî ñïåöèôè÷åñêèì êîíòåêñòîì ôîðìóëèðîâêè òåçè-
ñà Òüþðèíãà � ×åð÷à, òîãäà êàê ñîáñòâåííî ìàòåìà-
òè÷åñêèå ïðèíöèïû è ìåòîäû ìîãóò ñ óñïåõîì ïðè-
ìåíÿòüñÿ (â ôîðìàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêîé òðàêòîâêå)
ê ãîðàçäî áîëåå øèðîêîìó êëàññó îáúåêòîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ïîä÷åðêíåì, ÷òî, õîòÿ ïåðâûå
êîíöåïöèè ôîðìàëüíîé òåõíîëîãèè ðàçðàáàòûâà-
ëèñü â ðàìêàõ òåîðèè àëãîðèòìîâ, â èòîãå âûÿñíè-
ëàñü åå äîñòàòî÷íî òåñíàÿ ñâÿçü ñ òåêòîëîãèåé Àëåê-
ñàíäðà Áîãäàíîâà. Â ñâîåì ôóíäàìåíòàëüíîì òðó-
äå «Òåêòîëîãèÿ: Âñåîáùàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ íàóêà»
[22] Áîãäàíîâ ïîñòîÿííî ïîä÷åðêèâàåò «ìàòåìàòè÷-
íîñòü» ñâîåãî ïîäõîäà, íå ïðèâîäÿ ïðè ýòîì íè
îäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëû èëè õîòÿ áû äîñ-
òàòî÷íî ñòðîãîãî ìàòåìàòèçèðîâàííîãî äîêàçàòåëü-
ñòâà âûäâèãàåìûõ èì ïîëîæåíèé. Òåì íå ìåíåå îí
äàåò îïðåäåëåíèå ìàòåìàòèêè â ðàìêàõ òåêòîëîãèè,
÷ðåçâû÷àéíî ñîçâó÷íîå ðàññìàòðèâàåìîé òåìå:
«ìàòåìàòèêà � ýòî òåêòîëîãèÿ íåéòðàëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ» (ïîä êîìïëåêñîì Áîãäàíîâ ïîíèìàë íå-
÷òî, âåñüìà áëèçêîå ê êîíöåïöèè êîíñòðóêöèè â
ÔÒ). Åñëè ïåðåâåñòè ýòî îïðåäåëåíèå íà ôîðìàëü-
íî-òåõíîëîãè÷åñêèé ÿçûê, òî îíî áóäåò çâó÷àòü òàê:
«ìàòåìàòèêà � ýòî ôîðìàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ «íåé-
òðàëüíûõ» (íåôèçè÷åñêèõ, ÷èñòî êîëè÷åñòâåííûõ)
êîíñòðóêöèé». Óòâåðæäåíèå 1 ïîäòâåðæäàåò è
óòî÷íÿåò ýòî îïðåäåëåíèå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôîðìàëüíóþ òåõíîëîãèþ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê åùå îäíó ïîïûòêó ðåà-
ëèçàöèè ñôîðìóëèðîâàííîé Ì. Áóíãå ïðîãðàììû
ðàçðàáîòêè áàçîâûõ êîíöåïöèé íàó÷íîé îíòîëîãèè
[23]. Õîòÿ ïåðâàÿ ïîïûòêà, ïðåäïðèíÿòàÿ ñàìèì Ì.
Áóíãå è îñíîâàííàÿ íà èñïîëüçîâàíèè ìàòåìàòè-
÷åñêîãî àïïàðàòà òåîðèè ãðóïï, áûëà íå ñëèøêîì
êîððåêòíîé è ýôôåêòèâíîé � êàê ñëåäóåò èç êðè-
òè÷åñêèõ çàìå÷àíèé â ðàáîòå [24], âòîðàÿ � èìåÿ â
âèäó ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ ÔÒ ðåçóëüòàòû, ìîæåò
îêàçàòüñÿ â ýòîì ïëàíå áîëåå óäà÷íîé. Îïðåäåëåí-
íîé ïðåäïîñûëêîé ê òàêîìó çàêëþ÷åíèþ ñëóæèò
òàêæå òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îñíîâû ôîðìàëüíîé
òåõíîëîãèè ãîðàçäî áëèæå ê ôóíäàìåíòàëüíûì
îñíîâàíèÿì ìàòåìàòèêè, ÷åì òåîðèÿ ãðóïï, à ïî-
òîìó â ñâîåì ðàçâèòèè ÔÒ ìîæåò ãîðàçäî ÷àùå è
ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü íàðàáîòàííûå â õîäå
ðàçâèòèÿ ìàòåìàòèêè ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå åå êîí-
öåïöèè è ìåòîäû, âêëþ÷àÿ âñå òó æå òåîðèþ ãðóïï.
Ðÿä ïðèìåðîâ òàêîãî ðîäà çàèìñòâîâàíèé ïðèâå-
äåí â ðàáîòàõ [1, 2, 3].
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