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Â êà÷åñòâå ìîòîðíîãî òîïëèâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñæèæåííûå óãëåâîäîðîäíûå ãàçû (ÑÓÃ). Æèäêîå ìîòîð-
íîå òîïëèâî, ïîëó÷àåìîå èç ãàçà, ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñ-
êè îáîñíîâàííîé àëüòåðíàòèâîé òîïëèâàì, ïîëó÷àåìûì
ïðè ïåðåðàáîòêå íåôòè. Â Ðîññèè ÑÓÃ ïðîèçâîäÿò áî-
ëåå 40 çàâîäîâ, ãîäîâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿåò
áîëåå 6 ìëí. òîíí, íî èç ýòîãî îáúåìà òîëüêî 4 ïðîöåíòà
ÑÓÃ èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå àâòîìîáèëüíîãî ìîòîðíî-
ãî òîïëèâà.

Ñæèæåííûå óãëåâîäîðîäíûå ãàçû äëÿ ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ÐÔ âûïóñêàþòñÿ ïî ÃÎÑÒ
20448-90 «Ãàçû óãëåâîäîðîäíûå ñæèæåííûå òîïëèâíûå
äëÿ êîììóíàëüíî-áûòîâîãî ïîòðåáëåíèÿ». Ñæèæåííûé
ãàç äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà äîëæåí ñîîòâåòñòâî-
âàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 27578-87 «Ãàçû óãëåâîäîðîä-
íûå ñæèæåííûå äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà». Òåõ-
íè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ýòè ïðîäóêòû îòëè÷àþòñÿ ïî íåêî-
òîðûì ïîêàçàòåëÿì. Îòëè÷èå ïîêàçàòåëåé ïðèâåäåíî â
òàáëèöå 1. Âèäíî, ÷òî ê ñæèæåííîìó ãàçó äëÿ àâòîìî-
áèëüíîãî òðàíñïîðòà ïî ÃÎÑÒ 27578-87 òðåáîâàíèÿ ïî
ðÿäó ïîêàçàòåëåé âûøå, ÷åì ê ãàçàì óãëåâîäîðîäíûì
ñæèæåííûì òîïëèâíûì äëÿ êîììóíàëüíî-áûòîâîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 20448-90. Âìåñòå ñ òåì ïðèðîäà è
îñíîâíûå êîìïîíåíòû ýòèõ ïðîäóêòîâ îäèíàêîâû. Ïî-
ýòîìó ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ àññîðòèìåíòà âûïóñêàåìîé
ïðîäóêöèè è ðåøåíèÿ òîïëèâíîé ïðîáëåìû äëÿ àâòî-
òðàíñïîðòà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé äåéñòâóþùèõ íîðì íà
ãåëèåâîì çàâîäå (ÃÇ) áûëà ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíèÿ òîïëèâà ïî ÃÎÑÒ 27578-87 ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñóùåñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è ñûðüåâîé áàçû çà
ñ÷åò èçìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ìàññîâîé äîëå ìåðêàïòàíîâîé
ñåðû ìåíåå 0,001% ñæèæåííûå ãàçû (ÏÀ è ÏÁÀ) äîëæ-
íû áûòü îäîðèðîâàíû.

Ñûðüåì ãåëèåâîãî çàâîäà ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç,
ïðîøåäøèé îáðàáîòêó íà ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåì çàâî-
äå. Ïî ñóùåñòâóþùåé ïðîåêòíîé òåõíîëîãèè æèäêèå
óãëåâîäîðîäû âûäåëÿþòñÿ èç ãàçà â ïðîöåññå åãî ïåðå-
ðàáîòêè â âèäå øèðîêîé ôðàêöèè ëåãêèõ óãëåâîäîðî-
äîâ (ØÔËÓ). ØÔËÓ íà ÃÇ âûïóñêàåòñÿ ïî òåõíè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì ÒÓ 38.101524-93 – Ôðàêöèÿ øèðîêàÿ ëåã-
êèõ óãëåâîäîðîäîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïðîñà íà ðûíêå ØÔËÓ ðåàëè-
çóåòñÿ êàê òîâàðíûé ïðîäóêò èëè ïåðåðàáàòûâàåòñÿ è
ðåàëèçóåòñÿ â âèäå äðóãèõ òîâàðíûõ ïðîäóêòîâ: ïðîïàí
òåõíè÷åñêèé; ñìåñü ïðîïàíà è áóòàíà òåõíè÷åñêîãî
(ÑÏÁÒ); áóòàí òåõíè÷åñêèé; ïåíòàí-ãåêñàíîâàÿ ôðàêöèÿ.

Ïðîåêòíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ñæèæåííûõ ãà-
çîâ ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà óñòàíîâêå
Ó-26 ÃÇ.

Áëîê-ñõåìà ïåðåðàáîòêè ØÔËÓ ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå 1.

ØÔËÓ

 ÑÏÁÒ ÏÒ

ÁÒÏÃÔ

Ó-550 Ó-540 Ó-560

Ðèñóíîê 1. Áëîê-ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ÑÏÁÒ íà Ó-26

Â ñîñòàâ Ó-26 âõîäÿò îòäåëåíèÿ 550, 540, 560. Îò-
äåëåíèå 550 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ î÷èñòêè ØÔËÓ îò ñåð-
íèñòûõ ñîåäèíåíèé íà ñèíòåòè÷åñêèõ öåîëèòàõ NàÕ.
Ðàçäåëåíèå ØÔËÓ ïðîèñõîäèò â ðåêòèôèêàöèîííîé
êîëîííå 540 ÊÎ1 îòäåëåíèÿ 540. Âåðõíèì ïðîäóêòîì
äàííîé êîëîííû ÿâëÿåòñÿ ñæèæåííûé ãàç, îòâå÷àþùèé
òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 20448-90. Íèæíèì ïðîäóêòîì � ïåí-
òàí-ãåêñàíîâàÿ ôðàêöèÿ (ÏÃÔ). ×àñòü ÑÏÁÒ íàïðàâëÿ-
åòñÿ â îòäåëåíèå 560 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîïàíà òåõíè÷åñ-
êîãî (ÏÒ). Íèæíèì ïðîäóêòîì êîëîííû 560 Ê01 ÿâëÿ-
åòñÿ ôðàêöèÿ, îáîãàùåííàÿ áóòàíîì � áóòàí òåõíè÷åñ-
êèé (ÁÒ). Âûïóñêàåìàÿ íà Ó-26 ïðîäóêöèÿ ñîîòâåòñòâó-
åò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 20448-90.

Íà Ó-26 ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ
âîçìîæíîñòè âûïóñêà ìîòîðíîãî òîïëèâà äëÿ àâòîìî-
áèëüíîãî òðàíñïîðòà â îòäåëåíèè 540 ñ óñòàíîâëåíèåì
îïòèìàëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà äëÿ äîâåäåíèÿ

Â.Ä. Ëîìîâñêèõ, À.Â. Èñàåâ,
À.È. Øêîðÿïêèí, Ã.Â. Êèðèëëîâà, Ë.Á. ×åðíèêîâà, Ñ.À. Ôîò

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÑÆÈÆÅÍÍÎÃÎ ÃÀÇÀ ÄËß
ÀÂÒÎÌÎÁÈËÜÍÎÃÎ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ ÍÀ ÎÐÅÍÁÓÐÃÑÊÎÌ ÃÅËÈÅÂÎÌ ÇÀÂÎÄÅ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïîëó÷åíèÿ ãàçîâîãî àâòîìîáèëüíîãî òîïëèâà íà ïðîèçâîäñòâåííîé áàçå
Îðåíáóðãñêîãî ãåëèåâîãî çàâîäà ïóòåì èçìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ íà äåéñòâóþùåì îáîðóäîâà-
íèè ïî ïåðåðàáîòêå øèðîêîé ôðàêöèè ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ, ïîëó÷åííîé èç ïðèðîäíîãî ãàçà.

Òàáëèöà 1. Îòëè÷èå ïîêàçàòåëåé ÑÏÁÒ îò ïîêàçàòåëåé
ñæèæåííîãî ãàçà äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà

 Íîðìà 
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ ÃÎÑÒ 20448-90 ÃÎÑÒ 27578-87 

 ÏÒ ÑÏÁÒ ÁÒ ÏÀ ÏÁÀ 
1.Ìàññîâàÿ äîëÿ êîìïîíåíòîâ, %  
ñóììà ïðîïàíà è ïðîïèëåíà, 
íå ìåíåå 

 
75 

 
íå íîðì. 

 
íå íîðì. 

90±10 
ïðîïàíà 

50±10 
ïðîïàíà 

ñóììà áóòàíîâ è áóòèëåíîâ íå 

íîðì. 
íå áîëåå 

60 
íå ìåíåå 

60 
íå íîðì. íå íîðì. 

Ñóììà íåïðåäåëüíûõ 
óãëåâîäîðîäîâ, íå áîëåå 

íå 
íîðì. 

íå íîðì. íå íîðì. 6% 6% 

2.Îáúåìíàÿ äîëÿ æèäêîãî 
îñòàòêà ïðè +40 

î
Ñ, %,  

íå áîëåå 

0,7 
ïðè 

+ 20îÑ 

1,6 
ïðè 

+ 20îÑ 

1,8 
ïðè 

+ 20îÑ 
îòñ îòñ 

3.Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðîâîäîðîäà è 
ìåðêàïòàíîâîé ñåðû, %,  
íå áîëåå 

0,013 0,013 0,013 0,01 0,01 

4.Èíòåíñèâíîñòü çàïàõà, áàëëû, 

íå ìåíåå 
3 3 3 

Ñì. ïðè-
ìå÷àíèå 

Ñì. ïðè-
ìå÷àíèå 
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ñæèæåííûõ ãàçîâ II î÷åðåäè ãåëèåâîãî çàâîäà ÒÐ-3-43-2000. � 65 ñ.
5. ÒÓ 38.101524-93. Ôðàêöèÿ øèðîêàÿ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. � Êàçàíü: ÂÍÈÈÓÑ, 1993. � 20 ñ.

ñîîòâåòñòâèÿ êà÷åñòâà ÑÏÁÒ òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 27578-
87 «Ãàçû óãëåâîäîðîäíûå ñæèæåííûå äëÿ àâòîìîáèëü-
íîãî òðàíñïîðòà».

 Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî óòâåðæäåííîé ÃÇ ïðî-
ãðàììå ïðè ðàáîòå îòäåëåíèÿ 540 ïî øåñòè òåõíîëîãè-
÷åñêèì ðåæèìàì (òàáë. 2). Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïî-
ëó÷åíèÿ ïðîïàí-áóòàíà àâòîìîáèëüíîãî (ÏÁÀ) èç
ØÔËÓ ÃÇ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 2.

 Òàáëèöà 2. Ðåæèìû ðàáîòû êîëîííû 540 Ê0-1
(â ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ)

Ðåæèìû 
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé 

I II III IV V VI 
Òåìïåðàòóðà êóáà 540 Ê01, 

î
Ñ 162 162 162 162 160 160 

Ìàññà îðîøåíèÿ, ò/÷ 65 60 55 50 55 50 
Ñîäåðæàíèå Ñ3 â 
ÏÁÀ, ìàñ.äîëÿ, % 

45,0-
61,0 

49,8-
67,2 

53,0-
59,0 

35,8-
73,5 

53,7-
69,7 

50,0-
61,1 

Â õîäå îïûòíîãî ïðîáåãà âûÿâëåí îïòèìàëüíûé ðå-
æèì ðàáîòû êîëîííû 540 Ê-01 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîïàí-
áóòàíà àâòîìîáèëüíîãî, ïðè êîòîðîì ìèíèìàëüíûå îò-
êëîíåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ ïðîïàíà â âåðõíåì ïðîäóêòå
êîëîííû ñîñòàâèëè 10%. Ïðè ðàáîòå ïî äðóãèì ðåæè-
ìàì îòêëîíåíèÿ ñîñòàâèëè îò 33,3 äî 50%. Îïòèìàëü-
íûé ðåæèì ñëåäóåò ñêîððåêòèðîâàòü íà ïîëíóþ çàãðóç-
êó óñòàíîâêè, ñ ó÷åòîì áåçíàñîñíîé ïîäà÷è ïèòàíèÿ êî-
ëîííû 540 Ê-01. Îïðåäåëåíà çîíà ïîäà÷è ïèòàíèÿ â êî-
ëîííó, ïðè÷åì íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ââîä
ïèòàíèÿ íà 12 òàðåëêó.

Êà÷åñòâî ïðîïàí-áóòàíà àâòîìîáèëüíîãî â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò êà÷åñòâà ñûðüÿ – ØÔËÓ. Êîì-
ïîíåíòíûé ñîñòàâ ïîñëåäíåãî êîëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëü-
íûõ ïðåäåëàõ. Â 38,2% ïðîâåäåííûõ àíàëèçîâ ñûðüå-
âîé ØÔËÓ ïîëó÷åíî ñîäåðæàíèå áóòàíîâ è ïåíòàíîâ â
ñóììå íå ìåíåå 45% ìàñ. /5/. Ñîäåðæàíèå ïðîïàíà íà
ãåëèåâûõ áëîêàõ íå ðåãóëèðóåòñÿ è çàâèñèò îò ñîñòàâà
ïîñòóïàþùåãî ãàçà.

Ðèñóíîê 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïîëó÷åíèÿ ÏÁÀ èç ØÔËÓ íà ÃÇ:
Ê01-ðåêòèôèêàöèîííàÿ êîëîííà; Å01∑3-åìêîñòè; Ò01∑3-òåïëîîáìåííèêè;

ÂÕ02∑3-âîçäóøíûå õîëîäèëüíèêè; Í01∑3-íàñîñû; Ï02-ïå÷ü;
Õ01-âîäÿíîé õîëîäèëüíèê

Ïî ïðîåêòó ñîäåðæàíèå Ñ
3
 â ñûðüåâîì ãàçå ñîñòàâ-

ëÿåò îò 1,35% äî 1,8% îá., ôàêòè÷åñêè � 2,0∑2,45%.
Ïðè îáëåã÷åííîì ñîñòàâå ØÔËÓ ïîëó÷àåìûé ÏÁÀ íå
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 27578-87 ïî ñîäåð-
æàíèþ ïðîïàíà � áîëåå 60% ìàñ. ïðîòèâ íîðìû
50±10% ìàñ.

Ïðè îïòèìàëüíîì ðåæèìå è ñîñòàâå ñûðüåâîé
ØÔËÓ, ñîîòâåòñòâóþùåé ÒÓ 38.101524-93, ïîëó÷àåìûå
ïðîäóêòû – ÏÁÀ, ÏÃÔ, ÏÒ, è ÁÒ – ïî êà÷åñòâó ñîîòâåò-
ñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒîâ è ÒÓ.

 Ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû ïîñòóïàþò â òîâàðíûé
ïàðê Ó-300 ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Â òîâàð-
íîì ïàðêå ïðîèçâîäèòñÿ ïàñïîðòèçàöèÿ ïðîäóêòîâ. Íà
óñòàíîâêå Ó-300 èìååòñÿ âîçìîæíîñòü êîìïàóíäèðî-
âàíèÿ � ðåãóëèðîâàíèÿ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ïðîïàí-
áóòàíà àâòîìîáèëüíîãî ïóòåì äîáàâëåíèÿ ïðîïàíà òåõ-
íè÷åñêîãî èëè áóòàíà òåõíè÷åñêîãî äëÿ äîâåäåíèÿ ïî-
êàçàòåëåé äî òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 27578-87. Òîâàðíûé
ïðîïàí-áóòàí àâòîìîáèëüíûé ïîäàåòñÿ íà óñòàíîâêó
íàëèâà â òðàíñïîðòíûå åìêîñòè. Ðåàëèçàöèþ ÏÁÀ îñó-
ùåñòâëÿåò ÒÎÎ «Ãàíòåç».

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî íà ÃÇ ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùåéñÿ ñûðüå-
âîé áàçû è äîðàáîòêè ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè íà äåé-
ñòâóþùåì îáîðóäîâàíèè ìîæíî îðãàíèçîâàòü âûïóñê
ïðîïàí-áóòàíà àâòîìîáèëüíîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè ÃÎÑÒ 27578-87 «Ãàçû óãëåâîäîðîäíûå ñæèæåí-
íûå äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà».

Ñóùåñòâóþùàÿ ñõåìà îòãðóçêè ïðîïàí-áóòàíà àâ-
òîìîáèëüíîãî òðåáóåò äîðàáîòêè. Öåëåñîîáðàçíî èìåòü
íåçàâèñèìóþ ñèñòåìó ïîäà÷è ïðîïàí-áóòàíà àâòîìî-
áèëüíîãî ñ ÃÇ íåïîñðåäñòâåííî íà óñòàíîâêó íàëèâà
ÒÎÎ «Ãàíòåç». Íà óñòàíîâêå íàëèâà íåîáõîäèìî èìåòü
íåîáõîäèìûé çàïàñ åìêîñòåé è óçåë îäîðèçàöèè ïðîïàí-
áóòàíà àâòîìîáèëüíîãî.

Òåõíè÷åñêèå íàóêè


