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Ýôôåêòèâíîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðà-
íû ïî ðûíî÷íîìó ïóòè çàâèñèò íå òîëüêî è íå
ñòîëüêî îò íàêîïëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ áëàã, ñêîëü-
êî âî ìíîãîì è îò ñîñòîÿíèÿ êàäðîâîãî ïîòåíöèà-
ëà, ïðîôåññèîíàëüíîé òåõíè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé
è íàó÷íîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ.

Êàê ñëåäñòâèå òàêîé ïîñòàíîâêè âîïðîñà ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü âûñøóþ øêîëó, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, êàê èíñòèòóò ãîñóäàðñòâà, ñ äðóãîé ñòîðîíû �
êàê èíñòèòóò ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, êîòîðûé îáåñ-
ïå÷èâàåò âûáîð îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã.

Íîâûå çàäà÷è âûñøåé øêîëû, åå íåïðåðûâíîå
ðàçâèòèå ïðåäúÿâëÿþò ê ó÷åáíîìó ïðîöåññó âîç-
ðàñòàþùèå òðåáîâàíèÿ, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè
êàê òðåáîâàíèÿ ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ,
ôîðì è ìåòîäîâ, òàê è ê åãî ðàöèîíàëüíîé îðãàíè-
çàöèè è óïðàâëåíèþ.

 Â îòëè÷èå îò îáó÷åíèÿ â øêîëå â âóçå ÿðêî
ñòîèò ïðîáëåìà ïðîôåññèîíàëèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.
Ïðîôåññèîíàëèçàöèÿ ïðåäïîëàãàåò âêëþ÷åíèå ëè÷-
íîñòè â ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, ñïåöèà-
ëèçàöèþ, íåîáõîäèìîå îáðàçîâàíèå è óðîâåíü êâà-
ëèôèêàöèè. Òàêèì îáðàçîì, âûïóñê «òðîå÷íûõ»
ñïåöèàëèñòîâ èäåò â ðàçðåç ñ ïîòðåáíîñòÿìè âðå-
ìåíè â âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðàõ. À ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ (â ñî-
âîêóïíîñòè ñ åãî ñîäåðæàíèåì) äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñòðàòåãèè, êîòîðàÿ äàåò ìàêñèìàëüíûé
ýôôåêò ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ. Òî åñòü óðî-
âåíü çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, ïîëó÷åííûé êàæ-
äûì ñòóäåíòîì çà âðåìÿ îáó÷åíèÿ â âóçå, äîëæåí
áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì, à ýòî òðåáóåò ó÷å-
òà ìíîãèõ ôàêòîðîâ è, â ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè, âû-
áîðà èíäèâèäóàëüíîé ñòðàòåãèè îáó÷åíèÿ. Ïðè
ýòîì áîëüøàÿ ðîëü îòäàåòñÿ ñèñòåìå áàçîâûõ çíà-
íèé, îò óðîâíÿ óñâîåíèÿ êîòîðûõ çàâèñèò ñêîðîñòü
è ñòåïåíü äàëüíåéøåé îáó÷åííîñòè, à çíà÷èò è ïðî-
ôåññèîíàëèçàöèè. Êîíå÷íî, íàó÷èòü âñåõ íà îäè-
íàêîâî âûñîêîì óðîâíå íåâîçìîæíî, íî ïîïûòàòü-
ñÿ óâåëè÷èòü ïðîöåíò äåéñòâèòåëüíî çíàþùèõ ñïå-
öèàëèñòîâ ìû ïðîñòî îáÿçàíû.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìè÷åñêàÿ çàäà÷à ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â
âóçàõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. Åå ðåøåíèå òðåáóåò
íîâîãî ïîäõîäà â ðàçðåçå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ

Äåãòÿðåâà Ò.Ä., Ñïåøèëîâà Í.Â.

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß
Â ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ Ó×ÅÁÍÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ àñïåêòû èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ ìîäåëåé îáó÷åíèÿ â êîíòåêñòå çàäà÷è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
â âóçàõ.

âûñøåé øêîëû, â ñâÿçè ñ ÷åì íåîáõîäèì âñåñòî-
ðîííèé àíàëèç ïðîöåññà îáó÷åíèÿ êàê ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ, òàê è îðãàíèçàöèè.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ëþáîãî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò ó÷åáíî-ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà ê óñâàèâàå-
ìîé èì ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèà-
ëèñòà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî ïðîáëåìà ïåðåõîäà
ïîçíàâàòåëüíûõ ìîòèâîâ â ïðîôåññèîíàëüíûå, òàê
êàê èìåííî ìîòèâ ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóèðóþùèì ïðè-
çíàêîì äåÿòåëüíîñòè. Äàííàÿ ïðîáëåìà äîëæíà
íàéòè ñâîå îòðàæåíèå â ñîäåðæàíèè îáó÷åíèÿ,
êîòîðîå ïðîåêòèðóåòñÿ íå êàê ó÷åáíûé ïðåäìåò,
à êàê ïðåäìåò ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîñëåäîâà-
òåëüíî òðàíñôîðìèðóåìûé â ïðåäìåò ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíîé èç ïðè÷èí íàðó-
øåíèÿ òàêîé òðàíñôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà äèñöèïëèí, íè-
êàê íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ìåòîäîëîãè÷åñêè.
Ïîýòîìó âîçíèêàåò ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè èäåè
ïåðåõîäà îò äèñöèïëèíàðíîé ê ñèñòåìíîé ìîäå-
ëè ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ.

Â äàííîì ñëó÷àå îñíîâîé ó÷åáíîãî ïðîöåññà
äîëæíà ñòàòü îáðàçîâàòåëüíî-ïðîôåññèîíàëüíàÿ
ïðîãðàììà â öåëîì. Ýòî ïîçâîëèò ñîçäàòü íîâîå
ïîêîëåíèå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ó÷åáíûõ êîìïëåê-
ñîâ, êîòîðûå ïîâëåêóò çà ñîáîé ïîíèìàíèå è âèäå-
íèå â öåëîñòíîì ïðåäñòàâëåíèè äèíàìè÷åñêè ðàç-
âèâàþùåéñÿ ìîäåëè èëè ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ñâî-
åé áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. ×òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, âûñòóïèò â êà÷åñòâå ìîòèâèðóþ-
ùåãî ôàêòîðà ïî îòíîøåíèþ ê èçó÷àåìûì äèñöèï-
ëèíàì. Ñèñòåìà ïðîôåññèîíàëüíî-ïîäîáíûõ ñèòó-
àöèé ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó âûõîäèòü çà ðàìêè îáúåê-
òèâíûõ çíà÷åíèé òîé èëè èíîé çàäà÷è, ñîîòíîñèòü
ïî÷åðïíóòóþ èç ó÷åáíûõ òåêñòîâ èíôîðìàöèþ ñ
ïðîôåññèîíàëüíûìè ñèòóàöèÿìè áëàãîäàðÿ óìå-
íèþ, âûðàáîòàííîìó â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ â âóçå.
Ñòóäåíò èñïîëüçóåò ýòî â öåëÿõ îñóùåñòâëåíèÿ
ñîáñòâåííûõ ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé è ïîñòóïêîâ,
áëàãîäàðÿ ÷åìó èíôîðìàöèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â çíà-
íèå, àäåêâàòíî îòðàæàþùåå ïðîôåññèîíàëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü.

Èç èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî ìû èìååì
äåëî ñ ñèñòåìîé, îáëàäàþùåé ñâîéñòâîì ýêâèâà-
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ëåíöèè: ñòóäåíò ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü óâèäåòü
ñìûñë è âåñîìîñòü òîé èëè èíîé èçó÷àåìîé äèñ-
öèïëèíû â ñâåòå ñâîåé áóäóùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, à ñàìî ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîì
áóäóùåì âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ôàêòîðà, óïðàâëÿ-
þùåãî ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ.

Êðîìå òîãî, îáó÷åíèå â âóçå äîëæíî îáåñïå-
÷èâàòü êàê ïðîôåññèîíàëüíîå, òàê è ëè÷íîñòíîå
ðàçâèòèå ñïåöèàëèñòà è áûòü îðèåíòèðîâàííûì íà
ôîðìèðîâàíèå åãî òâîð÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòè.

Äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â ñóòü ïðîáëåìû íåîáõî-
äèìî âñåñòîðîííå ðàññìîòðåòü ñîâðåìåííîå ñîñòî-
ÿíèå îáó÷åíèÿ â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ, ÷òî
ìîæåò ñëóæèòü îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ïîèñêà ñâÿ-
çåé è çàêîíîìåðíîñòåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè èñ-
ñëåäóåìîé ñèñòåìû.

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âî ìíîãîì ñâÿçàíî ñ óðîâ-
íåì ôîðìàëèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ çíàíèé è èõ
òåîðåòè÷åñêèì îáîáùåíèåì. Ïðè èçó÷åíèè ðàçëè÷-
íûõ ñòîðîí ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ ïå-
äàãîãèêà äîëãîå âðåìÿ îïåðèðîâàëà â îñíîâíîì
êà÷åñòâåííûìè ìåòîäàìè àíàëèçà, ÷òî âïîñëåä-
ñòâèè ÿâèëîñü áàçîé ðàçâèòèÿ åå òåîðåòè÷åñêèõ
îñíîâ. Íàðàñòàþùàÿ ïîòðåáíîñòü âðåìåíè â ïðè-
ìåíåíèè ìåòîäîâ ôîðìàëèçàöèè â ïåäàãîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ âåäåò ê ðîñòó òðåáîâàíèé ê òî÷íîñ-
òè è ïîëíîòå îïèñàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ïðîöåññîâ. Ýòî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì â ðåçóëüòà-
òå âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ íàóê. Îäíàêî, êàê îòìå-
÷àåò Á.Ñ. Ãåðøóíñêèé â (1), ïåðåíîñ â ïåäàãîãèêó
ìåòîäîâ äðóãèõ íàóê íå äîëæåí áûòü ìåõàíè÷åñ-
êèì. Òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èñïîëüçóåìûå ìå-
òîäû áóäóò îðãàíè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ñóùíîñòüþ èñ-
ñëåäóåìûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îíè îêàæóò-
ñÿ ïîèñòèíå ýôôåêòèâíûìè.

Èñïîëüçîâàíèå òåîðèè èçìåðåíèé, àäàïòèðî-
âàííîé ê ïåäàãîãèêå, äàåò âîçìîæíîñòü èññëåäîâà-
òåëþ ïåðåéòè îò íå÷åòêèõ è ÷àñòî ñóáúåêòèâíûõ
îöåíîê ê ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàííûì âûâîäàì,
ïåðåâîäÿ åãî òåì ñàìûì íà íîâûé óðîâåíü äîêàçà-
òåëüíîé ñòðîãîñòè çà ñ÷åò êîëè÷åñòâåííîãî îïèñà-
íèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, ÷èñëåííîãî âûðà-
æåíèÿ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòà, èñïîëüçîâàíèÿ ìå-
òîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Ïðèìåíåíèå êâàëèìåòðè÷åñêîãî ïîäõîäà, êàê
îòìå÷àåò Å.Â. ßêîâëåâ (4), â ïåäàãîãè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè äàåò âîçìîæíîñòü âíåñòè íåîáõîäèìóþ
ñòðîãîñòü â ïîíèìàíèå èñõîäíûõ äàííûõ, ïîñòà-
íîâêó è ðåøåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷, èíòåð-
ïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ïîñëåäóþùåé
ïðîöåäóðîé ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Âñå ýòî ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì â ðåçóëüòàòå ïîäõîäà, áàçèðóþùåãîñÿ

íà êîíöåïòóàëüíûõ ïîëîæåíèÿõ è ìåòîäàõ ïåäàãî-
ãèêè, òåîðèè èçìåðåíèé, òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ è
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè

Îäíî èç íàïðàâëåíèé ïðîâåäåííîãî àâòîðàìè
àíàëèçà ïîäðàçóìåâàåò ðàçðàáîòêó ìîäåëè óñâîå-
íèÿ çíàíèé îáùåãî âèäà (2). Äëÿ ýòîãî áûë îðãà-
íèçîâàí ìàøèííûé ýêñïåðèìåíò íà áàçå ýìïèðè-
÷åñêèõ äàííûõ (ñîáðàííûõ íà îñíîâå îðãàíèçàöèè
ðåïðåçåíòàòèâíûõ âûáîðîê îáó÷àåìûõ, ñîçäàííûõ
ñ ó÷åòîì ñî÷åòàíèÿ ñëó÷àéíîãî è öåëåíàïðàâëåí-
íîãî ïðèíöèïîâ). Íàðÿäó ñ øèðîêèì ñïåêòðîì èñ-
ñëåäóåìûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ôîðìàëèçîâàííû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ëè÷íîñòè è èíäèâèäóàëüíû-
ìè îñîáåííîñòÿìè â óñâîåíèè çíàíèé ñòàâèëñÿ ýê-
ñïåðèìåíò, öåëü êîòîðîãî:

� óñòàíîâèòü ôîðìó ñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòåëÿ-
ìè íà÷àëüíîãî óðîâíÿ çíàíèé (âûáðàííîãî â êà÷å-
ñòâå îòïðàâíîé òî÷êè îáó÷åíèÿ) è èòîãîâîé îöåí-
êîé çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, ïîëó÷åííûõ â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ çà äàííûé âðåìåííîé ïåðèîä;

� îïðåäåëèòü íàïðàâëåííîñòü äåéñòâèÿ ýòîé
ñâÿçè;

� èçìåðèòü «óäåëüíûé âåñ» âëèÿíèÿ ïðèçíàêà
íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò îáó÷åíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ïðåäñòàâëåíî íà ìàòåðèàëå âû-
áîðà ñòóäåíòîâ ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, ïîñòóïèâ-
øèõ â ÎÃÓ â 1999 ãîäó. Îíî âåëîñü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÝÂÌ è ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåê-
ñà Statistica-5. Ñáîð äàííûõ îñóùåñòâëÿëñÿ íà îñ-
íîâå ìàòåðèàëîâ ïðåäìåòà «Âûñøàÿ ìàòåìàòèêà».

Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî çíà÷åíèå êîýôôèöè-
åíòà êîððåëÿöèè ìåæäó îòìåòêàìè âõîäíîãî êîíò-
ðîëÿ è ýêçàìåíà ðàâíî 0,64. Òî åñòü ñóùåñòâóåò äî-
ñòàòî÷íî íåïëîõàÿ ñðåäíÿÿ âàëèäíîñòü è â 64% ñëó-
÷àåâ ïî âõîäíîìó êîíòðîëþ ìîæíî ïðåäñêàçàòü
çíà÷åíèå èòîãîâîé àòòåñòàöèè. Òàêîé ïîêàçàòåëü
ÿâëÿåòñÿ ïðàâäîïîäîáíûì, òàê êàê, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, èñõîäíûå çíàíèÿ (îñîáåííî ýòî ñâîéñòâåííî
äëÿ ìàòåìàòèêè) ÿâëÿþòñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà, à ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ïðîöåññ ïîçíàíèÿ-íà-ñòîëüêî ñëîæíàÿ è îòêðû-
òàÿ ñèñòåìà, ÷òî íåëüçÿ â ïðîãíîçàõ îðèåíòèðîâàòü-
ñÿ íà îäèí-åäèíñòâåííûé ôàêòîð.

Îòìåòèì, ÷òî ïîëó÷åííûé íàìè êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè âûøå, ÷åì àíàëîãè÷íûé êîýôôèöèåíò,
ïîëó÷åííûé ðàíåå êàê ïîêàçàòåëü ñâÿçè ìåæäó
ñðåäíèì áàëëîì ó÷åáû ñòóäåíòà â èíñòèòóòå è ñðåä-
íèì áàëëîì àòòåñòàòà î ñðåäíåì îáðàçîâàíèè äëÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ. Êðîìå òîãî, èìååò ìå-
ñòî ñëàáàÿ ñâÿçü ìåæäó ñäà÷åé âñòóïèòåëüíûõ ýê-
çàìåíîâ â âóç è óñïåâàåìîñòüþ ñòóäåíòîâ ïðè äàëü-
íåéøåì èõ îáó÷åíèè â èíñòèòóòå. Ýòî ÿâëÿåòñÿ
ëèøíèì ïîäòâåðæäåíèåì â ïîëüçó âûáðàííîãî

Äåãòÿðåâà Ò.Ä., Ñïåøèëîâà Í.Â. Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â îðãàíèçàöèè...
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íàìè êðèòåðèÿ � âõîäíîãî êîíòðîëÿ � â êà÷åñòâå
îòïðàâíîé òî÷êè.

Íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ êëàñòåðíîãî àíàëèçà
ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè
èòîãîâ îáó÷åíèÿ îò âõîäà âíóòðè êàæäîé ñòàòèñ-
òè÷åñêîé ñîâîêóïíîñòè ïî âñåìó âûäåëåííîìó âðå-
ìåííîìó äèàïàçîíó.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî êàæäûé ïåäàãîã
âïîëíå ÷åòêî êâàëèôèöèðóåò îòâåòû îáó÷àåìûõ
è ïðèìåíÿåò íà ïðàêòèêå ðàñøèðåííóþ øêàëó îò-
ìåòîê, ÷òî ïëîõî ñîãëàñóåòñÿ ñ èìåþùèì ìåñòî
òðåáîâàíèåì ñòàíäàðòèçàöèè îòìåòîê ïðè èõ âû-
ñòàâëåíèè íà ýêçàìåíå â âåäîìîñòü, êîòîðûå èñ-
ïîëüçîâàëèñü â èññëåäîâàíèè. Øêàëà áàëëüíûõ
îöåíîê ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì ïðèìåðîì øêàëû ïî-
ðÿäêà. ×èñëà 5, 4, 3 è 2, âûðàæàþùèå îòíîøåíèå
ïîðÿäêà ïðè èçìåðåíèè çíàíèé îáó÷àåìûõ, âûá-
ðàíû áûëè â ñâîå âðåìÿ èç ñîîáðàæåíèÿ óäîáñòâà.
Íåêîíêðåòíûé è ìàëîñîäåðæàòåëüíûé õàðàêòåð
ñóùåñòâóþùèõ áàëëüíûõ îöåíîê îáóñëîâëåí ôàê-
òè÷åñêèì ñóæåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ áàëëüíîé ñè-
ñòåìû â ïîñëåäíèå ãîäû, ò. å. ôîðìàëüíî øêàëà
÷åòûðåõáàëëüíàÿ, à ôàêòè÷åñêè äàæå òðåõáàëëü-
íàÿ. Òàêàÿ îãðàíè÷åííîñòü íå óäîâëåòâîðÿåò íà
ïðàêòèêå ïðåïîäàâàòåëÿ, è îí ðàñøèðÿåò åå çà ñ÷åò
ââåäåíèÿ îöåíîê ñ «ïëþñàìè» è «ìèíóñàìè», äå-
ëàÿ åå òåì ñàìûì 10-11-áàëëüíîé. Î÷åâèäíà íå-
îáõîäèìîñòü áîëüøåãî ðàíæèðîâàíèÿ óðîâíÿ çíà-
íèé ñòóäåíòîâ â âèäå ñîîòâåòñòâóþùèõ îòìåòîê,
ââåäåíèå êîòîðûõ ìîãëî áû óëó÷øèòü ýôôåêò äèô-
ôåðåíöèàöèè. Ïðè íàëè÷èè áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ
ìíîãîáàëëüíûõ øêàë âîçìîæíî ïîëó÷åíèå è áî-
ëåå ãèáêèõ ìîäåëåé.

Â ðàáîòå (2) ïðîâåäåí àíàëèç êîìïîíåíò, âëè-
ÿþùèõ íà óñïåõ îáó÷åíèÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì âû-
äåëåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñòðîåíû òåîðåòè÷åñêèå
ìîäåëè îáó÷åíèÿ â îáùåì âèäå, ïîëó÷èâøèå äàëü-
íåéøóþ êîíêðåòèçàöèþ ïðè ìàøèííîì ýêñïåðè-
ìåíòå íà ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå, îòâå÷àþùåì
âñåì íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì.

Ôîðìàëèçàöèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ çíàíèé íà ÿçû-
êå ìàòåìàòèêè � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îòî-
áðàæàþùàÿ îáúåêò èññëåäîâàíèÿ â èäåàëüíîì âèäå.
Ïîäîáíàÿ àáñòðàêöèÿ äàåò íåñêîëüêî íåïîëíóþ
èíôîðìàöèþ îá îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê ïðè
ïîñòðîåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè èñïîëüçóþò-
ñÿ òîëüêî òå åãî ñâîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïè-
ñàíû êîëè÷åñòâåííî, è òîëüêî òå ñâÿçè ìåæäó ñâîé-
ñòâàìè, êîòîðûå ïîääàþòñÿ îïèñàíèþ ÿçûêîì ìà-
òåìàòèêè. Îäíàêî òàêàÿ èíôîðìàöèÿ íåñåò ñâîþ
ôàêòîðíóþ íàãðóçêó, ïðè÷åì íåìàëóþ. Îäíî òîëü-
êî âûäåëåíèå ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ íà õàðàêòå-
ðèñòèêè îáúåêòà, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü îøèáîê ïðè

äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè, íå ãîâîðÿ óæå î òîì,
÷òî ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè âàæíî äëÿ
ïðîâåðêè ãèïîòåç èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê óñèëèâàåò
äîêàçàòåëüñòâî ðàññóæäåíèé.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ àêòèâèçàöèè ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ñïå-
öèàëèñòîâ íåîáõîäèì êà÷åñòâåííî íîâûé ïîäõîä ê
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ â âóçå.

Ïðèíöèï ãèáêîñòè òðåáóåò ïîñòðîåíèÿ îáó-
÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíî-
ñòè ïðèñïîñîáëåíèÿ åãî ñîäåðæàíèÿ è ïóòåé åãî
óñâîåíèÿ íà îñíîâå èíäèâèäóàëèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðèìåíå-
íèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé â ðàìêàõ îïòèìèçà-
öèè óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáó÷åíèÿ. Ââèäó åãî
÷ðåçâû÷àéíîé ñëîæíîñòè, ìíîãî÷èñëåííîñòè îï-
ðåäåëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ íåâîçìîæíî âûáðàòü êà-
êîé-òî îäèí-åäèíñòâåííûé êðèòåðèé, äîâåäåíèå
êîòîðîãî äî ìàêñèìóìà îçíà÷àëî áû óñïåõ îáó÷å-
íèÿ. Ïîýòîìó ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ïðèìåíÿå-
ìûå â ïåäàãîãèêå, íîñÿò ñëîæíûé, ìíîãîàñïåêò-
íûé õàðàêòåð, âî ìíîãîì ñâÿçàííûé ñ âåðîÿòíîñ-
òíûì èñõîäîì òîãî èëè èíîãî äåéñòâèÿ. Êðîìå
òîãî, ýòî, êàê ïðàâèëî, îòêðûòàÿ ñèñòåìà, äîáàâ-
ëåíèå â êîòîðóþ äîïîëíèòåëüíûõ êðèòåðèåâ ïðè-
âîäèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê áîëüøåìó åå óòî÷íå-
íèþ, à ñ äðóãîé � ê ãðîìîçäêîñòè è ñëîæíîñòè
çàâèñèìîñòåé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò óðî-
âåíü ïîíèìàíèÿ â öåëîì.

Îãðàäèòü îò ýòîãî ïðèçâàí ïðèíöèï íåîáõîäè-
ìîé äîñòàòî÷íîñòè, ïðèìåíÿåìûé â ðàìêàõ êàæ-
äîãî îòäåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ è ïîìîãàþùèé îò-
áèðàòü ëèøü òå êîìïîíåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìû
â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî êîíêðåòíûìè öåëÿìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ëþáàÿ òåîðèÿ è ìîäåëü íå ìî-
ãóò ïðåòåíäîâàòü íà âñåñòîðîííåå è èñ÷åðïûâàþ-
ùåå îïèñàíèå è îáúÿñíåíèå îáúåêòà èçó÷åíèÿ. Òåì
íå ìåíåå, òåîðèè è ìîäåëè, ïîðîæäàåìûå ðàçëè÷-
íûìè öåëÿìè èçó÷åíèÿ, ðàññìàòðèâàþùèå âñåâîç-
ìîæíûå ñòîðîíû èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ, àáñòðàãèðó-
þùèåñÿ îò íåêîòîðûõ ñâîéñòâ, èìåþùèõ ìàëûé
ôàêòîðíûé âåñ â ðàìêàõ êîíêðåòíîãî èññëåäîâà-
íèÿ, èìåþò ïðàâî íà ñóùåñòâîâàíèå.

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè îáðàçîâà-
íèÿ îáóñëàâëèâàþò ïîèñê íîâûõ ôîðì è ìåòîäîâ
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà.

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå âûõîäíûå ïîêàçàòåëè
ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ èòîãàìè óñâîåíèÿ
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, ïðåâðàùåíèåì åå â çíàíèÿ
è óìåíèåì ïðèìåíÿòü èõ íà ïðàêòèêå. Ïðåâðà-
ùåíèå æå èíôîðìàöèè â çíàíèÿ òðåáóåò âûáîðà
ñðåäñòâ è ôîðì åå âûðàæåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ àêòèâ-

Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè
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íîé ó÷åáíîé è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÷åì âûáèðàþòñÿ ñðåäñòâà, ôîðìû è
ìåòîäû îáó÷åíèÿ.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç-îïðîñ ñòóäåíòîâ ïåð-
âîãî êóðñà, ïðèáëèçèòåëüíî îò òðèäöàòè äî ñîðîêà
ïðîöåíòîâ îáó÷àþùèõñÿ â ïðîôèëüíûõ êëàññàõ â
øêîëå â äàëüíåéøåì ó÷àòñÿ ïî äðóãîìó íàïðàâëå-
íèþ â ñèëó îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâ. Ê òîìó
æå, êàê ïðàâèëî, â áîëüøèíñòâå ñâîåì «ñèëüíûå»
øêîëüíèêè èäóò â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå êëàññû
âíå çàâèñèìîñòè îò èõ áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè. Âî ìíîãèõ øêîëàõ äèôôåðåíöèàöèÿ
èëè ñëàáà, èëè îòñóòñòâóåò âîâñå (íàïðèìåð, â ñåëü-
ñêèõ øêîëàõ ââèäó ìàëî÷èñëåííîñòè îáó÷àåìûõ).

Òàêèì îáðàçîì, â ñôîðìèðîâàííûõ â âóçàõ
ãðóïïàõ ïðèñóòñòâóåò ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ â
èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èÿõ ìåæäó ñòóäåíòàìè,
îáóñëîâëåííûé íå òîëüêî âûøåèçëîæåííûìè ïðè-
÷èíàìè, íî è îáùèì óðîâíåì èíòåëëåêòóàëüíîãî
ðàçâèòèÿ, îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû ïñèõîëîãè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ, ñâîéñòâ íåðâíîé ñèñòåìû è ïðî÷èì.
Èñõîäÿ èç ýòîãî, åñòåñòâåííî âñòàåò âîïðîñ îá îðãà-
íèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì âñåõ ýòèõ ðàç-
ëè÷èé. Ïðè ýòîì çà îòïðàâíóþ òî÷êó â ðàçâèòèè
ïðèíèìàåòñÿ íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû.

«Íåîáõîäèìîñòü óïðàâëÿòü ïðîöåññîì îïòè-
ìàëüíî, ò. å. íàèëó÷øèì â îïðåäåëåííîì ñìûñëå
îáðàçîì, âîçíèêàåò â ñèñòåìàõ, õàðàêòåðèñòèêè
êîòîðûõ ìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè ïîä âëèÿíèåì óï-
ðàâëåíèé» (3, ñ. 86). Ê òàêîìó êëàññó ñèñòåì îòíî-
ñèòñÿ è îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà.

Ñóùåñòâåííîé îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî îíà èìååò äåëî ñ îáó÷àåìûì (ñóáúåêòîì ó÷å-
íèÿ), ïîâåäåíèå êîòîðîãî èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü
íåîïðåäåëåííîñòè â «ïðîñòðàíñòâå çíàíèé». Ïðè
ýòîì îñíîâíàÿ çàäà÷à óïðàâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
îáåñïå÷åíèè îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ
îáó÷àåìîãî ê öåëè. Îïòèìèçèðóÿ ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü øèðîêèé ñïåêòð ïàðà-
ìåòðîâ. Ïðè ýòîì âûáîð õàðàêòåðà óïðàâëÿþùèõ
âîçäåéñòâèé çàâèñèò êàê îò öåëåé îáó÷åíèÿ, òàê è
îò îãðàíè÷åíèé.

Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû ìîæåò áûòü â ëþáîé ìî-
ìåíò âðåìåíè îïðåäåëåíî âåêòîðîì (s), êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé âåêòîðîâ Õ (óðîâåíü íà÷àëü-
íûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ) è G (ñïîñîáíîñòü
ê îáó÷åíèþ).

Òîãäà: )G,X(s θ= , ãäå maxÕÕ0 ≤≤  (ÿâëÿåòñÿ
íåïðåðûâíîé èëè äèñêðåòíîé âåëè÷èíîé â çàâèñè-
ìîñòè îò âûáðàííîé øêàëû îòìåòîê), G ÿâëÿåòñÿ
êîìáèíàöèåé âåêòîðîâ, îòâå÷àþùèõ çà ïîêàçàòåëè
ñâîéñòâ ïàìÿòè, âíèìàíèÿ, ìûøëåíèÿ.

Òàê êàê ñèñòåìà èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè, òî åå
ïîâåäåíèå ìîæíî îïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
ñîñòîÿíèé ))t(G),t(X()t(s θ= . Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû, òî åñòü îáó÷åíèå, ìîæåò ïðîõîäèòü ïîä
âëèÿíèåì óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, ñîñòîÿùèõ èç
ïîäà÷è îïðåäåëåííîãî îáúåìà ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà
(îïðåäåëåííîé òðóäíîñòè) ïî ïðåäìåòó (V

p
), è ðå-

ãóëèðîâêè è ðàñïðåäåëåíèÿ âðåìåííîãî ïîòåíöèà-
ëà, îòâåäåííîãî ó÷åáíûì ïëàíîì íà äàííóþ äèñ-
öèïëèíó (T

h
). Òîãäà

)T,V(u hpη= ; ïëàí pp VV0 ≤< ; ïëàí pp TT0 ≤< .
ãäå p � íåêîòîðàÿ äèñöèïëèíà â âóçå; h � íåêîòîðàÿ
ãðóïïà íà ïîòîêå.

Ïðè÷åì (u) òàêæå ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé âðåìå-
íè, ò. å.: ))t(T ),t(V()t(u hpη= .

Ïàðó ôóíêöèé v = (s(t), u(t)) íàçîâåì ïðîöåñ-
ñîì. Ìîäåëü äèñêðåòíîé óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû
èìååò âèä:

 s (t + 1) = φ (t, s(t), u(t)),
ãäå t = 0, 1, …, T – 1.

Òàê êàê â íà÷àëüíûé ìîìåíò t = 0 ñîñòîÿíèå
s (0) = s

0
 èçâåñòíî, òî s (1) = f (0, s

0
, u(0)). Ïðîäîë-

æàÿ ýòîò ïðîöåññ, ÷åðåç Ò øàãîâ ïîëó÷èì ïîñëå-
äíåå èñêîìîå çíà÷åíèå s (T).

Äëÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ìíîãîøàãîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ â äèñêðåòíûõ ñèñòåìàõ ôóíêöèîíàë èìååò âèä:

∑
=

+φ=
T

0t

0 F(s(t))u(t)) s(t), ,t()v(F .

Òîãäà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûé
ïðîöåññ (t))u ),t(s(v = , ÷òîáû )v(Fmax)v(F → .

Íà îñíîâå ñîçäàííîãî ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ðàçðàáîòàíû ýâðèñòè÷åñêèé
àëãîðèòì è ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñòó-
äåí÷åñêèõ ãðóïï.

Îáó÷åíèå ïî òðàåêòîðèè, ìàêñèìàëüíî áëèç-
êîé ê âîçìîæíîñòÿì îáó÷àåìîãî, ïîâûøàåò ñàìî-
îöåíêó ëè÷íîñòè, ñíèìàåò çàêîìïëåêñîâàííîñòü è,
êàê ñëåäñòâèå, âûçûâàåò ðîñò îöåíêè ëè÷íîñòè â
ãëàçàõ äðóãèõ, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ
ìîòèâàöèè ó÷åíèÿ.

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå ìîòèâèðóþùåãî ôàê-
òîðà ïî îòíîøåíèþ ê èçó÷àåìûì äèñöèïëèíàì
ìîæåò ñëóæèòü ñîçäàíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ ó÷åáíûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå
ïîâëåêóò çà ñîáîé ïîíèìàíèå è âèäåíèå â öåëîñò-
íîì ïðåäñòàâëåíèè äèíàìè÷åñêè ðàçâèâàþùåéñÿ
ìîäåëè èëè ñòðóêòóðíîé ñõåìû ñâîåé áóäóùåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. ×òî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, âûñòóïèò â êà÷åñòâå ìîòèâèðóþùåãî ôàêòî-
ðà ïî îòíîøåíèþ ê èçó÷àåìûì äèñöèïëèíàì. Ñèñ-
òåìà ïðîôåññèîíàëüíî-ïîäîáíûõ ñèòóàöèé ïîçâî-
ëÿåò ñòóäåíòó (â èìèòàöèîííûõ ìîäåëÿõ) âûõîäèòü
çà ðàìêè îáúåêòèâíûõ çíà÷åíèé òîé èëè èíîé çà-
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äà÷è, ñîîòíîñèòü ïî÷åðïíóòóþ èç ó÷åáíûõ òåêñòîâ
èíôîðìàöèþ ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè ñèòóàöèÿìè,
áëàãîäàðÿ óìåíèþ, âûðàáîòàííîìó â ïðîöåññå îáó-
÷åíèÿ â âóçå. Ñòóäåíò èñïîëüçóåò ýòî â öåëÿõ îñó-
ùåñòâëåíèÿ ñîáñòâåííûõ ïðàêòè÷åñêèõ äåéñòâèé
è ïîñòóïêîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó èíôîðìàöèÿ ïðåâðà-
ùàåòñÿ â çíàíèå, àäåêâàòíî îòðàæàþùåå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü. Îòìåòèì, ÷òî îáó÷åíèå
â âóçå äîëæíî îáåñïå÷èâàòü êàê ïðîôåññèîíàëüíîå,
òàê è ëè÷íîñòíîå ðàçâèòèå ñïåöèàëèñòà è áûòü
îðèåíòèðîâàííûì íà ôîðìèðîâàíèå åãî òâîð÷åñ-
êîé èíäèâèäóàëüíîñòè.

Â ñâÿçè ñ ðàçâèâàþùåéñÿ â ÕÕ âåêå êîíöåïöè-
åé àíòðîïîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè ðàçâèòèÿ
îáùåñòâà âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ëè÷-
íîñòíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò
ìàêñèìàëüíî ðàñêðûòü âñþ íåïîâòîðèìóþ ñîâî-
êóïíîñòü èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé îáó÷àå-
ìîãî, ÷òî ñïîñîáñòâóåò â äàëüíåéøåì åãî ñàìîðåà-
ëèçàöèè ñ íàèáîëüøèì ýôôåêòîì.

Îðèåíòàöèÿ íà ñïîñîáíîñòè è ñêëîííîñòè ñòó-
äåíòà, íà óðîâåíü åãî íà÷àëüíîé ïîäãîòîâêè, ñòðåì-
ëåíèå íàó÷èòü åãî ñàìîñòîÿòåëüíî ñîáèðàòü èíôîð-
ìàöèþ, àíàëèçèðîâàòü åå è ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå
___________________________
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òðåáóþò îò âûñøåé øêîëû íåîðäèíàðíîãî, òâîð-
÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðàáîòå. Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâà-
íèÿ, ôîðì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå óñâîåíèå ìàòåðèàëà è íà
ýòîé îñíîâå ñîñòàâëåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ
ïðîãðàìì, ó÷èòûâàþùèõ èíäèâèäóàëüíûå îñîáåí-
íîñòè ñòóäåíòîâ.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ýôôåêòèâíûì ïå-
äàãîãè÷åñêèé ïðîöåññ áóäåò ïðè óñëîâèè, åñëè ñàì
îáó÷àþùèéñÿ ìàêñèìàëüíî àêòèâåí, à ïðåïîäàâà-
òåëü âîîðóæåí íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé êàê äè-
àãíîñòè÷åñêîãî, òàê è ïðîãíîñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà
è ñòðîèò ïðîöåññ ñ ó÷åòîì äèôôåðåíöèàöèè, èñïîëü-
çóÿ êà÷åñòâåííûé âñïîìîãàòåëüíûé èíñòðóìåíòàðèé
â âèäå ðàçëè÷íîãî ðîäà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Ñîâîêóïíîñòü òåîðåòè÷åñ-
êèõ, ìåòîäè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåñ-
ñà â ñèñòåìå âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì åãî ìíî-
ãîóðîâíåâîãî è ìíîãîàñïåêòíîãî õàðàêòåðà ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîñòðîåíèÿ îáó÷å-
íèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ îöåíêè åãî ýôôåêòèâíîñòè è
ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Ýêîíîìè÷åñêèå íàóêè


