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Îïðåäåëèì ïðîöåññ ðèñêà (ñì. ðèñ. 1) íåêî-
òîðîãî ñòðàõîâîãî áèçíåñà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Îðåíáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

ÎÖÅÍÊÀ ÏËÀÒÅÆÅÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÑÒÐÀÕÎÂÎÉ ÊÎÌÏÀÍÈÈ

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è îöåíêè ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ñòðàõîâîé êîìïàíèè
â êëàññè÷åñêîé ìîäåëè ðèñêà â êëàññå òàêèõ ðàñïðåäåëåíèé âåëè÷èíû âûïëàò, êîòîðûå äîïóñêàþò
àíàëèòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ èíòåãðàëà Ëàïëàñà.
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Ðèñóíîê 1. Ïðîöåññ ðèñêà R
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Ñòàâèòñÿ çàäà÷à íàõîæäåíèÿ èëè îöåíêè

âåðîÿòíîñòè íåðàçîðåíèÿ êîìïàíèè ñ íà÷àëü-
íûì êàïèòàëîì «u»
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Ïðåäïîëàãàÿ F(x) äîñòàòî÷íî ãëàäêîé, íà

îñíîâàíèè ôîðìóëû ïîëíîé âåðîÿòíîñòè è ñâîé-
ñòâà îðäèíàðíîñòè ïóàññîíîâñêîãî ïðîöåññà,
îòíîñèòåëüíî èñêîìîé ôóíêöèè Ô(u), ëåãêî ïî-
ëó÷èòü [2] èíòåãðî-äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå
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÷èíû âûïëàò.
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ïîëüçóþò íåðàâåíñòâî Êðàìåðà-Ëóíäáåðãà [1],
èëè ïîëó÷àþò ÷èñëåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ,
èñïîëüçóÿ òðóäîåìêèé àëãîðèòì Äþôðåñíå è
Ãåðáåðà [3] è åãî ìîäèôèêàöèè [4].

Îäíàêî, äëÿ øèðîêîãî êëàññà äîñòàòî÷íî
ãëàäêèõ ðàñïðåäåëåíèé F(x) ïîêàæåì ïðèíöè-
ïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü àíàëèòè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà.

Çàìåòèì, ÷òî ôóíêöèè Ô(t) è f(t) ïî îïðåäå-
ëåíèþ óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿ-
åìûì ê îðèãèíàëàì:

1) ( ) ( ) 0tf,0t ≡≡Φ  ïðè âñåõ t<0;
2) ( ) ( ) 0tf,0t ≠≠Φ  ïðè âñåõ èëè íåêîòîðûõ
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3) ( ) ( )tf,tΦ  ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè îãðàíè-
÷åííîãî ðîñòà.
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Èç (3) âûðàçèì ϕ(ð):
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Ôîðìàëüíî, èñïîëüçóÿ îáðàòíîå ïðåîáðà-

çîâàíèå Ëàïëàñà L-1, îïðåäåëèì ñ òî÷íîñòüþ äî
ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ
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ãäå j � ìíèìàÿ åäèíèöà (j2=-1).
Îòìåòèì, ÷òî íà ïðàêòèêå çà÷àñòóþ óäàåò-

ñÿ âîññòàíîâèòü îðèãèíàë Ô(x) áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ âûðàæåíèÿ (4). Ïîñòîÿííûé ìíîæèòåëü
Ô(0) îïðåäåëèì èñïîëüçóÿ î÷åâèäíîå òðåáîâà-
íèå Ô(∞)=1.

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ïðîèëëþñòðèðóåì
äëÿ ñëó÷àÿ ýêñïîíåíöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
âðåìåíè âûïëàò.

Ïîëàãàÿ

( )






≤

>
µ=

µ
−

,0x,0

0x,e
1

xf

x
1

çàïèøåì (2) â âèäå:

( ) ( ) ( ) dxe
1

xuucu
x

1u

0

µ
−

µ
−Φλ+Φ′=Φλ ∫

Ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ïîëó-
÷èì:

( ) ( ) ( )( ) ( )
µ

+
ϕ

µ
λ+Φ−ϕ=λϕ

1
P

1
p0ppcp

Âûðàæåíèå äëÿ ϕ(p) ïðåäñòàâèì â âèäå:

( ) ( ) ( )





µ−λ−

+Φ=ϕ
1cp

B

p

A
0p ,

ãäå

.
1

ñ

ñB,
1

ñ

1

A

µ
−λ

λ

=

µ
−λ
µ−=

Îñóùåñòâèâ îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ëàï-
ëàñà, íàéäåì âåðîÿòíîñòü íåðàçîðåíèÿ ñ òî÷íî-
ñòüþ äî ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ

( ) ( )



















µ
−λλ+

µ
−

µ
−λ

Φ=Φ x
1

c
exp

c

1
1

c

0
u

Â èòîãå, óäîâëåòâîðèâ óñëîâèþ Ô(∞)=1,
ïîëó÷èì îöåíêó ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ñòðàõîâîé
êîìïàíèè â çàâèñèìîñòè îò u, ρ, µ
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Â îáùåì ñëó÷àå áåçóñëîâíîé ïðîáëåìîé
ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå èçîáðàæåíèÿ Y(p), íî ïðè
óäà÷íîé àïïðîêñèìàöèè f(x) ýòó ïðîáëåìó ìîæ-
íî ñíÿòü.
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