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Одной из основных экологических проблем настоящего времени является 
вовлечение в биосферный круговорот высокотоксичных и высокоустойчивых 
химических и радиоактивных веществ. Вовлекаясь в биологический 
круговорот, попадая в системы почва-растение-человек, почва-растение-
животное,  радионуклиды могут оказывать значительное негативное влияние на 
здоровье людей. 

Основнымᅟ реальнымᅟ источникомᅟ радиоактивногоᅟ загрязненияᅟ почвенно-
растительногоᅟ комплексаᅟ являютсяᅟ глобальныеᅟ радиоактивныеᅟ выпаденияᅟ изᅟ 
атмосферыᅟ долгоживущихᅟ радионуклидовᅟ приᅟ ядерныхᅟ испытаниях,ᅟ аᅟ такᅟ жеᅟ 
воздушныеᅟ выбросыᅟ техногенныхᅟ радионуклидов,ᅟ связанныеᅟ сᅟ работойᅟ 
предприятийᅟ ядерногоᅟ топливногоᅟ цикла.ᅟ  

Вᅟ результатеᅟ выпаденийᅟ радионуклидыᅟ поступаютᅟ наᅟ земнуюᅟ 
поверхность,ᅟ аккумулируютсяᅟ вᅟ почве,ᅟ включаютсяᅟ вᅟ биогеохимическиеᅟ 
циклыᅟ миграцииᅟ иᅟ становятсяᅟ новымиᅟ компонентамиᅟ почвы.ᅟ Вᅟ результатеᅟ 
перемещенияᅟ вᅟ почвеᅟ иᅟ последующегоᅟ корневогоᅟ поглощенияᅟ радиоактивныеᅟ 
веществаᅟ поступаютᅟ вᅟ частиᅟ растений,ᅟ представляющиеᅟ пищевуюᅟ илиᅟ 
кормовуюᅟ ценностьᅟ. 

Cs-137ᅟ и  Sr-90ᅟ являютсяᅟ ведущимиᅟ сᅟ точкиᅟ зренияᅟ радиационнойᅟ 
опасностиᅟ нуклидыᅟ наᅟ территорииᅟ подвергшейсяᅟ радиоактивномуᅟ 
загрязнениюᅟ сᅟ периодомᅟ полураспадаᅟ соответственноᅟ 30,17ᅟ иᅟ 28,6ᅟ года. 

Вᅟ местахᅟ отбораᅟ пробᅟ почвыᅟ измеряласьᅟ мощностьᅟ дозыᅟ гамма-
излучения,ᅟ котораяᅟ изменяетсяᅟ вᅟ пределахᅟ отᅟ 10ᅟ доᅟ 15ᅟ мкР/ч.ᅟ Данноеᅟ значениеᅟ 
укладываетсяᅟ вᅟ пределᅟ колебанийᅟ естественногоᅟ гамма-фона,ᅟ характерногоᅟ 
Оренбургскойᅟ области. /1/ 

Дляᅟ обследованияᅟ выбиралсяᅟ участокᅟ размеромᅟ приблизительноᅟ 100ᅟ наᅟ 
100ᅟ метровᅟ наᅟ природныхᅟ ландшафтах.ᅟ Наᅟ сельскохозяйственныхᅟ угодьяхᅟ 
выбиралсяᅟ элементарныйᅟ участокᅟ (отдельныйᅟ обрабатываемыйᅟ участок,ᅟ 
занятойᅟ однойᅟ культурой.ᅟ Площадкиᅟ подлежащиеᅟ обследованиюᅟ выбиралисьᅟ сᅟ 
однороднымᅟ почвеннымᅟ иᅟ растительнымᅟ покровомᅟ наиболееᅟ типичнымᅟ поᅟ 
основнымᅟ агроэкологическимᅟ признакомᅟ дляᅟ данногоᅟ района:ᅟ типыᅟ почв,ᅟ 
элементыᅟ рельефа.ᅟ Пробыᅟ почвᅟ отбиралиᅟ методомᅟ конверта. 

Характерᅟ иᅟ размерыᅟ вертикальнойᅟ миграцииᅟ радиоактивныхᅟ веществ  Sr-
90ᅟ иᅟ Cs-137ᅟ вᅟ почвенномᅟ профилеᅟ исследовалсяᅟ пошаговоᅟ поᅟ профилюᅟ 0-5,ᅟ 5-
10,ᅟ 10-20,ᅟ 20-30,ᅟ 30-40,ᅟ 40-50ᅟ смᅟ дляᅟ почвᅟ естественныхᅟ экосистемᅟ иᅟ наᅟ 
глубинуᅟ пахотногоᅟ слояᅟ (0-30ᅟ см)ᅟ дляᅟ почвᅟ агроэкосистем,ᅟ наᅟ пятиᅟ почвенныхᅟ 
разрезахᅟ представленныхᅟ различнымиᅟ типамиᅟ почв:ᅟ черноземыᅟ южные;ᅟ 
обыкновенные;ᅟ типичные;ᅟ неполноразвитыеᅟ щебневатыеᅟ иᅟ темно-каштановые.ᅟ  

Пробыᅟ каждогоᅟ слояᅟ вᅟ точкеᅟ отбораᅟ тщательноᅟ перемешивали,ᅟ 
освобождалиᅟ отᅟ камней,ᅟ корнейᅟ иᅟ другихᅟ включений.ᅟ Изᅟ общейᅟ массыᅟ 



 

методомᅟ квартованияᅟ отбиралиᅟ околоᅟ 1ᅟ кгᅟ смешанногоᅟ образца.ᅟ Почвы,ᅟ 
высушиваютᅟ доᅟ воздушно-сухогоᅟ состояния,ᅟ измельчаютᅟ наᅟ мельницеᅟ иᅟ 
просеиваютᅟ черезᅟ ситоᅟ диаметромᅟ отверстийᅟ 2ᅟ мм.ᅟ Затемᅟ квартованиемᅟ 
отбиралиᅟ пробуᅟ массойᅟ 50ᅟ –ᅟ 100ᅟ г,ᅟ дляᅟ последующегоᅟ анализа.ᅟ  

Растительныеᅟ пробыᅟ отбирались  наᅟ техᅟ жеᅟ участках,ᅟ чтоᅟ иᅟ пробыᅟ почв.ᅟ 
Сᅟ посевовᅟ сельскохозяйственныхᅟ культурᅟ пробы отбирались по диагонали поля 
или ломаной кривой. Отбор трав сенокосных угодий и пастбищ производили на 
месте отбора индивидуальной пробы почвы на выделенном участке 1 м2. В 
случае низкой урожайности трав, площадь отбора увеличивали до величины, 
гарантирующий отбор смешанного образца не менее 1 кг. 

Объединенныеᅟ пробыᅟ измельчалиᅟ наᅟ отрезкиᅟ 1-3ᅟ см.ᅟ Затемᅟ методомᅟ 
квартованияᅟ изᅟ этойᅟ пробыᅟ выделялиᅟ среднююᅟ пробу,ᅟ которуюᅟ высушивалиᅟ вᅟ 
сушильномᅟ шкафуᅟ приᅟ температуреᅟ 60ᅟ 0

Сᅟ доᅟ воздушно-сухогоᅟ состояния,ᅟ сᅟ 
последующимᅟ измельчениемᅟ иᅟ просеиваниемᅟ черезᅟ ситоᅟ сᅟ отверстиемᅟ 
диаметромᅟ 2ᅟ мм.ᅟ Массаᅟ пробыᅟ послеᅟ высушиванияᅟ составлялаᅟ 100г.ᅟ  

Дляᅟ определенияᅟ качественногоᅟ иᅟ количественногоᅟ составаᅟ стронция-90ᅟ 
иᅟ цезия-137ᅟ проводилиᅟ радиохимическоеᅟ иᅟ спектрометрическоеᅟ исследованиеᅟ 
полученныхᅟ образцовᅟ почвыᅟ иᅟ растительностиᅟ наᅟ базеᅟ агрохимлаборатории. 
/1/ 

Динамикаᅟ профильнойᅟ миграцииᅟ радионуклидовᅟ описываласьᅟ 
экспоненциальнойᅟ зависимостьюᅟ видаᅟ  

 
хеСС λ−= 0 , 

 
гдеᅟ 0С ᅟ -ᅟ концентрацияᅟ радионуклидаᅟ наᅟ поверхности; 

        λ ᅟ -ᅟ постоянная,ᅟ характеризующаяᅟ способностиᅟ радионуклидаᅟ иᅟ 
зависящаяᅟ отᅟ физико-химическихᅟ свойствᅟ почвᅟ –ᅟ положительноеᅟ значенияᅟ 
характеризуютᅟ уменьшениеᅟ концентрацииᅟ радионуклидаᅟ поᅟ профилю,ᅟ 
отрицательноеᅟ значениеᅟ –ᅟ увеличениеᅟ содержания; 

        х ᅟ -ᅟ почвенныйᅟ профиль,ᅟ см. 
 
Таблицаᅟ 1ᅟ –ᅟ Коэффициентыᅟ уравненияᅟ регрессии   

Элементы 

Типᅟ почвᅟ  
чернозем 

ᅟ южный 
черноземᅟ 

обыкновенный 
чернозем 
типичный 

темно-
каштановая 

черноземᅟ южныйᅟ 
неполноразвитыйᅟ 
щебневатыйᅟ  

С0 λ С0 λ С0 λ С0 λ С0 λ 
Сs-137 15,20 0,08 14,57 0,06 19,77 0,13 16,95 0,08 40,00 0,28 

Sr-90 11,79 0,041 11,16 0,03 15,25 0,10 11,05 0,00 17,24 0,12 

Наᅟ всейᅟ обследованнойᅟ территорииᅟ суммарнаяᅟ концентрацияᅟ цезия-137ᅟ 
вышеᅟ стронция-90.ᅟ Процессᅟ вертикальнойᅟ миграцииᅟ цезия-137ᅟ поᅟ почвенномуᅟ 
профилюᅟ дляᅟ естественныхᅟ экосистемᅟ идетᅟ интенсивнееᅟ стронция-90.ᅟ  

Концентрацияᅟ цезия-137ᅟ дляᅟ естественныхᅟ экосистемᅟ поᅟ почвенномуᅟ 
профилюᅟ экспоненциальноᅟ убываетᅟ сᅟ глубинойᅟ вᅟ черноземеᅟ типичномᅟ (λᅟ =ᅟ 



 

0,13),ᅟ вᅟ черноземеᅟ южномᅟ неполноразвитомᅟ щебневатомᅟ изменениеᅟ 
интенсивностиᅟ вᅟ почвенномᅟ профилеᅟ идетᅟ болееᅟ интенсивноᅟ (λᅟ =ᅟ 0,28).ᅟ Вᅟ 
остальныхᅟ обследованныхᅟ типахᅟ почвᅟ концентрацииᅟ поᅟ почвенномуᅟ профилюᅟ 
меняетсяᅟ незначительно.ᅟ Максимальныеᅟ концентрацииᅟ цезия-137ᅟ отмечаютсяᅟ 
вᅟ черноземеᅟ южномᅟ щебневатомᅟ неполноразвитомᅟ вᅟ слоеᅟ 0-5ᅟ смᅟ (33,9ᅟ Бк/кг).ᅟ  

Максимальные концентрации  стронция-90 для естественных экосистем 
отмечаются в черноземе южном неполноразвитом щебневатом в слое 0-5 см 
(18,7 Бк/кг). Изменения содержания стронция-90 по профилю в пробах темно-
каштановой почвы (λ = 0,00) не наблюдается.  

 Концентрацияᅟ стронция-90ᅟ поᅟ почвенномуᅟ профилюᅟ экспоненциальноᅟ 
убываетᅟ сᅟ глубинойᅟ вᅟ черноземеᅟ неполноразвитомᅟ щебневатомᅟ (λ=0,12).ᅟ Вᅟ 
остальныхᅟ обследованныхᅟ районахᅟ концентрацияᅟ стронция-90ᅟ изменяетсяᅟ 
незначительноᅟ поᅟ почвенномуᅟ профилю.   

Наᅟ основанииᅟ данныхᅟ корреляционногоᅟ анализаᅟ междуᅟ свойствамиᅟ почвᅟ 
иᅟ содержаниемᅟ радионуклидовᅟ цезия-137ᅟ иᅟ стронция-90ᅟ поᅟ профилю,ᅟ можноᅟ 
предположить,ᅟ чтоᅟ наибольшееᅟ влияние   наᅟ распределениеᅟ Cs-137ᅟ поᅟ 
профилюᅟ различныхᅟ типовᅟ почвᅟ естественныхᅟ экосистемᅟ оказываютᅟ 
следующиеᅟ физико-химическиеᅟ характеристикиᅟ почв:ᅟ вᅟ черноземеᅟ 
обыкновенномᅟ содержаниеᅟ сульфатов,ᅟ валовогоᅟ OК2 ᅟ иᅟ 52OP ,  обменногоᅟ 
калия,ᅟ гумуса,ᅟ серы,ᅟ марганца,ᅟ медиᅟ иᅟ свинца;ᅟ вᅟ черноземеᅟ типичномᅟ 
содержаниеᅟ гумуса,ᅟ валовогоᅟ 52OP

ᅟ иᅟ OК2 ,  катионовᅟ магния,ᅟ аᅟ такᅟ жеᅟ 
содержаниемᅟ такихᅟ элементовᅟ какᅟ цинкᅟ иᅟ сера,ᅟ марганец;ᅟ вᅟ темно-каштановойᅟ 
почвеᅟ содержание  сульфатов,ᅟ карбонатов,ᅟ рН,   катионовᅟ калия,ᅟ валовогоᅟ 52OP   
иᅟ OК2 ,ᅟ гумуса,   иᅟ такимиᅟ элементамиᅟ какᅟ медь,ᅟ марганец,ᅟ свинец,ᅟ ртутьᅟ иᅟ 
кадмий;ᅟ вᅟ черноземеᅟ южномᅟ содержаниеᅟ валовогоᅟ OК2 ᅟ иᅟ обменногоᅟ калия;ᅟ в  
черноземеᅟ южномᅟ неполноразвитомᅟ щебневатомᅟ содержаниеᅟ сульфатов,ᅟ 
суммаᅟ анионовᅟ иᅟ катионов,  катионовᅟ калия,ᅟ валовогоᅟ OК2 ᅟ иᅟ 52OP ,ᅟ гумуса,ᅟ аᅟ 
такжеᅟ сᅟ содержаниемᅟ следующихᅟ элементовᅟ меди,ᅟ цинка,ᅟ кобальтаᅟ иᅟ свинца.ᅟ  

Наибольшееᅟ влияние   наᅟ распределениеᅟ стронция-90ᅟ поᅟ профилюᅟ 
различныхᅟ типовᅟ почвᅟ естественныхᅟ экосистемᅟ оказываютᅟ следующиеᅟ физико-
химическиеᅟ характеристикиᅟ почв:ᅟ вᅟ черноземеᅟ обыкновенномᅟ содержаниеᅟ 
сульфатов,ᅟ гумуса,ᅟ валовогоᅟ OК2 ,ᅟ аᅟ такᅟ жеᅟ такихᅟ элементовᅟ какᅟ сера,ᅟ хлор;ᅟ вᅟ 
темно-каштановойᅟ почвеᅟ сᅟ содержаниемᅟ следующихᅟ элементовᅟ серы,ᅟ фтора,ᅟ 
кобальта,ᅟ осмия;ᅟ вᅟ черноземеᅟ южном   сᅟ содержаниемᅟ катионовᅟ магния,  калияᅟ 
иᅟ суммойᅟ катионов. /2/ 

Необходимоᅟ отметитьᅟ сходностьᅟ значимыхᅟ корреляционныхᅟ связейᅟ 
цезия-137ᅟ иᅟ стронция-90ᅟ сᅟ физико-химическимиᅟ характеристикамиᅟ черноземаᅟ 
южногоᅟ неполноразвитогоᅟ щебневатого.ᅟ Корреляционныеᅟ связиᅟ стронция-90ᅟ сᅟ 
физико-химическимиᅟ характеристиками  почвᅟ черноземаᅟ типичного   
идентичныᅟ корреляционнымᅟ связямᅟ цезия-137. 

Дляᅟ всехᅟ исследуемыхᅟ типовᅟ почвᅟ характернаᅟ оченьᅟ сильнаяᅟ 
положительнаяᅟ корреляционнаяᅟ связьᅟ междуᅟ содержаниемᅟ Cs-137ᅟ иᅟ Sr-90ᅟ вᅟ 
почвенномᅟ профиле,ᅟ заᅟ исключениемᅟ темно-каштановаяᅟ почвы.ᅟ /2/ 



 

Содержаниеᅟ вᅟ растенияхᅟ Cs-137ᅟ варьировалоᅟ отᅟ 2,0  доᅟ 26,6ᅟ Бкᅟ наᅟ кгᅟ 
сухойᅟ массы.ᅟ Максимальноеᅟ содержаниеᅟ цезия-137ᅟ наблюдалосьᅟ вᅟ полыниᅟ 
обыкновеннойᅟ 26,6ᅟ Бк/кгᅟ сухойᅟ массыᅟ (черноземᅟ южный),ᅟ вᅟ тысячелистникиᅟ 
23,7ᅟ Бк/кгᅟ сухойᅟ массы  (черноземᅟ южныйᅟ щебневатыйᅟ неполноразвитый).ᅟ 
Минимальноеᅟ содержаниеᅟ цезия-137ᅟ отмеченоᅟ вᅟ пшеницеᅟ 2,0ᅟ (черноземᅟ 
обыкновенный)ᅟ иᅟ вᅟ ковылеᅟ 2,2ᅟ (черноземᅟ южныйᅟ щебневатыйᅟ 
неполноразвитый)  Бк/кгᅟ сухойᅟ массы. 

Стронций-90ᅟ обнаруженᅟ вᅟ растенияхᅟ вᅟ пределахᅟ отᅟ 2,2ᅟ доᅟ 8,9   Бкᅟ наᅟ кгᅟ 
сухойᅟ массы.ᅟ Максимальноеᅟ содержаниеᅟ стронция-90ᅟ наблюдалосьᅟ вᅟ полыниᅟ 
обыкновеннойᅟ 8,9ᅟ Бк/кгᅟ сухойᅟ массыᅟ (черноземᅟ обыкновенный),ᅟ минимальноеᅟ 
содержаниеᅟ вᅟ пшеницеᅟ 2,2ᅟ (черноземᅟ обыкновенный),ᅟ иᅟ вᅟ ржиᅟ 2,4ᅟ Бк/кгᅟ сухойᅟ 
массыᅟ (черноземᅟ типичный). 

Анализᅟ результатовᅟ расчетаᅟ коэффициентᅟ накопленияᅟ цезия-137ᅟ 
биомассойᅟ растенийᅟ показал,ᅟ чтоᅟ цезий-137ᅟ поглощаетсяᅟ растениямиᅟ болееᅟ 
интенсивноᅟ иᅟ изменяетсяᅟ отᅟ 0,12ᅟ доᅟ 2,08ᅟ дляᅟ цезия-137,ᅟ дляᅟ стронция-90ᅟ отᅟ 
0,20ᅟ доᅟ 0,86. 

ᅟ Максимальноеᅟ значениеᅟ коэффициентаᅟ накопленияᅟ поᅟ цезию-137ᅟ имеют:ᅟ 
полыньᅟ обыкновеннаяᅟ (2,08ᅟ –ᅟ 0,8),ᅟ пижмаᅟ 1,56,ᅟ эспарцетᅟ 1,13,ᅟ тысячелистникᅟ 
(1,33ᅟ –ᅟ 0,91)ᅟ иᅟ подсолнечникᅟ (1,13);ᅟ минимальноеᅟ значениеᅟ наблюдаетсяᅟ уᅟ 
пшеницыᅟ (0,38ᅟ –ᅟ 0,18)ᅟ иᅟ ковыляᅟ (0,44ᅟ –ᅟ 0,12). 

Максимальноеᅟ значениеᅟ коэффициентаᅟ накопленияᅟ поᅟ стронцию-90ᅟ 
имеют:ᅟ полыньᅟ обыкновеннаяᅟ (0,86ᅟ –ᅟ 0,71),ᅟ пижмаᅟ (0,66),ᅟ пырейᅟ (0,63)ᅟ иᅟ 
тысячелистникᅟ (0,61);ᅟ минимальноеᅟ значениеᅟ наблюдаетсяᅟ уᅟ пшеницыᅟ (0,32ᅟ –ᅟ 
0,24),ᅟ ржиᅟ (0,21)ᅟ иᅟ ковыляᅟ (0,20). /3/ 

Наᅟ основанииᅟ результатовᅟ корреляционногоᅟ анализаᅟ поᅟ установлениюᅟ 
связиᅟ междуᅟ физико-химическимиᅟ свойствамиᅟ почвᅟ иᅟ коэффициентомᅟ 
накоплениемᅟ радионуклидовᅟ цезия-137ᅟ иᅟ стронция-90ᅟ можноᅟ сделатьᅟ 
следующиеᅟ выводы:ᅟ статистическаяᅟ обработкаᅟ экспериментальныхᅟ данныхᅟ поᅟ 
поступлениюᅟ цезия-137ᅟ вᅟ растения,ᅟ показала,ᅟ чтоᅟ кᅟ числуᅟ свойствᅟ почвᅟ 
наиболееᅟ сильноᅟ влияющихᅟ наᅟ поступлениеᅟ цезия-137ᅟ вᅟ полыньᅟ 
обыкновенную,ᅟ относятся:ᅟ содержаниеᅟ валового OК 2 ᅟ иᅟ 52OP ,ᅟ хрома,ᅟ стронция-

90;ᅟ вᅟ тысячелистник:ᅟ содержание  катионовᅟ калия,ᅟ валовогоᅟ 52OP
ᅟ иᅟ OК 2 ,ᅟ 

хрома,ᅟ стронция-90;ᅟ вᅟ пшеницу:ᅟ содержанием с почве сульфатов, серы), 
марганца, свинца. Поступление стронция-90 в растения зависит от следующих 
почвенных характеристик, полынь обыкновенная: рН почвы, содержание 
натрия, цинка, фтора, никеля и свинца; тысячелистник:  рН, катионами натрия, 
цинком, фтором, никелем   и свинцом; пшеница: с медью, фтором,  кобальтом, 
никелем, кадмием, с содержанием гумуса и хрома. /3/ 

Выводы: 
1.ᅟ Изучениеᅟ вертикальногоᅟ распределенияᅟ валовыхᅟ количествᅟ Cs-137ᅟ иᅟ 

Sr-90ᅟ поᅟ почвеннымᅟ профилямᅟ показало,ᅟ чтоᅟ заᅟ периодᅟ времени,ᅟ истекшийᅟ сᅟ 
моментаᅟ загрязненияᅟ почв,ᅟ радионуклидыᅟ наᅟ этихᅟ участкахᅟ мигрировалиᅟ наᅟ 
значительнуюᅟ глубинуᅟ (болееᅟ 50ᅟ см).ᅟ  



 

Построенныеᅟ уравненияᅟ регрессииᅟ позволяютᅟ оценитьᅟ интенсивностьᅟ 
миграцииᅟ радионуклидовᅟ поᅟ почвенномуᅟ профилю.ᅟ Наибольшаяᅟ 
интенсивностьᅟ миграцииᅟ Cs-137ᅟ поᅟ почвенномуᅟ профилю,ᅟ наблюдаетсяᅟ уᅟ почвᅟ 
легкихᅟ поᅟ гранулометрическомуᅟ составуᅟ (темно-каштановаяᅟ почва),ᅟ вᅟ 
органическойᅟ почвеᅟ черноземовᅟ (обыкновенный,ᅟ типичный,ᅟ южный),ᅟ дляᅟ 
минеральныхᅟ почвᅟ (черноземᅟ южныйᅟ неполноразвитыйᅟ щебневатый)ᅟ 
характернаᅟ меньшаяᅟ интенсивность.ᅟ Интенсивностьᅟ миграцииᅟ вᅟ почвеᅟ 
черноземаᅟ южногоᅟ неполноразвитогоᅟ щебневатогоᅟ сравнительноᅟ неᅟ высока,ᅟ 
наибольшаяᅟ интенсивностьᅟ миграции  Sr-90ᅟ поᅟ почвенномуᅟ профилю,ᅟ 
наблюдаетсяᅟ уᅟ почвᅟ черноземаᅟ обыкновенногоᅟ иᅟ южного. 

2.ᅟ Наибольшейᅟ интенсивностьюᅟ накопленияᅟ радионуклидовᅟ биомассойᅟ 
растенийᅟ поᅟ цезию-137ᅟ обладаютᅟ полыньᅟ (черноземᅟ южный,ᅟ обыкновенныйᅟ иᅟ 
темно-каштановаяᅟ почва)ᅟ иᅟ пижмаᅟ (темно-каштановаяᅟ почва);ᅟ поᅟ стронцию-90ᅟ 
полыньᅟ (черноземᅟ типичныйᅟ иᅟ обыкновенный)ᅟ иᅟ тысячелистникᅟ (черноземᅟ 
южныйᅟ щебневатыйᅟ неполноразвитый). 

3.ᅟ Кᅟ наиболееᅟ сильноᅟ влияющимᅟ наᅟ поступлениеᅟ цезия-137ᅟ вᅟ полыньᅟ 
обыкновенную,ᅟ относятся:ᅟ содержаниеᅟ валового OК2 ᅟ иᅟ 52OP ,ᅟ хрома,ᅟ стронция-

90;ᅟ вᅟ тысячелистник:ᅟ содержание  катионовᅟ калия,ᅟ валовогоᅟ 52OP
ᅟ иᅟ OК2 ,ᅟ 

хрома,ᅟ стронция-90;ᅟ вᅟ пшеницу:ᅟ содержаниемᅟ сᅟ почвеᅟ сульфатов,ᅟ серы),ᅟ 
марганца,ᅟ свинца.ᅟ Поступление стронция-90 в полынь обыкновенную зависит 
от рН почвы, содержание натрия, цинка, фтора, никеля и свинца; в 
тысячелистник -   рН, катионов натрия, цинка, фтора, никеля   и свинца; в 
пшеницу от содержания  меди, фтора,  кобальта, никеля, кадмия, гумуса и 
хрома. 
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