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BBenenue

MeTtoauueckne yka3zaHUS TpEeIHA3HAYEHBl JJIS W3YYCHHUS JUCLUTUIHHBI
«PernoHanbHO OpUEHTUPOBAHHBIM IepeBo] (PpaHIly3CKUl S3bIK» OakalaBpamu
YKpYMHEHHBIX rpynn HamnpaBiaeHuid mnoarotoBku 45.00.00 S3biko3HaHue
JUTEpPaTypOBEICHUE.

Metoauueckie  ykasaHMsT COCTaBJIEHBI C  Y4eTOM  (eaepantbHOIro
TOCY/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApTa BHICIIETO OOpa3oBaHUS TIO
HAIPaBJICHUIO MOJITOTOBKHU BbIIIEYKA3aHHBIX HAIIPABJICHUI MOATOTOBKH.

[lo peiictByromuM y4eOHBIM IJJaHAM W TMpOrpaMMaM AWCIMILIAH Ha
BHEAY/IUTOPHYIO CAMOCTOSITENIbHYI0 DPa0OTy OTBOAUTCS OONBIIOE KOJIUYECTBO
yacoB. U3 aToro cienyer, yto popMupoBaHUE HEOOXOAUMBIX KOMMYHUKATUBHBIX
KOMIETEHINI OyAeT MPOUCXOIUTh B ayJUTOPHH TOJ KOHTPOJIEM MpEernoaaBaTems
HE B TMOJHOM Mepe, a YacCTU4YHO, a OCTajJbHas YacTb pPadOThl JIOJKHA
OCYILIECTBIISITHCS I0Ma CaMOCTOSITENIBHO.

OCHOBHOM LEJIBIO JUCUUILINHBI «PErnoHaNbHO OPUEHTUPOBAHHBINA MEPEBOJ
(ppanimy3ckuii  a3bik»  «MHOCTpaHHBIM  s3bIK  ((PpaHIy3cKuil)»  sIBISIETCS
npuoOpeTEeHNEe W COBEPIICHCTBOBAHME OOYYAIOIIMMHCS HABHIKOB KOMMYHHUKAIIUU
Ha pa3IMYHbIE TEMBI, BKJIIOYast U MpodeccrnoHabHbIE.

Kpome Toro, manHas AUCIHUILUIMHA CTIOCOOCTBYET OOOTAIEHUIO CIOBAPHOTO
3armaca CTYICHTOB M TEPMHHOB HAyYHO-TEXHHUYECKOTO XapakTepa, BKIIOYas
ab0peBuaTyphl.

[{enpr0 METOMMYECKUX YKa3aHHUM SBISIETCS OKa3aHUE KOMIUIEKCHOW MOMOIIU
CTyZeHTaM-0aKajgaBpaM B OpraHU3alliU CaMOCTOSITENIEHON paboThl MPU OCBOSHUHU
pPErMOHAILHOTO MEPEBOIA.

MeToauveckie ykazaHUST MOTYT OBITh HCIIOJB30BAaHBl MPH H3YyYECHUH

(bpaHHYBCKOFO A3bIKA, KaK OCHOBHOI'O, TdK 1 BTOPOI'O MHOCTPAHHOI'O SA3bIKA.



1 Meroanyeckne peKOMEHIANMH IO NEPEBOAY HAYYHO-TEXHHYECKHX

TEKCTOB

TekcThl HaAyYHO-TEXHUYECKOTO MPO(MIIsl OTIMYAIOTCS OT JUTEPATypPHOTO,
KOTOPBIN siBNIsieTCsl Oosiee 00pa3HbIM U KPACOYHBIM, M300MITYIOIIUM MeTadopamu,
AMUTETAMU, JIMHTBUCTUYECKUMH (PUTYpaMH U TPOIIaMHU.

HaydHo-TeXxHMYECKMI  TEKCT  OTJIMYAETCSI  CBOEM  KOHKPETHOCTBIO,
KPAaTKOCTBIO  M3JIOKEHMS,  TOYHOCThIO. EMy  mOpucylid  OTCYyTCTBUE
CIIOKHOTIOJJYMHEHHBIX M  CJIOKHOCOYMHEHHBIX MPEMJIOKECHUN, HMILTUIUTHOM
uHQOpMaIMU, JIMPUYECKUX  OTCTYIUICHWH, PA3IUYHBIX  JIMHTBHCTHYECKHX
dbeHomMeHOB: aHakoiyda, OKCIOMOPOHA, CPaBHEHHUM, JJITUIICUCOB, METOHUMUH,
bpazeonorn3MoB.

Y (¢paHIy30B caMbIMH PacHpOCTPaHEHHBIMH SIBIISIFOTCS cioBa: truc(m),
machin(m). /Ieio B TOM, 4TO 3TH JiBa CJIOBa MOTYT 3aMEHHUTH JFO0O0H y3el, AeTajb
WIM YacTh MAIWHBI (CTAHKA) W TEPEBOJATCS HAa PYCCKUU S3BIK KaK «IITYIKay,
«IITYKOBUHAY, «JIETATBKAY.

B HayyHO-TEXHUYECKHUX TEKCTaX UMEETCs OOJIbIIOE KOJIMYECTBO TEPMHUHOB,
KOTOpbI€ HMEIOT MO HECKOJbKO BAapHAHTOB IEPEBOJIa C PYCCKOTO S3bIKa Ha
bpaniysckuit. Hampumep, Oaiika, KoTopas HWMeeT MHOro 3HadeHuit: barre(f),
poutre(f), solive(f), traverse(f), longeron(m).

YenmoBeKy, KOTOPBIA JaJIeK OT TEXHUKH, TPYIHO MEPEBECTH TaKUe TCPMUHBI,
KaK IIMAHIETb, «Iepeaass 0a0ka», «3aaHsas 0a0kay», KapeTka, MIIIIMHT, IMTUQT,
IITIOHKA | T.II.

NHorna mepeBOAYMK CTaJIKWUBAECTCI C TaKUMU TEPMHHAMH, KOTOPBIC
yHOTPEONSIIOT B PA3TOBOPHOM peYH, HAPUMEDP, B CTPOUTEIHCTBE YIMOTPEOIICTCS
MOHSATUE «IIbsiHAsE Ooukay. [ mpaBUIILHOTO MEPEBOIa HYXKHO CHadajia y3HaTh, O
4&M UJET peub. TOIBKO CIEIUANKCT TI0 CTPOUTEIBCTBY MTOMOXKET BaM U OOBSICHUT,
4TO O3TO OETOHOMEIIaJiKa, KOTopas BpallaeTcsi M B TOPU3OHTAIILHOM, U B

BCPTHKAJIbHOM HallpaBJICHUU.



HauyunaTe mepeBo/l ayTeHTUYHOTO TEKCTa HYKHO C IMOJTHOTO O3HAKOMIICHHS
€ro COJEep)KaHWs, BBISIBICHUS CaMbIX CJIOXKHBIX ()parMeHTOB JUIsl TMepeBoia, a
TaKk)K€ BCEX HOBBIX M HE3HAKOMBIX TEPMHHOB, KOTOpBHIC MPHU TEPEBOJE MOTYT
UMETh OOJIBIIIOE KOJMYECTBO BapuaHTOB. Hampumep, cilI0BO «wniunmy» Ha
bpaHIy3CcKHi S3bIK MEPEBOAUTCS TakuMu TepmuHamu, kak goupille(f) fendue,
attache(f), épingle(f), clavette(f) fendue, goupille(f), a «wmugm» — cheville(f)
ouvriére, cheville(f), broche(f), doigt(m), épingle(f), esse, fiche(f), chandelle(f),
clou(m) étété, goujon(m) plein, goujon(m), goupille(f), pivot(m), tenon(m),
goujon(m) plein.

B menumuHe OyneT WCHONIB30BaThCSA TEepMHH PIvot(m) — «mrudT», a B
aBTOMOOWIIC ¥ TPAKTOPE Takas JeTanb nepesoautcs kak «goupille(f)y.

[lepeBon CHOXHBIX I8 TepeBoja (PparMeHTOB TEKCTa  HAy4yHO-
TEXHUYECKOTO Mpoduist TpeOyeT TOMOJHUTEILHOTO WCIIOJIb30BAHUS HAYYHO-
TEXHHYECKON JHTEepaTyphl W JOKYMEHTAI[MH: TEXHOJOTHYECKHX KapT, CXeM,
PUCYHKOB, TUIAKaTOB, WHCTPYKIINH, CHEIUATBHBIX MPEIMETHBIX HJIH OTPACIEBBIX
CJIOBapeu.

Jlnis mpeononieHns TPYyJHOCTEH B MEPEBOJE TEKCTa HAYyYHO-TEXHUYECKOTO
pouIIst MOKHO OOPAaTUTHCS 32 TIOMOIIBIO K CHEIHAINCTaM, pa0OTaIONIUM B ATOU
oTpaciu (MH)XXEeHepaM, JabopaHTaM, HAyYHBIM COTPYIAHUKAM), KOTOPbIE OOBSICHST
pPa3HUIY MEXAY KaKUMHU-THOO ACTASIMH, y3JaMH, arperaTaMd U TeXHUYECKUMH
TEPMHHAMH.

I'eorpadguueckne Ha3BaHHUA (TOMOHUMBI) MOTYT TakKXe MPEACTaBIATh
OTIPEICIICHHYI0 TPYIHOCTh TIpH TepeBojae. OOBIYHO Ha3BaHHS TOPOOB IHIITYTCS
0e3 apruxis: Orenbourg, Saint-Pétersbourg, Moscou, Paris, Ho ects ropona,
KOTOpBIe TpeOyrOT ynorpebienus aprukiieii: la Havane — I'aBana, la Haye — I'aara,
le Havre — I'aBp, le Caire — Kawup. [Ipu nepeBoje ¢ pycckoro Ha (paHIly3CKHit
SI3BIK HE HY)KHO 3a0BIBaTh JIOOABJIATH OTMPECIICHHBIM apTHKIIh K MX Ha3BAHHUSIM.

HazBanwusi cTpaH He Bcerja COBMAAAIOT B POJE BO (PaHIy3CKOM M PYCCKOM
s3bIKaX: AJDKHpP Ha PYCCKOM SI3bIKE OYJET MY)KCKOTO poja, a Ha (paHIly3CKH

S3BIK OTAa CTpaHa MEPeBENETCS CYIIECTBUTENBHBIM JXeHCkoro popa: |’Algérie;
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HopBerust mo-pyccku ynoTpeoJisieTcss B )KEHCKOM pojie, a Ha (paHIy3CKHUil S3bIK
KoponesctBo HopBerust OyneT mepeBoaUThCs My>KCKUM pojaoMm — le Royaume de
Norvége, MapokKko B PYCCKOM SsI3bIKE CPEIHEro poja, a BO (paHIy3cKOM —
myxckoro — le Maroc. Ctpana MHaus Ha PYyCCKOM SI3bIKE YMOTPEOJseTCs B
CTMHCTBEHHOM YHKCJIe, a BO (DPaHILy3CKOM sI3bIKE — BO MHOKecTBeHHOM — les Indes.
Kanaga Ha pyCCKOM SI3bIKE YMOTpPEOJSIETCS B KEHCKOM pPOJie, a BO (ppaHIy3cKOM
si3bIKe — B MyxkckoM: le Canada.

HekoTopsie ropona, Hampumep, bproccenb, KOTOpbIi BO (paHIly3CKOM
S3bIKE YMOTPEOISIeTCST BO MHOXECTBCHHOM YHCIIC, MEPEBOIUTCS HAa PYCCKUN B
CIMHCTBEHHOM, a Ha (paHIly3CKOM S3bIKE HMEET JBOMHOE MPOU3HOIICHHE:
Bruxelles [bryksel], [bryssel].

K mepeBogy TeKCTa HaydyHO-TEXHUYECKOTO TEKCTa MOXKHO TMPHCTYNATh
TOJBKO JIUIINL IOCJE €ro IOJIHOTO IOHMMAaHHS W YTOYHCHUS TPYIHBIX JIJIsI

ImepeBoaa (bpaFMCHTOB TCKCTAa U TCPMHUHOJIOTHUH.
2 Cnioco0b1 00pa30BaHUs HOBOI TEPMHUHOJIOTHHI

CoBpemeHHass HayKa U TEXHUKA Pa3BUBACTCSA CTPEMUTEIbLHBIMU TEMIIAMH.
HoBpie  TepMHHBI  TIONOJHAKOT  CJIOBAapHbIM  3alac  HAYYHO-TEXHUYECKOU
uHpopmaruu. IlosSBASIIOTCS HE TOJBKO OJHOCJIOXKHBIE TEPMHUHBI (JIeruoen,
pakeTa), HO U JBYCJIOXHBIE U MHOTOCOCTaBHBIE CJIOBA: (IBOPHUKU aBTOMOOWIIA,
J7000BOE CTEKJIO aBTOMOOWIISI, Oamrep aBTOMOOWIIS, OTHEMET, BEPTOJIETOHOCEII,
MyCKOBasi pEeaKTUBHAs yCTaHOBKa = KacceTa (OJOK, KOHTEHHEp) aBUAIIMOHHBIX
pakeTt, HeQTenpoBO, METKOAEPKATENh (TeHEepaTopa), KOTOpbie Ha (paHI[y3CKOM
s3bIKE 3ByYaT TaK)Ke Kak OJHO, JBYX M MHOrocjaokHble cioBa: décibel(m),
fusée(f)=(roquette(f)), essuies-glaces(m,pl), pare-brise(m), par-choc(m), lance-
feu(m), porte-hélicoptére(m), lance-missile(m), oléoduc(m), porte-balai(m).

Yamie Bcero Jjisi oOpa3oBaHUs HOBBIX TEPMHHOB HMCIOJIB3YIOTCS MOP(EMBbI
WIA CJIOBa TPEUECKOro, JIATHHCKOTO TMPOMCXOXKAEHHUS: Chronos — Bpems, OT

KOTOporo oOpa3oBanuch TepMmuHBI Cchroniqueur(m) — XpOHHMKEp, JETOIMHUCEII,



chronobiologie(f) — xpono6uomorus, 6uopurmonorusi, chronodéclencheur(m) —
XpoHHu3aTop; Prothos — mepBhIid, KOTOPBIH Jai HadaJo TaKHM CJIOBaM, Kak
pOTOUEpEH, MPOTOANAKOH, rON — YacTHIa: MO3UTPOH — POSitron(m), HEUTPOH —
neutron(m); orthos — mpaBWIBHBINA, OT KOTOPOTO MPOU3ONLIN CIOBA U TCPMHUHBIL:
OPTOCKOIHS, OPTOCKOIN, OpPTOCTa3 H JApPyrde, HUMEIONIME AaHaJOTH W BO
dbpanmysckoMm s3eike: orthoscopie(f), orthoscope(m), orthostatisme(m).

CnoBa, oOpa3oBaHHbIE OT TPEUYECKUX KOpPHEH, UMEIT 0coboe
NpOU3HOIICHNE: OyKBOCOYeTaHHe Ch mpoM3HOCUTCS Kak «K», a He KaK OOBIYHO 10
npaBwity uteHms «mn»: chronologie(f) — xponomorus, chrysanthéme(m) -
xpuszantema, chrysoprase(f) — xpusompas (munepan), chrome(m) — xpowm,
technolatrie(f) [teknolatri] — mpexoHeHnE IepeT TEXHUKOM.

Bo ¢panmy3ckoM s3pike 1711 00pa30BaHMs HOBBIX TEPMHHOB HCITIOJIb3YETCS
KOHCTPYKIIUS «CYIIECTBUTEIILHOE + MPEAJIOr & + CYIIECTBUTEIILHOE MU TJIaroin
chambre(f) a air — xamepa mokpbIku, réservoir(m) a essence — OeH300ak,
trousse(f) a pansement — mepeBs3o4HBIA HaOOp, fer(m) a biseau — kiMHOBas CTAND,
fer(m) a souder — mnasipHMK, arbre(m) a cames — KkymaykoBBIH Bam =
razopacnpenenureabHbiidi Bai, fer(m) a cheval — moakora, porte(f) a ouverture
automatique — CTEKJIIHHAasT  aBTOMAaTU4YEeCKas  JABEPh MWJIM  MOJEIb
«cymecTBuTebHOoe + mpemnmor de + cymectButensbHoe — Chambre(f) de
combustion — xamepa cropanusi, essai(m) de traction — ucnpITaHNE Ha pacTsHKEHUE,
UCTIBITAHKUE Ha pa3pbiB, €ssai(m) de torsion — ucneiTanue Ha kpyuyenue, boue(f) de
forage — TammonaxueIii pactBop, arbre(m) de transmission — TpaHCMHCCHOHHBIN
BAJI, BaJ CWIOBOM IIepelayd; MPOMEKYTOUHBIM Bajl, IEPENATOYHBIM Ball,
mécanisme(m) de bielle-manivelle — kpuBOIIMIIHO-IIATYHHBIH MEXaHU3M HIIN
npocto bielle-manivelle(f), gaz(m) de ville — npupomnsrii ra3, gaz(m) de bouteille
— CXKWKeHHBbIH ra3 (mpoman), Systéme(m) de refroidissement — cucrema
OXJIAXKICHHSI.

Teneckornus (téléscopage(m)) wam ONEHAMHr CayXaT s 0oOpa3oBaHUS
HOBBIX CJIOB, OOBIYHO CIIOKHBIX — téléscopage(m). Dror cmocod obOpazoBaHMs

HOBBIX CJIOB COCTOMT B OTCCUCHHMM HAYaJIbHOM WM KOHEYHOM MOp(l)CMBI n B
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n00aBJIEHUH K OCTaBIIeHcs YacTu Apyroid mopdemsl uian ciosa: turbo-propulseur
= turbine(f) + propulseur — typ6oBuHTOBOI; turbo-alternateur(m) = turbine(f)
+alternateur(m) — typGoreneparop mepemeHHoro toka, chronocoulométrie(f) —
chrono(s)+coulo(mb)+métrie  XpoHOKYJIOHOMETPHS H JApYyTHE.

Jlns oOpa3oBaHUS HOBBIX CJIOB HWCHOJB3YIOTCS MHOTHE JIMHTBUCTHYECKHE
dbeHoMeHbl, Takue Kak cyddukcarus (mpoayKTUBHbIE cypduKch — eur, — trice, —

té, — tée, — tion, — ité, — age), koHBepcHs, ACpUBALIUS U APyTrUe CIIOCOOHI.

3 Heogoruzmsel

«Heomoru3mel — 3TO OKKa3WOHAJIbHBIC, BPEMCHHBIE, BOSHHUKIINE B SI3BIKE
THOTJa TOJBKO B JAaHHOM KOHTEKCTE, HO HMHOT/Ia U TMPHOOPETAIOIIKE MPaBO
rpaKJaHCTBA B SI3bIKE HA TO WJIM MHOE Bpems. [ mepeBoja ux 3HaYeHUN HAJO
IpEeXK7e BCEro MOHUMAaTh, KaK OHU 00pa3yroTCsl, TOTOMY YTO CIOBapH, Moadac, He
JIAFOT HEOJIOTU3MBI. 3Has1, KaK OHU CTPOSTCS, JIETKO BBIBECTH 3HaYeHHE» [3, ¢.129].

OdeHb 4YacTO UCHOJB3YIOTCS Takue TMPUEMBI HMX TEepeBoAa  Kak
TpaHCIHUTEpaIys, KaIbKUPOBaHHUE, OTTMCATEIILHBIN TIEPEBO/I.

Tpancnumepayuer Ha3bpIBaeTCs Tepenada OykB ogHOro  andaBuTa
MOCPEICTBOM OYKB andaBuTa APyroro s3blka.

[Tpumeps! Tpancimurepanuu: ZAZ — 968 M, MTZ — 80, SU — 25, SU — 27,
SU -26, SU - 31, SU - 35, SU — 34, SU - 57, GAZ - 21, SU - 80, S- 100, TU —
134, TU — 154, TU — 95, TU — 136, TU — 204, TU — 244, MIG - 31, MIG — 35,
MIG — 41, 110, 125, IL - 62, Il — 76, IL — 78, Il — 86, Ml — 9, MU — 28, K — 15, K
—52, SS -400, SS - 500, K- 700, T — 20.

TpaHcmuTepalss HMCIOIL3YETCS B OCHOBHOM ISl HAIMCAHUS Ha3BaHHM
MapKyd aBTOMOOWJICH, TPaKTOPOB, MEKKOHTHHEHTAIBHBIX OA/NIMCTUYECKUX PAaKeT,
CaMOJIETOB, BEPTOJIETOB, CPEJICTB MPOTUBOBO3AyIIHOU 000poHkI (ITBO) u T.1.

Kanvkuposanuem Ha3pIBaeTCsl JOCIOBHBIA TEPEBOJI COCTaBHBIX YacTel
CJIO)KHOTO TEPMHHA U CO3/JaHHE CTPYKTYPHO-CMBICIOBOM KOMHH IMEPEBOIUMOTO

TEpMUHA Ha SI3bIK MEPEBO/AA, KOTOPbIH HE TpeOyeT SKCIUIMKAIUMU, Hampumep:
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gratte(m)-ciel — HebGockpéo, perce-neige(f) — moncHexxnuk, boite(f) a lettres —
MMOYTOBBIN SIIUK.

Onucamenvhulii nepesod MPUMEHSIETCS B TEX CIIydasX, KOTrJa HEBO3MOXHO
HAWTH TOYHBIN aHAJIOr TepMHUHA B pyccKoM si3bike: drone(m) — OecHnuIOTHBIHM
TeJICyNpaBIsIeMblii  caMoJ€T-pa3Bemunk,  entrance(f) —  «koaddumment
Pa3BETBIICHUS 110 BXOAYY.

Bonbiioe kommuecTBO M300peTareneil, Y4YCHBIX, BIAJCIBICB 3aBOJOB U
WH)KCHEPOB JIajli Ha3BaHWE TEPMHUHAM U MapKaM Pa3IUYHbIX MPUOOPOB, OPYKHS,
MaIvH, rnpoueccoB: Tecia — la Testla (mammuna), Amrep — chronoampérométrie(f)
— xpoHoammepometpusi, Kyinon - xporokynonomerpust — chronocoulométrie(f), la
Kalachnikov (aBromar-nysiemér), Makapos — le Makarov(nucroner), bpayaunr —
browning(m) — [bronin] Bpaysunr (mmcroner), Koapr — colt(m) (mucromer),
Maysep — mauser(m) — [M0zer] BUHTOBKA, MMCTOJIET CUCTEMBI May3ep.

Heonorusmel  OBICTpO TMEpexXoaaT B OOIIMHA COCTaB MM HA0OOPOT,
3a0BIBAIOTCS, OyAy4d 3aMEHEHBI JIPYIMMH, HOBBIMH TepMuHaMH. «COTOBBIM
tenedon» Ha (paHIy3cKOM s3bIke nMeeT aBa Tepmuna: le téléphone mobile, le
téléphone portable, kotopeie ObICTpO OBLTM 3aMEHEHBI TyTEM KOHBEPCHH, TO €CTh
nepexo/a OJTHOW YacTH PeUd B APYTYIO, Ha «MOOMIIBHUKY», XOTS BO (PAHITy3CKOM
S3bIKE Yallle MCIIOJIb3yeTCss BTOpo¥ Bapuant: portable(m), To ectp Ttenedow,
KOTOPBIN HOCST C COOOM, «TiepeHOCHOM (Tenedon).

CnoBo «kapOroparop», nmossBUBImKChL B 20 Beke, ckopee Bcero, 3a0yaercs,
TaK KaKk cefvac MPaKTHYECKH BCE aABTOMOOWIM HCIIOJNB3YIOT HHIKEKTOPBI.
AHAJIOTUYHBIA TPUMEP MOKHO MPHBECTH C IPEPHIBATEIIEM-PACIPEACIUTEIIEM, B
KOTOPOM HMEJIMCh KOHTAaKThl, pa3MbIKAIONIMECS Ha Bajy mnpepsiBareis. OHu
MCUYE3JIM B DJICKTPOHHOM 3a)KUTaHWU, TOTOMY 4YTO OBLIM 3aMEHEHbI Ha OoJiee
HaEKHYIO, JICHIEBYI0 M yI00HYIO KOHCTPYKIIMIO, TPOCTYI0 B HM3TOTOBJICHHUU H
JIOJITOBEYHYO.

Ecnu mbl cipocum y ctysieHToB, 4To Takoe AMO @ 1,5, To HaBpsig M KTO
OTBETHT, YTO 3TO Takoe. JIMIIb MOXKUJIbIC JIOAM, 1a ¥ TO HE BCE, CKAXKYT, YTO 3TO

aBTOMOOMJIb, MOITHOCTh KOTOpPOTO ObLIa, 1,5 JOMIQTUHBIX CHUJI U Ha KOTOPOM B
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roJibl BTOPOM MUPOBOM BOMHBI CTABWIKCH JiereHaapHbie «KaTomm». x Ha3zpiBanu
«MOJIyTOPKU», TaK KaK y HUX OblJJa MOILIHOCTh JABUTATENs BCero 1,5 momaauHbIX
CHUJL.

CnoBo «moTOpoOJUIEp», KOTOpoe B KOHIE 20 BeKa OBUIO BCEM 3HAKOMO, U3
HEO0JIOTH3Ma MEPENUIO B Pa3psl UCTOPU3MOB, TOTOMY YTO CE€HYAC YK€ HUKTO HE
MOMMET, eciau KTo-TO ckaxeT: «Moit oter kynuin «MypaBbsi» (Mapka Tpy30BOTO
MoTOpoJiiepa). Heonoruamel skMBYT He JOJTO, NEPETEKass WM B MOBCEIHEBHYIO

JICKCUKY, WU UCYC3a0T BMCCTC C IIPCAMCTAMH, KOTOPBIC OHU HA3BbIBAIOT.

4 Jlekcuyeckue TpaHchopmManmum B 1NepeBoJle HAYYHO-

TEXHUYIECCKHUX TCKCTOB

HayuyHo-TexHHYecKass TEpMUHOJIOTHSI OTJIMYACTCS TEM, YTO B OJTHOM SI3BIKE
TEPMHH MOXKET 0003HauaTh IEJBIA PSJ IPEIMETOB, KOTOPbIE HE COBIAIAIOT C
HAUMEHOBAHUSMH B JIPYTHX S3BIKAX.

CnoBO «KpaH» B IEpeBOJic Ha (PaHIy3CKHH S3BIK HMEET MHOKECTBO
tepMuHOB: robinet(m) d’admission — BmyckHo# kpaH, robinet(m) de distribution —
pacrpeneuTeNbHbIi KpaH, robine(m)t de vidange — cmyckHo# kpaH, robinet(m)
d'incendie armé — moxkapHblii KpaH, robinet(m) a double voie — nByxXx010BOM
KpaH robinet(m) mélangeur — KpaH-CMECHUTENb, CMECHUTEIIbHBIA BEHTUIIb,
robinet(m) purgeur — cmyckHo# kpas, signal(m) d’alarme, grue(f) — noabpémubIii
kpas, pont(m) roulant — mocToBoO#i KpaH.

Ha pycckom sI3bIKE TOBOPST «TOPMO3HAs JKHUIKOCTBHY, a Y (PpaHIly30B OHA
npeBpaiaercs B «rtopmoznoe macio» huile(f) de frein, boue(f) de forage —
TJIMHUCTBIA PAcTBOP, HO HE «OypUIIbHAS TPSI3bY.

Bo ¢paHiy3ckoM si3bIKe €CTh CIIOBa, KOTOPBIC TMEPEBOIATCS HA PYCCKHU
SI3BIK JIBYMSI MJIM HECKOJILKMMHM clloBamH, Harpumep, transfusion(f) — mepenupanme

KpoBH, transvasement(m) — nepenuBaHue U3 COCya B COCY/I.
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JUisi nmepeBoja TEPMHHOB, HE HMEIOUIMX COOTBETCTBUM (Yalle BCEro
CIIOKHBIX TepMHUHOB, Takux kak «bielle-manivelle(f) — kpuBommmHO-IIaATYHHBIN
MEXaHHU3M TPUOETAIOT K JICKCUYECKUM TpaHC(HOpMaIUsIM, KOTOPhIC Ha3bIBAIOT CIIE
npeobpazoBanusmu [1, c. 190].

Jlekcudeckne TpaHCHOpPMAIIMKA WCIONB3YIOT TakWe TMPHUEMBbl Kak. a)
reHepanm3anmsi, 0) KOHKpETU3allus, B) CMBICIIOBOE Pa3BHUTHE.

['eHepanu3anusi — 3TO TaKOW BUJ MEPEBOTYCCKON TpaHCcPopManuu, Koraa
JUTSL TISJIOTO Psiia TSPMUHOB B TIEPEBOIC UCIOIB3YETCSI TOJIBKO OJUH, HampuMmep,
soupape(f), clapet(m), valve(f), valvule(f) — xknamamh.

Konkpernsanuss 3Ha4eHHs CIIOBA — 3TO PACIHPOCTPAHCHHOE SIBIICHHE B
nepeBojic. 3HAYCHHST MHOTO3HAYHBIX CJIOB KOHKPETHU3HUPYIOTCS KOHTeKcToM. Kak
BBl TiepeBeleTe miaroj «arriver»? OH MOXeT OBITh IEePeBEACH TJIaroJiaMu
NPUXOJIUTh, TIPUE3KaTh, NPUJICTATh, MPHUILIBIBATh (IMIPUXOAUTH KaK TOBOPST
mopsikn): 1l arrive de Moscou par train. (On npuesxaet u3 MockBsl moe3aom).
vient d’arriver de la campagne. Sa voiture était éclaboussée. (OH TONBKO YTO
npubbl1 U3 nepeBHU. Ero mammua Obuta 3a0pbi3rana rpsizbio). M3 koHTekcTa
BUJHO, YTO OH IpHeXal U3 JCPCBHH, a HE MPHUJIETEN, IOTOMY YTO YKa3aH BHJI
TPAHCIIOPTA — MAITUHA.

CMBICIIOBOE pa3BUTHE SIBIISICTCS OJHUM W3 CaMBIX CIOXHBIX JICKCHUSCKHUX
tpanchopmarmii. OHO TpPUMEHseTCsA IJIs 3aMEHBI CIIOB TEPMHUHAMH, HampuMep,
«OCH3MH WK COJIIpKa» MEHSIOT Ha «roprodeey (essence(f)). 3anpaButs Oak Oyaer
3By4aTh Mo-(hpaHIy3CKU OJMHAKOBO KakK JJIsi COJIIPKH, Tak ¥ s OensuHa: faire le

plein d’essence.

5 I'pammarTnuyeckue TpaHchopManuu B IepeBoJe HAYYHO-

TEXHUYECKUX TEKCTOB

HpI/I BBIITOJIHCHHUHU IICPCBOAA HAYUYHO-TCXHHYCCKOI'O TCKCTA Ha6J'IIOI[aIOTCH

Cllyd4ad TIIOJIHOro COBHAJACHHA, YACTHYHOIO HWJIM IIOJIHOC HCECOBHIAACHHUC
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AYTCHTUYHOI'O TCKCTa M C€ro IICpeBOaAd, KOTOPOC 00BSICHSIETCS pasimancm
ITpaMMaTUICCKOr'0 CTPOA A3BIKOB.

Ilonnoe COBITAACHUC BbIPAKACTCA B JICKCHMYCCKOM COBIIAACHHUHN BCCX
DJIEMEHTOB M TPAMMAaTHYECKOW CTPYKTYPbI IPEMJIOKEHHS B S3bIKE OpUTMHANA U
nepeBoaa, 410 H oOecrieunBaeT COXPAaHHOCTL IIOpAAKa CJIOB B IICPCBCACHHOM
npemioxenun: «La fonderie est un procédé de travail qui consiste a verser le métal
en fusion dans un moule» [2, c. 95]. — «JIuteé — 310 paboumii mporece, KOTOPHIA
COCTOMT B 3aIIOJIHEHUU (i)OpMBI pacIluIaBJICHHBIM MCTAJIIIOM)).

HpI/I JaCTUYHOM HECOBIIaACHUU Ha6J'IIOI[aCTC$I HCKOTOPOC HCCOOTBCTCTBHC
AJIEMEHTOB MEPEBOJUMOIO MPEMIOKEHUSI MO0 (POpME U 3HAYEHUIO IMPHU IOJHOMN
CMBICJIOBOH AJICKBATHOCTHU aYTCHTHUYHOI'O U IICPCBOJAIICTO TCKCTA:

«Le tour parall¢le ne doit présenter aucun danger pour le tourneur et, a ce
titre, avoir ses organes mobiles convenablement protégés». — «TokapHbIii cTaHOK
HC HOOJDKCH IIPpCACTABIIATH HUKAaKOM OINAaCHOCTHU L TOKAaps, W II09TOMY €TI0
IMOABUIKHBIC YaCTHU OOJIKHBI UMCTh HAACKHBIC 3allIUTHBIC SKPAHbD).

HpI/I IIOJIHOM  HCCOBIIAACHHH OpUIMHAJIa KW IICPCBOJAa CMBICIOBEBIC
COOTBETCTBHUA NJOCTUTAKOTCA 3a CYET KOHTEKCTA:

Hopoxubiii 3HaK «[maBHast mopora» OyaeT mepeBeleH Ha (paHIly3CKHi
A3bIK Kak «Priorité», To ecTh «IPEUMYIIECTBO B IBUKCHUNY.

B Poccun nanumyt: «Kyputh 3ampemnieHo», a 'y @paHiry3oB Oyaer
nHarncano: «Défense de fumery, «ll est interdit de fumer», «3anper kypenus»
(1OCOBHBIN MEPEBO) MU «3ANPEIICHO KYPHUTHY.

[Ipu mnepeBoje HAYyYHO-TEXHUYECKHX TEPMHHOB HAOMIOJAETCS TaKOe
SABJICHHC KaK pa3jininuc B yHOTpe6HeHI/II/I CJIOB B MHOKC€CTBEHHOM U € AMHCTBCHHOM
qucilie.

B pycckoMm si3bIke €CTh ClI0Ba, KOTOPBIC YIOTPEOISIFOTCS BO MHOKECTBEHHOM
guciie, a BO ()PaHIy3CKOM — TOJBKO B E€IMHCTBEHHOM: uackl — la montre
(mapyunsie), I’horloge (Gamennsie), la pendule (kamuHHBIC, HACTOJBHBIC), OPIOKH
— pantalon(m), mxurce — jean(m) [d3in]; = jeans — mKuHCHI, AeHBrU — argent(m),

fric(m), oseille(f), pognon(m), tune(f), thune(m), ycer — moustache(f) etc.
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HekoTtopsie cnoBa ynotpeOisitorcs BO (DpaHI[y3CKOM SI3bIKE€ TOJBKO BO

MHOkecTBeHHOM umcie:  jumelles(f,pl) — Owunokms, mathématiques(f,pl) -
maTemaTtuka, Paques(m,pl) — macxa, Paques(m,pl) fleuries — Bep6Onoe
BOCKpECCHHUE.

B equncteenroM umcie cioso jumelle(f) o3nauaer «momzopHas Tpy6ay

Psn cinoB B pycckoM M (PpaHIy3CKOM SI3bIKE YMOTPEOJSIOTCS TOJIBKO BO
MHOKECTBEHHOM uuciie: mecsanbie (les ragnagnas, les menstrues), noxxuuisr (les
ciseaux), bimsuens! (les Gémeaux), napyunuku (les menottes).

K rpammarnueckum TpaHchopmalusM MpuOEraroT MpU 3aMEHE YJICHOB
npemioxeHus: «Le contre-maitre des charpentiers est prié de se présenter a
I’administration de la fabrique» — «bpuragupa IUIOTHHKOB MpPOCAT 3alTH B
aIMUHUCTpALNIO (GaOpUKW.

S e€ Bumen Buepa okosio KuHOTeaTpa. — Hier, je I’ai vue prés du cinéma.
JocnoBublii nepeBon: «Buepa, s e€ Buaen y kuHOTearpa». B pycckom u
(GpaHIly3cKOM  s3bIKax HaONMIONAIOTCS  PACXOXKACHUS B  IPaMMaTHYECKOM
opopMieHHu TpemIoKeHus. llepeBoMUMK BBIHYXKACH MEHSATH KOHCTPYKIIHIO
npeioxkenus: «Ero mocmamu B INapmwxk» Ha «OH ObuT Iocnan B [apmwx». — «ll a
¢été envoyé a Parisy.

Kpome BhillIeyKa3aHHBIX TpaMMaTUYECKUX TpaHchopMmaIuii B TepeBOC
HaOJIoaeTCsl 3aMeHa Maparakcuca Ha TMIIOTAaKCHC M HAaO0OOpOT, a TakXke 3aMeHa

IIPOCTBIX HpeI[J'IO)I(eHI/Iﬁ Ha CIOXHOCOYMHCHHBIC UJIN CJ'IO)I(HOHOI[‘-II/IHéHHLIe.

6 HepeBon IKCTPAJIUHIBUCTHICCKHUX (l)eHOMeHOB B IMEpPEeBOAC

TCKCTOB HAYYHO-TCXHUYICCKOI'O l'[pO(l)I/IJ'Iﬂ
6.1 IlepeBoa YN CIAUTETBLHBIX

IlepeBon umcen, UCTOPUUECKUX J1aT BCETJa MPEICTABISET ONPEASIEHHYIO

TPYAHOCTH I CTYACHTOB U HAYHMHAIOINUX CIICIHUAJIMCTOB U NAKC TICPCBOJTYNKOB.
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MO>XHO TIPUBECTH MPUMEPHI YIOTPEOICHUS YUCIUTEIbHBIX (DpaHIly3aMu U
HIBEHIapliaMu, a TakKe OeTbIrHIIIaMU.

Ecimn ¢panmy3 ckaxker 1980 (mille neuf cents quatre-vingt, dix-neuf cents
quatre-vingt), To mBelinaper; U Oeixbruer] UCIoib3yIoT aApyroi Bapuant: diX neuf
cents octante, mille neuf cents octante.

Takum o6pazom, 1980 MOXHO TMeEpeBECTH YETHIPbMs BapHaHTaMU,
UCTIONB3Ysl KoMOnHaImu ¢ quatre-vingts, octante, dix-neuf cents, mille neuf cents.

Jlns yncnutensHbIX 70, 80, 90 ¢paHIry3bl HCIIOIB3YIOT CICAYIONIUN BapUaHT
npousHoIIeHus: Soixante-dix, quatre-vignts, quatre-vingt-dix, y mBeinapies u
OenbruiilieB oH OyeT UHOM: septante, octante, nonante.

JUist TPEHUPOBKH YHMCIUTEIBHBIX MOKHO HCIIOJIb30BaTh Psi 4YHCEN, B
KOTOPBIX ecTh 3HaueHus ot 70 mo 99: 1987, 1977, 1999, 1974, 1991, 2976, 3889,
5898, 2775 etc.

HekoTtopyto TpyaHOCTb AJisi CTYACHTOB NPEJICTABIIAIOT COOOM MOPSIAKOBBIE U
KOJIMYECTBEHHBIC YHCIUTENbHBIC. [lepBoe ceHTsOps — 3to le premier septembre,
HO JiecsaToe ceHtsops Oyner le dix septembre, a ue le dixiéme septembre. Bmecto
MOPSIKOBOTO YUCIHUTEIBHOTO MCMOJIB3YETC KOJNIMYeCTBEeHHOE. MIHOrAa CTyneHThI
TOBOPAT HEKOPpPEeKTHO Vingt-premier siécle Bmecto npasuibHOrO Vingt et unieme
siecle.

[TopsinkoBbI€ YUCIUTENbHBIC Y UMEH 3HAMEHUTHIX UCTOPUUYECKUX JIMYHOCTEN
nepeBoasTcs mno-pazHomy. B Poccum roBopsatr: «II€rp IlepBwiit», HO nr000#
¢bpaniy3 ckaxer «I[1&€rp Bemukuii», a He [lepssiii (Pierre le Grand). 3nameHUTHIN
dpanity3ckuit kopoib Francois Premier mepeBoaurcs kak @paniuck [epBeiid, a He
®pancya Ilepseoiit, xotss Frangois Holland mepeBoautcs xaxk ®pancya Osmanz.
Nmsa @Ppancya MOXKET ymnoTpeOsATbcs B NepeBoje Takxke kak Dpanu: 3emis
®panna Mocuda nepeBoautcs kak archipel(m) Frangois-Joseph. Takum oOpazom
nmMms @pancya nepeseneHo TpeMs Bapuantamu: Opanu, Opannuck u Opancya.

1 TpEHUPOBKM W aBTOMATHU3AIlMU YHOTPEOJIGHUs Yucea W JaT MOXKHO
UCIIOIb30BaTh: a) 3alKCh 3HaMeHaTenbHBIX coObITHii: le 9 Mai 1945 — Jlenp

[To6enwt, 1147 — ocHoBanue Mockssl, 1914-1918 — IlepBas mupoBas Boiina, 1939-
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1945 ronet — Bropast MmupoBast BoiiHa, 1812 — OteuectBeHHas BoiHa 1812 rona,
1743 — ocnoBanue OpenOypra, 1789 — I[lapmwxkckas koMMyHa; 0) 3amuch HOMEPOB
JIOMAIITHUX WM COTOBBIX TEJIE(HOHOB.

6.2 EAMHUIIBI H3MEPEeHUs U MAaTeMATHYEeCKHE 3HAKN B TEKCTaX HAYYHO-
TEXHUYECKOro npopuist

B paznuuHbIX OoTpacisX HayKd BCTPEUAIOTCS €AMHUIIBI U3MEPEHUH, KOTOphIE
UMeIOT (ammmu TeX YYEHBIX W m300peraresneil, KOTOphle BHECIH BKJIaa B
pa3BUTHE TOM WM WHOW OTpaciy 3HAHHS: B AJIEKTPHKE 3TO Ammep — ampere(m)
(cuna Toka), Bebep — weber(m) — (equnaumia MarauTHOTO 1MOTOKA), BOJIbT — VOlt(m)
(Hampsbkermne), Om — ohm(m) (compotumBienue), Iepii — hertz(m)
(uactota), Farad — farad(m), B ¢usuke — Heroron (cuna), Kyiaon — coulomb(m)
(komu4ecTBO diekTpuuecTBa), Jhbkoyas — joule(m)  (KONHMYECTBO TEILIOTHI,
sHeprus, padora), Teciaa — tesla(m) (enununa usmepenus B ¢usuke), PeHTren —
roentgen(m) (103a 00Iy4eHUsI TEHTTCHOBCKMMH JTy94aMHu ).

«J171s1 pa30MBKM MHOTO3HAYHBIX YHCENI Ha TPeX3HAaYHbIC Tpynmsl B Poccun n
Opannuu ucnonb3yercs npooden 164 842, a B 'epMannu U ABCTpUU — TOYKa B
HIDKHEW 4vacTu cTpoku (468.843) — 6e3 mpobena, B CIIIA, BenukoOpuranuw,
Anonun — 3ansTas B HUKHEHN yactu ctpoku (844,346,218) — 6e3 mpobena.

3nak ymHOkeHus B Poccun, ABcTpum u ['epmanHuu coBmagaer: TOYKa B
CpellHEeW YacCTH CTPOKHU WJIU 3HaK X (44%36).

Bo ®panmuu — Touka B HuKHeW uvactu ctpoku (94 . 33). B CLIA,
BenukoOputanuun — 3Hak X (74x28). 3Haku gecsatuyHoud Apodbu B Poccum m
O®panuuu otaenstorces 3andato — 0, 12, a B CIHA, Anrnuu, fAnonun u ABcTpun —
HOJIBIIETBIX HHOTAA omyckaeTcs (.05)» [3, ¢. 198].

Jl1st 0003HAYCHUST DKPAHOB TEICBU30POB, & TaK)Ke KaKUX-JTHOO AvaroHajcH
JIeTaNe WCIONB3YIOTCS JIOWMBI, KOTOPBIE Pa3IMYaloTCs MO CBOEMY 3HAYCHHUIO.
[IpunsaTo cuuTaTh, 4To A0MM paBeH 27,07 muinuMmerpa, Ho B KaHane oH paBeH

25,4 muimumeTpa.
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«3HauYeHUsT MUJIU Takxke pasHsaTcs. Eciu ogHa mopckas muiig paBHa 1853,2
MeTpa, To cyxomyTtHas — 1609,2 metpa. Onun sipx pasen 0, 9144 metpa, ogud Gyt
— 0, 305 metpa» [3, c. 126].

«Mepsl Maccel B pa3HbIX CTpaHax MHOrAa He coBmaaaroT. OJHA IJIMHHAS
aMepuKaHckasi ToHHa paBHa 1016,047 kr., a kopotkas — 907,185 kr. B Poccun
onHa ToHHa paBHa 10 umentHepam umu 1000 kuinorpammam. DyHTaMu celyac
MPAaKTHYECKHU HE MOJb3yIoTCs (oauH GyHT paBeH 453,593 rpamma). YHIMS nMeeT
3HaueHue 28,349 rpamma. Mepbl BMECTUMOCTH HMMEIOT CIEAYIOIINE 3HAUYCHUS:
onHa muHTa paBHa 0,473 muTpa, OMWH TAJJIOH paBeH 3,785 mutpa, a Oymens — 35,
236 matpax [3, c. 125].

6.3 CokpaleHusi B mepeBojie

bonpiioe koauuecTBO CIOB (DPAHIy3CKOrO sI3bIKa MPETEPIIENIO OTCEYEHHE
KOHEYHOM MOpP(EMBbI, YTO MPUBETO K 00pa30BaHUIO HOBBIX CJIOB, KOTOPHIE BOIILIN
B Pa3roBOPHYIO JEKCUKY U «pPacCTBOPUIUCHY» B HeW. TakuM 00pa3oM MOSBUIMCH
cioBa resto(m) = retau(m) — pecropan, hosto(m) = hosteau=hostau(m) — orens,
métallo(m) — métallurgiste(m) — mertamtypr, mécano(m) — mécanicien(m) —
mexanuk, lino(m) — linoléum(m) — muroneym, chrono(m) — gackr.

B Ha3BaHHAX aBTOMOOMJICH MOXHO BCTPETHTh Takue abOpeBHATyphl Kak la
R(enault) 12, la R(enault) 16, la R(enault) 18, la R(enault) 20 etc., la BMW.

B coBpemeHHOM (ppaHIy3CKOM SI3bIKE MCMOJIB3YETCSl OTPOMHOE KOJUYECTBO
aO0OpeBUAaTYyphI, Ha3bIBaeMOM akpoHMMaMu [mo-¢ppaniry3cku Sigle (m)]: S.D.F. —
Sans domicile fixe (bOMIXK), H.L.M. — Habitation a loyer modéré, O.N.U. =
O.0.H., [I’Organisation de [I’Aviation Civile Internationale (OACI) -
Mexnaynaponnass Opranuzanusi ['paxaaHckoid ABuanuu. bomnblioe KOJIWYecTBO
akpoHumoB ymnotpebnsiercas B noiutuke: O.N.U., oT koToporo o06pa3zoBajioch
npunarareasHoe — onisien, O.T.A.N., C.I.A. etc. — OOH, HATO, LIPY, xoTtopsie
He TpeOyIOT epeBo/ia, TaK KaK OHU TIOHSATHBI BCEM.

OueHb yacTo Takas abOpeBHATypa MMEET MOJIHbIE COOTBETCTBHS, KOTOPHIC
CHMMAIOTCS TOJIbKO KOHTekcTtoM: abOOpeBuatypa CEE, ot Commission(f)

Internationale de Réglementation en vue de I'Approbation de I'Equipement
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Electrique — MexxayHapomHass KOMUCCHSI TIO Pa3pabOTKE TEXHUYECKHX HOPM U
CTaHJAapTOB Ha snekTpoodopynoBanue u Ctpanbpl  OOImEro pelHKA —
Communauté(f) économique européenne mmeror oamHakoBoe Hamucanue: CEE.
TONBPKO KOHTEKCT MOXET MOKa3aTh, KAKOW W3 BAPUAHTOB MOAXOJIWUT B TOW WIIH
WHOM cuTyaluu. TakuX MOJHBIX COBMAJCHUA B HaNHCaHUM aOOpeuBHATYp BO

q)paHHY?)CKOM A3BIKC UMCCTCA OYCHBb MHOT'O.

[/ Tembl npe3eHTANIUI (IIPOEKTOB)

1.  Faites la présentation d’une voiture de 1’avenir. Quelles essences y
seront utilisées? Enumérez les matériaux qui seront utilisés dans la construction de
votre voiture.

2. Faites la présentation d’une voiture qui va rouler sans conducteur.
Quelles technologies y seront utilisées?

3. Faites la présentation d’un chale a jour, appelé «toile d’araignée»
d’Orenbourg. Parlez de I’histoire de son apparition et de ses qualités
extraordinaires.

4, Faites la présentation d’une grue ou d’un pont roulant qui monte une
maison a plusieurs étages en quelques jours. Quelles technologies y seront
utilisées?

5.  Faites la présentation d’une machine-combinée destinée a récolter le
blé. Quels dispositifs qui ne laissent pas perdre la récolte peuvent y €tre utilisés?

6. Faites la présentation d’un avion qui ne pollue pas 1’atmosphére. De
quelle maniere peut-on ne pas polluer I’air de la Terre?

7.  Faites la présentation d’une station orbitale internationale habitée.
Quelles sections y seront aménagées ?

8. Les avions font souvent des crashs. Quels dispositifs qui permetteront
de survivre lors des crashs pouvez-vous proposer, surtout pour les avions civiles?

Préparez un rapport détaillé.
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Q. Les voitures font souvent des accidents avec beaucoup de victimes.
Quelles mesures de sécurité supplémentaires pouvez-vous proposer? Préparez un
rapport convaincant.

10. Les derricks polluent Ia terre lors de I’extraction du pétrole. Quelles
mesures peut-on prendre pour éliminer la pollution de 1’environnement? Préparez
un rapport détaillé et convaincant.

11. Les plates-formes pétrolicres polluent les mers et les océans lors de
I’extraction du pétrole. Quelles mesures peut-on prendre pour éliminer la pollution
des mers et des océans? Préparez un rapport avec vos suggestions.

12. Faites une présentation du projet de la construction de la maison en
béton armé.

13. Faites une présentation du projet de la construction de la maison en
béton armé dans le style «Dominoy.

14. Faites une présentation du projet de la construction de la maison en
béton armé d’une forme cylindrique.

15. Faites une présentation du projet de la construction d’un Campus
universitaire.

16. Faites une présentation du plan du développement de la ville
d’Orenbourg.

17. Faites une présentation de la construction d’une maison de campagne
sans étages.

18. Faites une présentation d’une installation de la purification des eaux
de rivieres.

19. Préparez un projet de la construction d’un missile a plusieurs étages.

20. Faites une présentation d’une maison en bois avec de jolis hauts-
reliefs sculptés.

21. Faites une présentation de la construction d’une machine a récolter le
mais.

22. Faites une présentation du chauffage central d’une maison sans étages.

23. Faites une présentation d’une voiture €lectrique.
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24. Faites une présentation d’un modele d’un tracteur a chenilles.

25.  Faites une présentation d’un mode¢le d’un tracteur a roues.

26. Faites une présentation d’une installation de la purification des gaz
d’échappement des voitures.

27. Faites une présentation d’un avion a réaction de la 10-éme génération.

28.  Présentez le nouveau modéle d’un derrick destiné a forer les granits.

29. Faites une présentation des couronnes de forage et de leurs types.

30. Faites une présentation d’un tour a programmation numérique.

8 MeToanueckne yKa3zaHusi 0 Pa3BUTHI0 KOMMYHUKATHBHOM

CUTYAllUU

JIns  OCYIIECTBICHUST  YCHEIIHOM  KOMMYHUKAIlUH HEO00XO0IUMO
MPUACPKUBATHCS OMPEICICHHON cXxeMbl oTBeTa. PazdbepeM o/lHy U3 CUTyalluu JJis
obmrenus: Situation a discuter: «Votre ami vous invite a aller au cinéma pour voir
un film intéressant. Votre copine vous propose d’aller au théatre, mais votre grand-
meére qui habite a la campagne, vous invite a son 70-éme anniversaire. Ou allez-
vous partir? Argumentez votre choix». — «Bam apyr mpuriamaer Bac MOWTH B
KWHO, YTOOBI MOCMOTPETh MHTEpecHbIN (uibM. Bamra moapyra mpennaraer Bam
MOWTH B TeaTp, a Bamia 06alyika, KOTopasi )UBET B JEPEBHE, MPUIJIAIIAeT Bac Ha
cBoé 70-nerue!» Kyna Bbl oTnipaBuTeCh? ApryMeHTUPYHTE Ball BEIOOPY.

st Toro, 4ToOBl CUTyallus MpOoIjia YCIENTHO, HY>KHO HAuYWHATh C TOTO
npurianeHus (IpeaioKeHns), KOTOPOe BaM HE HPABUTCS WM HE MOIXOIUT. BBl
MOXKETE CKa3aTh, YTO YK€ BHUACIH 3TOT (UIBM H YTO MPEANOYUTACTE TOUTH B
TeaTp CO CBOEW MOApPYrou. Baiei nmoapyre Bl MOXKETE CKa3aTh, UTO MPUTJIALICHbI
Ha ro0usel Bamel 6a0yiku, kKoTopas OyJeT paja MO3HAKOMUTLCS C JIEBYIIKOM e
BHyka. Takum oOpazoM, OyIayT TpOUTpaHBl BCE BapHAHTHl JJIsA OOIEHUS U
KOMMYHUKAIMs cocTouTcs. Bo BpemMs oTBeTa MOXKHO 3aJaBaTh BOIPOCHI,

HalpuMep, MO CoJAepkaHW (UiIbMa WM TbEChl B TeaTpe, a TaKxke Mo
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reorpauueckoMy TOJOXKEHHIO JCPEBHU, B KOTOpOM mpoxHBaeT Oalyiika,

BKJIKO4Yas HCI\/’ISa)KI/I, KOTOPBIC MOJKHO Ha6J'IIOI[aTB, IMo€XaB B ICPCBHIO.

O TekcThl 11l CAMOCTOATENBHON Pa0OTHI CTY/IEHTOB

9.1 Texte 1 Missile

«Un missile est  un projectile autopropuls¢ et guidé (sinon c’est
une roquette), constitué de :

. un propulseur : moteur-fusée, réacteur (généralement statoréacteur),
voire les deux (une fusée donnant 1I’impulsion de départ, avant d’étre relayée par
un statoréacteur);

. un systéme de guidage, qu’il soit externe (téléguidage) ou indépendant
(autoguidage);

. une charge utile, qui peut étre une charge militaire (explosive,
incendiaire, chimique, biologique, etc), un systéme ¢électronique (drone de
reconnaissance, missile scientifique ou expérimental) voire un simple poids pour

équilibrer 1’engin (missile cible) ou une masse inerte (missile de propagande

transportant des tracts).

Dessin 1 — Le missile air-air AIM-9 Sidewinder, a guidage infrarouge.

Le terme missile désignait initialement un projectile quel qu’il soit. Toujours
existante en anglais, cette acception est aujourd’hui obsoléte en frangais. On peut
la trouver dans des ouvrages datant d’entre les deux guerres mondiales. La regle

généralement utilisée de nos jours veut que:
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. les engins possédant un guidage soient nommés missiles, quel que soit
le systéme de propulsion;

. les engins propulsés par un autre moyen qu’une fusée a poudre soient
nommés missiles. A part quelques prototypes datant des environs de la Seconde
Guerre mondiale, tous ces engins ont un systéme de guidage;

. les fusées a poudre sans guidage soient nommées roquettes (de rocket,
fusée en anglais);

. les projectiles (guidés ou non) se déplagant sous la surface de I’eau
soient nommés torpilles.

Il existe cependant des exceptions, tels que les projectiles des lance-
roquettes multiples, qui sont actuellement le plus souvent autoguidés tout en
conservant le nom de roquettes, ou des prototypes datant d’une période ou les
systetmes ¢électroniques étaient bien plus colteux, fragiles et volumineux
qu’actuellement. Une telle utilisation de ce terme est exceptionnelle et, en général,
due a un contexte historique particulier (prototype ancien, dénomination qui
perdure bien qu’elle soit devenue impropre)» [4].

9.2 Texte 2 Historique

«Dés le vi® siecle des fusées récréatives ou de guerre semblent attestées
en Chine. Des lanceurs de fusées multiples a main (et transportés dans des paniers)
étaient également utilisés par les chinois ou avec des chariots appelés hwacha chez
les coréens dés 1377. Le hwacha a été créé par Choi Museon, qui innova dans la
production de la poudre a fusée et fut I’auteur de la premiere fusée coréenne, sous
la dynastie Choeson.

A 1la fin du xvii® siécle et au début du xix® siécle, des fusées a tétes explosive
ou incendiaire sont testées dans les armées régulicres européennes. Le modele le
plus connu fut sans doute celui dit «de Congreve», inspiré par les fusées
du royaume de Mysore (dans 1’actuelle Inde), utilisé par les armées anglaises. Le
perfectionnement des canons durant la seconde partie du xix° siécle entraina
I’abandon des fusées a téte explosive. Toutefois, des modéles éclairants et/ou

incendiaires semblent avoir été utilisés, et le sont toujours de nos jours.
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En octobre 1914, durant la Premiére Guerre mondiale, I’armée allemande
commenca a développer un biplanarmé de torpilles qui fut lancé depuis
un zeppelin. Les essais en vol eurent lieu en avril 1917 mais cette arme ne fut
jamais déployée. Durant cette méme guerre, plusieurs ballons d’observation
francais furent abattus par des fusées incendiaires (ce qui poussa a 1’adoption du
parachute par les aérostiers). L’armée francgaise utilisa aussi des fusées a poudre
lancées par avion pour abattre des ballons d’observation allemands.

Les premiers missiles opérationnels de 1’Histoire furent utilisés par
le Troisiéme Reich durant la Seconde Guerre mondiale. Leur mise au point avait
commencé en 1932, dans un laboratoire de Kummersdorf. La premiére victime de
ces armes fut I’escorteur Egret de la Royal Navy. Moins de deux semaines plus
tard, en septembre 1943, lorsque I’Italie fit volte-face et épousa la cause des Alliés,
une bombe planante radiocommandée Fritz X, larguée depuis un bombardier, coula
le navire de ligne de 35 000 t Roma de la marine militaire italienne. L’efficacité de
ces bombes guidées a ¢té évaluée a 40 %.

Puis vinrent les V1 et V2 allemands mis au point en 1944 et utilisés pour
bombarder Londres et Anvers. Ils avaient été congus par Werner von Braun. Cet
ingénieur se rendit aux forces américaines avec son équipe. C’est lui qui, apres les
échecs répétés des fusées Vanguard de la marine américaine construites sans son
concours, allait devenir dans les années 1960 le pere technique du Programme
spatial des Etats-Unis (voir Opération Paperclip). Deux autres missiles furent mis
au point par I’Allemagne pendant la Seconde Guerre mondiale: le missile
antinavire Henschel Hs 293 A et le missile air-air Kramer X4, tandis que plusieurs
autres projets dont quatre de missile sol-air et un missile antichar étaient en cours.

Les Alliés étaient trés en retard dans ce domaine, seuls les Etats-Unis ayant
mis en service en 1945 une bombe planante autoguidée (Bat) qui fut utilisée a
quelques reprises durant les campagnes du Pacifique. Aprés la guerre furent
développés les premiers missiles air-air, sol-air et sol-sol. On peut citer quelques

dates :
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. en 1955 entra en service le premier missile antichar opérationnel, il
s’agit du SS 10 francais;

. la premiere victoire aérienne obtenue par un missile intervint
lorsqu'un AIM-9 Sidewinder tiré par un F-86 Sabre taiwanais abattit un MiG-15 de
la République populaire de Chine, le 24 septembre 1958;

. I’Union  soviétique abattit un avion espion américain U-
2 le 1% mai 1960 grace a ses missiles sol-air SA-2;

. en octobre 1962 éclata la Crise des missiles a la suite du déploiement
de missiles nucléaires soviétiques a Cuba;

. dans les années 1970, I’industrie frangaise a produit le missile anti-
navire Exocet qui s’est rendu célébre entre les mains de 1’ Argentine, en coulant des
navires britanniques pendant la Guerre des Malouines;

. durant la guerre lIran-Irak, on assista aux premiers bombardements
massifs de villes par des missiles balistiques depuis 1945, des Scuds, utilisés par
les deux parties en conflit» [5].

9.3 Texte 3 Propulsions

«Différents types de propulsions ont ¢été ou sont utilisés. Ce sont
principalement des fusées, des réacteurs ou des engins mixtes.

Fusées:

. A carburant solide: ¢’est encore le propulseur le plus courant pour les
petits missiles. En particulier les missiles individuels anti-char.

. A carburant liquide: la dangerosité des carburants et comburants
(propergols, ergols) employés a été la cause de leur abandon progressif. Ce type de
propulsion est cependant extrémement efficace pour I’envoi de «gros» missiles
utilisant une technologie moyenne voire faible. Le premier missile réussi utilisant
cette propulsion a été le V2 allemand de la Seconde Guerre mondiale.

Réacteurs:

. Simple flux: des essais ont €té¢ effectués apres la Premiere Guerre

mondiale, abandonnés a cause du prix de revient de tels missiles.
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. Eventuellement double-flux ou turbo-fan ou modéle plus moderne que
le simple flux.

. Stato-réacteur: le propulseur actuellement le plus courant sur les
missiles. Bon marché, faciles a fabriquer et solides, les statoréacteurs sont devenus
le principal mode de propulsion des missiles non semi-balistiques (une fusée est
nécessaire pour la sortie de I’atmosphere).

. Statoréacteur «classique» a carburant liquide:

. Statoréacteur a carburant gazeux: le carburant est stocké sous
forme de gaz comprimé (rare car le container est lourd), ou de produits solides, se
décomposant en gaz inflammables lorsqu’ils sont chauffés. Les carburants gazeux
se mélangeant mieux au comburant (air) que les carburants liquides, ce systémes
est plus efficace a trés grande vitesse (Mach 5 et plus). Ce type de stato-réacteur
extrémement rapide est souvent nommé scram Jet.

. Statofusée: les statofusées sont des stato-réacteurs a carburant solide.
Le carburant est déposé sur la paroi interne du réacteur. L’alimentation en
comburant se fait par une prise d’air, identique a celle d’un stato-réacteur
«classique». Les stato-fusées sont extrémement économiques en entretien. Cela
entraine des économies d’argent, de personnel qualifié¢ ainsi qu’une fiabilité accrue
apres de longues périodes de stockage. Sont aussi parfois nommés stato-fusée des
stato-réacteurs dont les prises d’air peuvent étre fermées, et ou un comburant
(généralement de ’oxygene stocké sous forme liquide) peut étre injecté. Cela
permet au moteur de se comporter comme un stato réacteur en atmosphére, ou en
fusée. En 2007, ce type de moteur en est, généralement, au stade expérimental.

. Fusée/Statoréacteur: ce couple de propulseurs est classique pour les
missiles Sol-Air, Sol-Mer et Sol-Sol. La fusée donne au stato-réacteur la vitesse
qui lui est nécessaire pour fonctionner, puis il est éjecté. A contrario, de nombreux
missiles Air-Air, Air-Mer, Air-Sol ne sont propulsés que par un stato-réacteur, la
vitesse initiale permettant I’ignition du stato-réacteur étant la vitesse de 1’avion

tirant le missilex» [6].
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9.4 Texte 4 Classification

«Rem: Certains de ces silos ont été recyclés, ou devaient I’étre par exemple
en France pour le stockage de munitions non explosées, chimiques, datant de
la Premiére Guerre mondiale, en attente de démantélement.

Les missiles peuvent tre catégorisés en fonction de nombreux critéres. En
fonction de leur profil de mission (plate-forme de tir et objectif):

. missile sol-sol : attaque d’une cible fixe ou mobile sur terre a partir
d’une plate-forme de tir terrestre;

. missile sol-air: attaque d’une cible aérienne a partir d’une plate-forme
de tir terrestre;

. missile air-sol: attaque d’une cible fixe ou mobile sur terre a partir
d’un aéronef (avion ou hélicoptere);

. missile air-air: attaque d’un avion par un autre avion (combat aérien);

. missile mer-mer : attaque d'un navire par un autre navire.

Uniquement en fonction de leur cible:

. missile anti-char: destiné a détruire un char;

. missile anti-navire: destiné a détruire un navire;

. missile anti-sous-marin: destiné a détruire un sous-marin;

. missile anti-aérien: destiné a détruire un aéronef;

. missile anti-radar: destiné a détruire un radar;

. missile antibalistique: destiné a détruire un missile balistique ou une
roquette;

. missile anti-satellite et ainsi de suite.

En fonction de leur portée:

. tres courte portée: quelques kilométres maximum;
. courte portée : quelques dizaines de kilométres maximum;
. longue portée: jusqu'a une centaine de kilométres, voire, dans le cas

des missiles nucléaires:
. tactique: quelques centaines de kilométres;

. stratégique : plusieurs milliers de kilométres;
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En fonction de leur type de vol:

. missile balistique;

. missile de croisicre.

En fonction de leur systéme de guidage (voir ci-dessous).

Ces différentes catégorisations se recoupent partiellement et rendent une
classification des différents missiles relativement complexe: ainsi, par exemple,
un missile mer-sol peut étre soit un missile balistique soit un missile de croisicre,
et un missile anti-char n'est qu'une version spécialisée du missile air-sol» [7].

9.5 Texte 5 Guidage

«D’un point de vue technique, il existe de nombreux systemes de guidage
différents. Ils dépendent des caractéristiques de la cible et du degré de précision
que la mission et la munition rendent nécessaires.

Guidage inertiel: tout d’abord utilis¢ sur les missiles a longue portée
(missiles stratégiques et missiles de croisiére); il utilise une centrale
inertielle associant trois gyroscopes (un pour chaque axe), ce qui leur permet de
maintenir un cap de fagon prolongée. Cependant, les gyroscopes étant victimes
d’une certaine dérive sur les longues distances, on tend a leur adjoindre
aujourd’hui un systéme de guidage par GPS pour recaler leur positionnement. Des
bombes et missiles de derniére génération mis en ceuvre par 1’armée américaine
fonctionnent ainsi.

Guidage topographique: certains missiles de croisiere comparent en
permanence la topographie du terrain survolé a une carte préalablement établie
qu’ils gardent en mémoire, repérant ainsi toute variation par rapport a 1’itinéraire
fixé.

Guidage laser: lorsqu’une grande précision est requise (missile anti-char ou
anti-bunker), on utilise généralement un guidage laser. La cible est «illuminée» par
un laser dont la tache est percue par le systéme d’autoguidage du missile qui
s’aligne dessus pour assurer I’impact.

Guidage vidéo: une caméra permettant généralement une vision nocturne est

installée dans le nez du missile et permet de guider le missile a distance.
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Guidage infrarouge: essentiellement utilisé par les missiles sol-air et air-air
de courte portée, un autodirecteur infrarouge permet de se caler sur le rayonnement
infrarouge émis par les tuyéres du turboréacteur ou du turbomoteur de I’appareil
ennemi. [’avantage de ce genre de systetme est son autonomie et son
fonctionnement passif (il ne produit que peu de signaux détectables). La portée du
détecteur d’infrarouges n’excede toutefois guére une vingtaine de kilométres.

Guidage de missile par infrarouge.

Guidage radio: avec le filoguidage et I’autoguidage inertiel, c’est le systéme
le plus anciennement utilis€. Il a cependant ¢té abandonné pour des applications
militaires, sa sensibilité aux contre-mesures ¢lectroniques (brouillage, prise de
controle) le rendant peu fiable.

Guidae optique/astral: certains missiles semi-balistiques sont dotés d’un
télescope leur permettant de repérer des étoiles servant de repére de navigation. Ce
systéme n’est utilisable qu’hors atmosphére ou a trés haute altitude, faute de quoi il
ne serait possible de tirer les missiles que par des nuits sans nuages. Note: ce
systéme est toujours associé¢ a d’autres systémes.

Guidage par variation de pesanteur: certains missiles semi-balistiques ont été
équipés de systemes détectant les variation de pesanteur. La crotite terrestre n’étant
pas homogene, la pesanteur varie 1égérement suivant 1’endroit ou 1’0n se trouve, et
non uniquement suivant I’altitude. L’étude de ces variations est une technique
traditionnelle de I’étude du sous-sol. A partir du moment ou il a été possible de
miniaturiser suffisamment un systéme d’évaluation de la pesanteur, il a été
possible de se servir de cette information pour guider un missile. Une des
difficultés rencontrées a été la constitution de cartes recensant ces variations. Les
¢ventuelles cibles rechignant a laisser un ennemi potentiel avoir acceés a de telles
informations. De tels systémes de mesure de pesanteur utilisent I’atténuation de la
pesanteur entre 2 points superposés, et non le calcul de la pesanteur associé a la
connaissance de I’altitude. Nota: ce systéme est toujours associ¢ a d’autres

systemes.
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Guidage par détection des anomalies magnétiques: la cause de ces anomalies
est, 1a aussi, les variations de composition et d’épaisseur de la crolte terrestre.
Nota: ce systéme est toujours associé a d’autres systémes.

Filoguidage: certains missiles a courte portée (comme les missiles anti-char)
utilisent un guidage par fibre optique ou par cable électrique. Ils dévident derriére
eux, durant leur vol, un long fil grice auquel un opérateur leur expédie des
informations depuis la station de tir, souvent afin de les guider. Le poste de tir est
généralement constitu¢ d’un systéme de pointage optique opéré par un tireur.

Guidage radar: tout d’abord employé sur les missiles sol-air et air-air de
moyenne et longue portée, qui ont généralement recours a un guidage radar actif
(Ie missile posséde alors son propre radar) ou bien semi-actif (dans ce cas, le
missile utilise le radar de I’avion lanceur). Le guidage radar semi-actif est utilise
par le AH-64 Apache de derniére génération pour guider ses missiles antichar, a la
place du filoguidage utilis¢€ jusqu’ a présent.

Certains missiles, souvent anti-navires, utilisent successivement plusieurs
types de guidage: inertiel juste aprés leur lancement, puis radar lorsqu’ils ont
localisé leur cible. D’autres se calent sur les ondes €lectromagnétiques €émises par
leurs cibles (cas des missiles anti-radar).

De nos jours, tous les missiles devant parcourir de grandes distances
(balistique, semi-balistique, croisiére) associent différentes techniques,
complémentaires les unes des autres» [8].

9.6 Texte 6 Démantélement

«S’il n'a pas été utilisé, le missile désuet reste un objet dangereux,
notamment les armes a sous-munitions telles que les roquettes MLRS. Le rejet en
mer ou en lac des munitions non explosées n’est plus une solution acceptable, tout
comme leur destruction par explosifs dans la nature, source de pollutions et de
risque.

Des unités spéciales de démantelement avec traitement thermique des
matériaux qui peuvent I’étre et recyclage possible de certains éléments ou métaux

précieux se mettent en place, dont en France en 2014 a Bourges-Le Subdray (Cher)
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ou a été inauguré le missilier MBDA, dans un site classé¢ «Seveso 2 seuil haut»
cerné d’arbres un premier site francais de «démantélement de munitions
complexes» (capacité: 6 missiles/jour, soit 2 500 t/an. ce qui ne permettra que
d’essentiellement traiter les missiles produits par ce fabricant pour le compte des
services interarmées des munitions de I’armée francaise et peut étre quelques
stocks d’autres pays européens ayant ratifi¢ la Convention d’Oslo sur les armes a
sous-munitions); les propulseurs et allumeurs seront brilés a 600-800 degrés dans
un four blindé, mais la charge militaire envoyée chez I’industriel norvégien
Nammo» [9].

9.7 Texte 7 Les centrales hydroélectriques

Dessin 2 — Centrale hydroélectrique en Allemagne

«L’énergie hydraulique est depuis longtemps une solution mise en ceuvre
dans la production d’électricité (appelée aussi énergie hydroélectrique), qui utilise
une énergie renouvelable.

A un étranglement des rives d’un cours d’eau est érigé un barrage qui crée
une retenue d’cau. Au pied de ce barrage, ou bien plus bas, a 1’aide de conduite
forcée, on installe des turbines reliées a des alternateurs. On alimente en eau sous
pression les turbines par un systéme de canalisations et de régulateurs de débit.

Il y a différents types de centrales hydroélectriques, notamment les micro-
centrales, installées sur des riviéres en téte de bassin, certaines avec un fort impact
¢cologique.

Il existe également des centrales hydroélectriques de pompage-turbinage qui
permettent d’accumuler I’énergie venant d’autres sites de productions peu flexibles

(telles que les centrales nucléaires) ou intermittents (productions é€oliennes ou
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solaires) lorsque la consommation est basse, pour la restituer lors des pics de
consommation.

Obstacles, défauts ou inconvénients

Outre que les sites potentiels se situent généralement en montagne entrainant
des surcofits importants de construction, le nombre de ces sites est limité.

De plus ce systeme implique parfois de noyer des vallées enti¢res de terre
cultivable, ou les hommes vivent bien souvent depuis des générations.

On ne peut jamais garantir le risque de rupture des barrages, en particulier
lors de conditions météorologiques exceptionnelles» [10].

9.8 Texte 8 Centrale marémotrice, hydrolienne ou maréthermique

Dessin 3 - Usine marémotrice de la Rance

« L’eau des mers et des océans peut également étre utilisée pour produire de
I’€lectricité.

Quatre formes principales d’énergie marines existent :

L’énergie marémotrice qui utilise I’énergie potentielle des marées;

L’énergie hydrolienne ou I’énergie cinétique des courants de marée, des
grands courants oc€aniques voire des rivieres;

L’ énergie thermique des mers qui utilise les différences de températures de
I’eau a différentes profondeurs.

L’énergic des vagues. Le mouvement des vagues est converti en énergie
¢lectrique.

Obstacles, défauts ou inconvénients

Les moyens mis en ceuvre sont importants et demandent beaucoup

d’entretien.
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Dans le cas de I’énergie marémotrice, la densité de puissance est élevée, Si
on reporte uniquement a la surface occupée par le barrage lui-méme, mais tres
basse si on compte la superficie recouverte par le lac de retenue.

Leur implantation dans un site a généralement de forts retentissements sur

les écosystéemes locaux» [11].

9.9 Texte 9 Les éoliennes

Dessin 4 — Parc éolien en Angleterre

«Dans une centrale éolienne, I’énergie électrique est produite directement
par des génératrices éoliennes. Ces machines sont formées d’un mat, sur lequel est
installé un générateur é€lectrique entrainé par une hélice, elles sont positionnées
idéalement sur les plans d’eau ou les collines ventées. L’alternateur permet de
transformer cette énergie mécanique en énergie électrique.

Obstacles, défauts ou inconvénients

Les principaux défauts des €oliennes sont:

- la «pollution visuelle» du paysage;

- des obstacles pour la navigation aérienne, de proximité, a trés basse
altitude.

Le bruit est également génant, d’apres certains témoignages, lorsqu’une
¢olienne est installée pres d’une habitation.

L’investissement est conséquent, avec une production aléatoire dépendant

des caprices du vent et assez moyenne comparée a d’autres systémes concurrentsy

[12]
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~9.10 Texte 10 %gg centrales photovoltaiques

ST

Dessin 5 — Centrale solaire photovoltaique

«Ce mode de production d’électricité avec 1’énergie solaire utilise les
rayonnements lumineux du soleil, qui sont directement transformés en un courant
¢lectrique par des cellules a base de silicium ou autre matériau ayant des propriétés
de conversion lumiere/€lectricité. Chaque cellule délivrant une faible tension, les
cellules sont assemblées en panneaux.

Ce systeme, bien que de rendement faible, est tres simple a mettre en ceuvre
et particuliecrement léger. Inventé pour les besoins des satellites artificiels
militaires, il est aujourd’hui trés utilisé pour une production locale ou embarquée
d’¢électricité. Ce moyen peut étre utilisé comme moyen de production a I’échelon
individuel. Dans une maison individuelle, 20 m* de panneaux produisent sur la
totalit¢é d’une année ce que consomme un foyer de quatre personnes. lls sont
préconisés dans la réalisation des maisons dites «autonomesy» ou «passivesy.

Des panneaux solaires embarqués a bord de bateaux, véhicules
terrestres, satellites et vaisseaux  spatiaux, secondés par  une batterie
d’accumulateurs. Ces accumulateurs fournissent de I’énergie pendant les moments
de non ou faible production des panneaux et stockent le surplus d’électricité
pendant les moments de grande production.

Obstacles, défauts ou inconvénients

Des projets de centrale solaire dans I’espace existent. Mais outre le probléme
du transport de I’¢lectricité sur terre, il faudrait dans un premier temps transporter
et assembler des milliers de tonnes de matériel en orbite, sans parler des problémes

de maintenance induits par un tel systeme.
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Dans une maison individuelle, il y a 2 soucis:

Premicrement, le colt des panneaux est encore trés €levé. Ils sont surtout
installés dans les pays qui aident financierement les particuliers: par des
subventions directes ou par le rachat de I’énergie produite a un tarif préférentiel.

Deuxiemement, le stockage de 1’énergie, car la production est irréguliere. Ce
deuxieme souci peut devenir un avantage si 1’électricité produite peut Etre
revendue a un prix intéressant ou s’il n’est pas nécessaire de stocker ses excédents

et vendre I’intégralité de sa production comme en France» [13].

9.11 Texte 11 Centrales nucléaires

v ]
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Dessin 6 — Centrale nucléaire de Cattenom

«Les centrales nucleaires utilisent également des cycles de conversion
thermodynamique: dans le réacteur nucléaire, I’énergic obtenue a la suite de
la réaction de fission de I’uranium et du plutonium est la source de chaleur utilisée.
Un circuit primaire permet de refroidir le réacteur et de transférer la chaleur
dégagée a un générateur de vapeur (chaudiére) qui produit la vapeur d’eau
alimentant la turbine a vapeur, comme dans une centrale thermique
conventionnelle. Actuellement, les centrales nucléaires produisent environ 15 % de
I’électricité mondiale. Elles n’émettent pas de gaz carbonique (CO,) contrairement
aux centrales conventionnelles a flamme, mais elles engendrent des déchets
radioactifs, qui doivent étre confinés, et tout risque d’accident, comme dans toute
entreprise, ne peut étre exclu. La probabilité d’occurrence d’un tel accident, sur les

centrales modernes, est sujette a débat» [14].
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9.12 Texte 12 Les centrales solaires

Dessin 7 — Centrale solaire thermodynamique
«Une centrale solaire thermodynamique capte un maximum d’énergie

thermique solaire en utilisant plusieurs rangées de miroirs disposés
en arc de cercle face a la course du soleil, qui renvoient les rayons solaires en un
seul point, le foyer. Pour que le foyer ne change pas de position en permanence, les
miroirs sont orientables et pilotés par un systéme centralisé. A ce foyer,
une chaudiére contenant un liquide sert de capteur d’énergie.

Un autre systéme utilise des miroirs incurvés face au sud dans I’hémisphére
nord munis d’un tube rempli d’un fluide qui s’échauffe aux rayons du soleil
concentrés par le miroir. Le liquide est en général de 1’eau qui surchauffée par
I’énergie thermique solaire est conduite jusqu’a une turbine a vapeur.

Un autre systéme appelé tour solaire utilise I’énergie solaire pour chauffer
I’air contenu dans une immense serre. L’air chauffé plus Iéger monte dans une
cheminée ou il met en mouvement des turbines.

Obstacles, défauts ou inconvénients

Le probleme de base de ce type de centrale ¢€lectrique est que I’¢énergie
solaire est en quantité relativement faible en un point donné de la terre et, qu’elle

n’utilise que la chaleur rayonnée, (rayonnement Infrarouge). La densité de

puissance est faible, mais bien supérieure a celle du photovoltaique.

Par ailleurs, la production est intermittente (intermittence journalicre
jour/nuit et saisonniere) et localement imprévisible a moyen terme (aléa
météorologique). Pour réduire 1’intermittence jour/nuit, voire permettre une
production 24h/24, les centrales les plus modernes (comme Andasol en Espagne)

sont équipées de réservoirs permettant de stocker du fluide porteur chaud. Le
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stockage de la chaleur peut également s’effectuer par le biais de matériaux a forte
capacité calorifique comme des roches de type volcanique portées a trés haute
température» [15].

9.13 Texte 13 Aluminium

«L’aluminium est I’é1ément chimique de numéro atomique 13,
de symbole Al. 1l appartient au groupe 13 dutableau périodique ainsi qu’a la
famille des métaux pauvres.

Le corps simple aluminium est un métal malléable, de couleur argent,
remarquable pour sa résistance a 1’oxydation et sa faible densité. C’est le métal le
plus abondant de I’écorce terrestre et le troisiéme élément le plus abondant aprés
I’oxygene et le silicium; il représente en moyenne 8 % de la masse des matériaux
de la surface solide de notre planete. L’aluminium est, en regle générale, trop
réactif pour exister a I’état natif dans le milieu naturel: on le trouve au contraire
sous forme combinée dans plus de 270 minéraux différents, son minerai principal
¢tant la bauxite, ou il est présent sous forme d’oxyde hydraté dont on extrait
I’alumine. Il peut aussi étre extrait de la néphéline, de la leucite, de la sillimanite,
de I’andalousite et de la muscovite.

L’aluminium métallique est trés oxydable; malgré tout tranché ou usiné et en
conditions favorables immédiatement il s’auto-passive par oxydation. En effet une
fine couche d’alumine Al,O3; imperméable de quelques nanométres d’épaisseur le
protége de la progression de la corrosion (les conditions favorables principales
sont: peu chaude, peu humide, peu polluée, peu salée, alliage de qualité adaptée).
Cette propri¢t¢ est amplifiée et maitrisée industriellement par beaucoup de
précautions et d’opérations (les deux principales sont I’oxydation rapide amplifiée
forcée anodique ¢€lectrolytique, colmatage rapide par hydratation a chaud). Malgré
sa technicité, sa remarquable 1égereté, sa résistance a la corrosion, sa mise en
forme variée et sa coloration durable en ont fait un matériau utilisé
industriellement et artisanalement.

L aluminium est un produit industriel important, sous forme pure ou alliée,

notamment dans I’aéronautique, les transports et la construction. Sa nature réactive
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en fait également un catalyseur et un additif dans I’industrie chimique; il est ainsi
utilisé pour accroitre la puissance explosive du nitrate d’ammonium,

La production mondiale de bauxite atteignait 211 millions de tonnes en
2010, I’Australie en assurant 33,2 % devant la Chine (19,0 %), le Brésil (15,2 %),
I’Inde (8,5 %) et la Guinée (8,2 %) — la Guinée détient a elle seule plus du quart
des réserves mondiales de bauxite, estimées fin 2010 a 28 milliards de tonnes. La
production mondiale d’aluminium métallique s’est élevée a 41,4 millions de tonnes
en 2010, dont la Chine a réalisé 40,6 % avec 16,8 millions de tonnes, loin devant
la Russie (9,3 %) et le Canada (7,1 %)» [16].

9.14 Texte 14 Extraction du cuivre

«La métallurgie extractive ducuivreest 1’ensemble des opérations
permettant la fabrication de cuivre métallique a partir du minerai, ou plus rarement
a partir de déchets métallurgiques recyclés contenant du cuivre (plus de 30 % du
cuivre consommé en 2005 est recyclé’).

La source la plus commune de minerai de cuivre est
la chalcopyrite (CuFeS;) qui représente plus de 50 % de la production mais on le
trouve également sous forme de sulfuresdans latétraédrite, la bornite et
I’énargite et sous forme d’oxyde dans la cuprite et dans la malachite, I’azurite,
la chalcocite. Dans une large mesure, les oxydes de cuivre et les sulfures sont
naturellement séparés. Aussi il n'est généralement pas nécessaire de séparer les
oxydes et les sulfures dans le minerai.

La teneur en cuivre dans les minerais varie de 0,5% a 5 %. Elle est de
0,01 % dans les roches volcaniques et 0,0055 % dans les roches cristallines. Pour
des raisons environnementales et économiques, de nombreux sous-produits sont
récupérés. Le dioxyde de soufre gazeux par exemple est transformé en acide
sulfurigue qui est lui-méme utilisé dans le processus d’extraction.

Histoire

Articles détaillés: Age du cuivre et Histoire de la production du cuivre

Dans la préhistoire, les mines étaient a ciel ouvert, la prospection restait

donc simple. L’age du cuivre est la premiére évolution d’outils en métal, dans une
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période parfois différenciée sous le nom de chalcolithique. 1l ne s’agit au départ
que de cuivre utilisé a 1’état natif, simplement martelé pour Iui donner une forme: a
ce stade, on I’utilise plus comme une pierre malléable que comme un métal. La
teneur en cuivre des gisements était de 1’ordre de 90 %. Il n’y avait aucune
extraction et le cuivre était mis en forme dans son état natif.

Formation du minerai primaire

Les minerais de cuivre se forment quand les solutions géothermales, riches
en métaux dissous, remontent a la surface, et en s’amalgamant avec d’autres
métaux, précipitent en se déposant en veine a travers la roche. Le cuivre se dépose
en sulfure de cuivre ou méme en métal. Au cours de milliers d’années, 1’air ou
I’eau finit par pénétrer et oxyder le minéral.

Les minéraux de cuivre les plus communs en zone hydrothermale sont:

- Bornite CusFeS; ;

- Chalcopyrite CuFeS,;

- Chalcopyrite, des mines de tungsténe de Nababeep (en), en Afrique du
Sud;

- Bornite incrustée dans du quartz, la mine Leonard, a Butte, Etats-Unis.

Oxydation

Les sulfures de cuivre peuvent étre oxydés. Par des solutions acides,
le soufre et le fer sont remplacés par des carbonates et hydroxydes. Les Fe peuvent
étre éliminés, suivant les types de minerais, sous forme de sulfate de fer soluble ou
encore sous forme de goethite, limonite...

Les plus courant minéraux de cuivres obtenus sont :

- Atacamite Cu,CI(OH)3;

- Azurite Cuz(C0O3),(OH),;

- Cuprite Cu,0;

- Chrysocolla CuSiO;(H,0)5,;

- Malachite Cu,CO3(OH)5;

- Cuivre Cu;

- Ténorite CuO;
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Enrichissement
Certains minéraux peuvent ensuite précipiter a cause des eaux hydrothermales et
donner des:

- Chalcocite Cu,S

- Covellite CuS [17].

9.15 Texte 15 Le pétrole de schistes: formation et extraction. Apercu
sommaire sur les évolutions techniques

«L’industrie pétroliere est caractérisée par une innovation constante résultant
des travaux des laboratoires privés ou universitaires toujours en liaison avec les
opérateurs. Les grandes sociétés aussi disposent de centres de recherches. Tous les
aspects de I’exploration et de la production sont constamment réexaminés en vue
d’une meilleure productivité et de la diminution des impacts environnementaux,
comme le prouvent les exemples ci-apres.

On s’est apercu assez vite que la productivité des forages avec fracturation
hydraulique n’est pas homogene. Comme dans le cas du gaz, il existe des sweet
spots ou elle est plus ¢élevée, ce qui permet I’exploitation méme en cas de baisse
des cours. Encore faut-il les délimiter ce qui demande des études géologiques
géophysiques et géochimiques poussées ainsi que le développement de nouvelles
techniques. Les causes de cette productivité accrue sont diverses : plus forte teneur
des sédiments en matiere organique, porosité accrue donc plus de pétrole en place,
meilleure fracturabilit¢ pouvant se combiner a une fracturation préexistante,
pression de gaz ou d’eau supérieure.

La réflexion micro-sismique en 3D joue un rdle croissant dans la
détermination des cibles et dans 1’évaluation des quantités d’hydrocarbures
susceptibles d’étre produits. On obtient en effet un volume enveloppe des micro-
miroirs créés par la fracturation. On peut aussi délimiter les zones d’accidents
importants que 1’on souhaite éviter. Le débit des puits, important la premicre
année, diminue ensuite rapidement puis lentement sur 4 a 6 ans. On cherche
d’ailleurs a améliorer cette deuxiéme phase, en particulier par de nouvelles

fracturations. Cette méthode n’a rien a voir avec I’exploitation d’un gisement
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conventionnel quasiment ponctuel qui peut durer plusieurs dizaines d’années. Il
faut la comparer a I’exploitation miniére méthodique d’un gisement stratiforme
pouvant s’étendre sur des milliers ou des dizaines de milliers de kilomeétres carrés.
C’est un nouveau métier qui semblait avant la crise actuelle, convenir aux sociétés
de taille petite ou moyenne plutot qu’aux grands groupes. On extrait de 15 a 25 %
des hydrocarbures contenus dans la formation ce qui laisse de la marge pour des
progres futurs.

Actuellement il est courant de grouper jusqu’a 6 a 10 sondages et parfois
plus a partir du méme site (sondages en grappe) ce qui diminue considérablement
I’emprise au sol. Une telle grappe permet d’exploiter de 300 a 1.000 hectares ce
qui rend les sites assez distants pour ne pas causer de grandes perturbations dans le
paysage durant forage et fracturation. La perturbation finale ou modification
permanente visible en surface est minime puisqu’elle consiste en la téte de puits
et ses vannes, un condenseur des gaz humides, des citernes pour le pétrole extrait
et les eaux de formation et la voie d’acces. Elle atteint 1 % sur un des comtés les
plus productifs dans la Marcellus Formation. C’est beaucoup et peu a la fois. Des
sondages horizontaux plus longs permettront de diminuer encore cette emprise.
Actuellement les records de longueur atteints pour la partie horizontale d’un forage
sont de 12 km. C’est le cas du développement par Rosneft selon la technologie
d’Exxon-Mobil, d’un gisement conventionnel au large de I’ile de Sakhaline. Un
champ de recherche quasiment illimité s’ouvre aussi pour I’amélioration des
techniques de fracturation, tant sur le proppant que sur les fluides par exemple en
utilisant du gaz propane ou d’autres fluides ; mais la fracturation hydraulique
devrait rester pour longtemps la plus économique et la mieux maitrisée.

Reste la question du CO,, liée a l‘attribution a I"’homme de I’essentiel du
réchauffement climatique actuel,. Elle sous-tend les oppositions farouches a la
fracturation hydraulique beaucoup plus que ses effets propres supposés pervers. Si
I’on ne peut échapper au fait que la consommation de produits carbonés produit
nécessairement du CO,, le gaz naturel et le pétrole ne sont pas toujours les plus

mal placés des combustibles surtout si on rapporte les émissions a 1’énergie rendue
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disponible. Sa réinjection dans des réservoirs profonds est probablement une des
voies les plus intéressantes pour se débarrasser de ce gaz encombrant. Ceci étant
dit, il faut reconnaitre que la prise de conscience par les politiques et 1’opinion
d’une certaine urgence climatique influera a terme sur les développements de la
production d’hydrocarbures» [18].

9.16 Texte 16 Avions militaires

Dessin 8 — Un Sukhoi Su-27.
«Les avions militaires sont généralement classés selon leur emploi :
avion de chasse, ou chasseur, congu pour l'interception et la destruction d'autres
avions (Dassault Mirage 111, Lockheed Martin F-22 Raptor),
bombardier (tactique, stratégique ou nucléaire), dont la mission est de délivrer une
ou  plusieurs bombes (Boeing B-17 Flying Fortress, Boeing B-52
Stratofortress, Northrop B-2 Spirit),
avion d'interception, ou intercepteur, congu pour abattre les bombardiers ennemis
avant que ceux-ci n'atteignent le territoire national (F-106 Delta Dart, Mig-31
Foxhund),
avion de transport, chargé de transporter du fret et, ou du personnel (Airbus
A400M, Lockheed C-130 Hercules, C-160 Transall),
avion d'entrainement, avion cong¢u pour l'entrainement (Alpha Jet, Aero L-39
Albatros) des futurs pilotes militaires,
avion de reconnaissance ou de surveillance (U2, Lockheed SR-71 Blackbird), qui
doit ramener des informations (€lectronique, photo, etc.) ou les transmettre en
temps réel (Systéme de détection et de commandement aéroporté (SDCA)),
I'avion multir6le (Dassault Rafale), qui doit cumuler plusieurs de ces missions,
le drone, avion sans pilote (RQ-1 Predator, Dassault nEURON), etc. [19].
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3akJIo4YeHue

OrpoMHbBINi TOTOK HAy4YHO-TEXHUYECKOW HH(OpPMAMM Ha WHOCTPAHHBIX
A3bIKaX, KOTOPBIA YBEIMUMBAETCS KaK CHEXHBIA KOM, TpeOyeT OT CIeIUalIncTa
ar000i mpodeccur, OCOOEHHO OT NEepeBOJYMKA, YMEHHS BIAJETh HABBIKAMU
OBICTPOrO TMOMCKA ©  OOpabOTKM HAYYHO-TEXHHYECKOW JIUTEPATYpbl U
JOKYMEHTAllu¥, BBIOMpATh HYXXHOE€ M HEO0OXOIUMOE, OTCEUBas CTEPUIIbHYIO
uHdOpMaIHIO.

JIaHHBIA TUIAKTUYECKUN MaTepuas MO3BOJUT CTyJIeHTaM (PUIOJIOTHYECKOTO
(dakynbTeTa MOBBICUTH CBOM YpPOBEHb TEOPETUUYECKUX 3HAHUNW U MPAKTUYECKUX
HABBIKOB, HEOOXOAUMBIX 1751 3(PPeKTUBHOr0o MHGOPMAIMOHHOIO T[OUCKAa U
CaMOCTOATEIBbHON pabOThl C ayTEHTUYHBIMU HAyYHO-TEXHHUYECKUMHU TEKCTaMH,
KOTOPBIE PA3JIMYAIOTCS 10 CBOEMY YPOBHIO CIIOKHOCTH.

Conepxxanune, npodeccHOHaIbHas  HANpPaBICHHOCTb  METOAMYECKHUX
yKa3aHUH, a TakKe peKOMEHAyeMas JINTepaTypa CoCOOCTBYIOT PELIECHUIO 3aJaun
MOJATOTOBKHM BBICOKOKBATM(PUIUPOBAHHBIX PAOOTHUKOB, CIIOCOOHBIX UCIOJIb30BATh
(bpaHIy3CKHid SI3bIK JJISI COBEPUICHCTBOBAHUS HE TOJIBKO KOMMYHHMKATHBHBIX
YMEHHM, HO U JIJIsl TIOBBIIIEHUS CBOETO MHTEIIEKTYaIbHOTO U MPO(PECCUOHATBHOIO

YPOBHSL.
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