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BBenenue

HoBoe cTpouTensCTBO CBA3aHO C YCTPOMCTBOM CAHUTAPHO - TEXHUYECKUX
CUCTEM YKUJIbIX, OOLIECTBEHHBIX U IPOU3BOJCTBEHHBIX 3AAHUM.

CoBpeMeHHBIE CHCTEMBI BOJOOTBEACHUS U CaHUTapHas TEXHUKA 3[IaHUU U
OTJENBbHBIX O0BEKTOB MPEJCTABISAIOT COOON CIIOKHBIE HHKEHEPHBIE COOPYKEHHUS,
ycTpoiicTBa U 006opyaoBaHue. VX TEXHHYECKOE COBEPLIEHCTBO B 3HAUMTEIbHOU

CTEIIECHH OMpPEEseT YPOBEHB 0J1aroyCTpOMCTBA 3/1aHUI HACETIEHHBIX MTYHKTOB.

B wMeromuuecknx yka3aHUAX PACCMOTPEHBI BOIPOCHI, CBSI3aHHBIE C
YCTPOMCTBOM U MPOECKTUPOBAHUEM CHUCTEM BOJIOOTBEACHHUS KUJIbIX 3JaHUM.

Hcnonb30BaHWE ONTUMAIBHBIX HWHXKEHEPHBIX PEIICHUA U IEPEIOBbIX
METOJIOB PaCy€Ta, MPUBEAEHHBIX B METOANYECKUX YKA3AHUSX, ITO3BOJISAT MOBBICUTD
HaJEKHOCTh PabOThl CHCTEMBl BOJOOTBEJCHUS W CHU3UTHh KalUTAIbHBIE U
AKCIUTyaTallMOHHBIE 3aTPaThI.

B cBsI3U C BBILIEU3JIOKEHHBIM, OJJHOW U3 NMPUOPUTETHBIX 3a7ad SABJISACTCS
3aKpEIUIEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHWM, MOJIYUYCHHBIX CTYJICHTAaMU IPU U3YUYCHUU
KYpPCOB: «OCHOBBI THAPABIMKU», «BOJOCHA0XEHHWE U BOJOOTBEJCHUE» W
npuoOpeTeHrne WMU TPO(PECCHOHATBHBIX HABBIKOB, TBOPYECKOTO TOJIXO0Ja B
pPELIEHNM KOMIUIEKCHBIX 3a/lad IO MPOEKTUPOBAHUIO M AKCIUTyaTallUd CHUCTEM

BOOJOOTBCACHHMA.



1 3aganue

TpeOyercsi MPOU3BECTH PACUYET MOIYpPa3ACIbHON CUCTEMbl KaHalW3alluu
HACEJIEHHOTO IyHKTA, IPOMBIIIIEHHOTO MPEATPUATHS.

CxeMbl KaHaJIM3alMOHHBIX CUCTEM IIPEICTABIICHBI HA pUCYHKaxX 1 - 5.

bbITOBBIE CTOYHBIE BOABI OT IIOCEIKAa COBMECTHO CO CTOKAaMH OT
[aCCa)KUPCKOTO 3/1aHUsl, JOKOMOTHBHOIO JIENIO U MPOMBIIIJIEHHOTO MPEATNPUATUS
10 KaHAJM3ALMOHHBIM KOJUIEKTOPaM MOCTYMAOT Ha INIABHYIO HACOCHYIO CTaHLUIO,
KOTOpasi MepeKauMBaeT HMX M3 IJIABHOTO KOJUIEKTOpa HA KaHaJIW3allMOHHBIE

OYHCTHBIC COOPYKCHUA.

HcxonHble nadHbIe.
bykBa A - yCHOBHBIA MapameTp, KOTOPBIM 3ala€Tcd MpernojaaBaTesieM, B
3aBUCHUMOCTH OT BapUaHTa CTYJICHTA.

s ~ 2
1 Ilnomaap >xuion 3acTpoiku F ... - m

F=2-(500+A)-2-(800+ A) »2, ecnu A<100 (1)

F =2-(500+ A)-2-(800+ A) »*, ecnim A>100 (2)

2 IlnotHOoCcTh Hacenenusi P ... uen/ra.

3 Crenenp 6J1aroycTpoCTBa KUIOM 3aCTPOUKH N = ...

4 MaxkcuManabHbIE CYTOYHBIC PAacXOAbl CTOYHBIX BOJ OT CJCAYIOIINX
00BEKTOB KaHAIM30BAHUS:

a) MaCCaKUPCKOro 31aHus - 25 M°/cyT; (B Touke B);

0) nokomotuBHoro jaeno - 800 + A " (B Touke C);

B) mpoMbinuieHHoro npeanpusatus 2000 + A " (8 touke D).
5 JlmvMHa y4acTKOB KaHAJIW3AIlMOHHBIX JIMHUM:

a) JUTMHA XHUJIOH 3acTPOHKH | zg



| g =2-(800+ A) x, ecnim A<100,
|,z =2-(800+01- A),m ecmn A>100;

MIMPHUHA KUJIOW 3aCTPONKH D

bge =2 (500 + A), m, ecmu A<100,
bgc =2-(500+0,1- A), x, ecrm A>100 ;
0) mmHa oHOTO KBaprana (0et ydyera mupuHbl yiun) |

I =§-(800+ A), m, ecru A<100,

¢ =§-(800+0,1~A),M,,M, ecrm A>100.

B) IIMpPWHA OAHOTO KBaprana (0e3 yueTa HIMpUHBI YIHII) Dy

by =500+ A, m, ectm A<100,
by =500+0,1- A, i, ecmu A>100.

6 OT™MeTKa 3eMJIA B TOYKAX
peka- A, m;

T'HC - 20+ A, u;

3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

)

(10)



A,B,C,D-25+A, u;

7/ PaiioH pacrnoJio)KeHHsl KaHaJIM3yeMOW TepPUTOPUU - LIEHTpaibHas 4acTh
eBponencKon yactu Poccun.

8 I'nmybuna mpomep3aHus TpyHTOB - 1,4 M.

9 I'pyHTHI - cyxue, HECKaJIbHEIE.

CxeMa KaHaJIM3allMOHHOW CHUCTEMBI BBIOMpAeTCs MO TocieaHed mudpe yc-
JIOBHOTO MapamMerpa. YuclieHHbIe 3HAYeHHs JaHHBIX B M. 2, 3, 4 IpUHUMAIOT 10
nocienHen mudpe ycIoBHOTO mapamMeTpa u3 Tadauier A.l.

Hopwmbl BogooTBeIeHNs Ha3HAYaOT B COOTBETCTBUM CO CTENEHBIO 0JIaroycT-

poiicTBa pailioHa KuJIo# 3acTpoiiku no tabdauie b.1.



2 Conep:xanue padoThI

PaboTa BKIIIOUaET THAPABIMYECKUNA PACUET YIMYHBIX KOJIJIEKTOPOB U MPUTO-
KOB.

1 Omnpenenenre pacueTHBIX PACX0JI0B CTOUHBIX BOJ HA KaXJOM Y4acTKE CETH.

2 OmpesienieHNe TUaMETPOB, YKIOHOB, CTETICHH HAIIOJHEHUS TPYyO, CKopocTen
JBUKEHUSI CTOYHOMN KUIKOCTH.

3 CocraBiieHH€e MPOA0IBHOTO NPOGUIs YINYHOTO KOJIEKTOPA.

4 TlogGop Tuma HaCOCOB.

3 Yka3aHus 110 BHINOJHEHUIO PA00ThI

Pabota BhIMoONHSAETCA MOCIE U3YYEHHUS COOTBETCTBYIOLIMX pa3iesioB Kypca
«OcHOBHI [ napaBiIukm».

[Tpu BbIMOTHEHUH PabOTHI PEKOMEHIYETCsl MOJIb30BaThCs mnocodusmu [1, 2,
3]. B cimydae OTCyTCTBUS YKa3aHHBIX KHHI MOXHO IIOJIb30BaTbCAd JIPYTrUMU
y4eOHUKaMHU.

TexcToBast yactb paOOTHl MUILETCS YEPHUJIAMH HA OJHOW CTOPOHE JIUCTA.
[losicHenus K pacu€raMm JOJDKHBI OBITh KpaTKuMH. ['paduueckas yacThb

BBIITOJIHACTCA KapaHAaIllloOM.

3.1 OnpeaesieHne pacuY€THbIX PacXoJA0B CTOYHBIX BOJ

I[lonq pacyeTHBIMM TIOHMMAKOT PACXOAbl CTOYHBIX BOJ, II0 KOTOPBHIM
ONPEAETSAIOTCS OCHOBHBIE Pa3MEpPbl COOPYKEHNUI KaHATU3AIUH.
PacueTHbIil cpeqHECYTOUHBIM Pacxoj]] OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ OT >KUIIBIX

, 3
KBapTaJlOB HACEJIEHHOTO MMyHKTA ONPENENSIOT B M*/CyT. 0 hopmyie



Qcym.cp. =Ng - N p (11)

3
rac nB - HOpMa BOJOOTBCACHUSA B M /CYT. Ha OJHOI'O JXKHUTCJIA, paBHAsA HOPpMC

BOJOIIOTPEOJICHUS, ONpPEACIsIeTCS B 3aBUCHMOCTH OT CTEICHHM 0JIaroycTporcTBa
KUJI0M 3acTpoiiku no tabmure b.1;

N, - pac4€THOE YHCII0 XKHUTEIEH, onpeessieMoe o popmyie

N,=PxF, (12)

rae P - IIOTHOCTH HaceneHus, dyes/ra (tabauna A.l);
F - muiomans xKumoit 3acTpoiKu BCcero moceika, ra.
Tak kak Bcs TJIOMIA[b KUJIOW 3aCTPOMKH COCTOUT M3 IIECTU KBAPTaJOB,

TO paC‘{éTHOG YHUCJIO KUTEIEH OOHOI'O KBapTajaa OIpPCACIACTCA II0 CJIGIIYI-OI[IGﬁ

dbopmyne

PF
NPKB IT, (13)

CpenHecyToO4HBINM pacxo] C KBapTania:
PacuéTtHblil cpeHeceKyHAHBIA pacXo1 OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ ONpEaeseTcs
B J1/C o (hopmyIam:
(ng - N, -1000)
86400

CO BCEH JKUIIOH 3aCTPOUKH: ¢, = (14)

ng =N e -1000)
86400

C KBaprana: q KBC_cp =

(15)




PacuéTtHpill MakCMMaJIbHbIN pacxon OBITOBBIX CTOYHBIX BOA OIIpCACIISACTCS B

a/c o hopmye

Qyane = K06w. ) qc.cp.’ (16)
rne K5, - KoodduimeHt oOimeil HEpaBHOMEPHOCTH, ONpEIC/SCMbIl B
3aBHCHUMOCTH OT CPEJHECEKYH/IHOTO pacxoza (. ., . 1o tadmure B.1
Koadduiment oOuieit HepaBHOMEPHOCTH paBeH
Koo, = Kom - Ky (17)

rae K, . - Ko9QQUIMCHT CyTOYHOI HSPAaBHOMEPHOCTH, KOTOPBIi IIPEACTABIISCT

c000# OTHOLICHHE MAKCHMAIIBHOTO CYTOYHOTO Pacxoza Q. yaxe K

CPEIHECYTOIHOMY PAcXomy Q. ..

Kcym. = Qc;m.makc./Qcym.cp. J (18)

rae K, . - k03¢ (pUIUEeHT 4acoBON HEPAaBHOMEPHOCTH, KOTOPBI IPEACTaBIAET

c000Ii OTHOIIIEHHE MAaKCUMaJILHOTO 4acOBOTO pacxojaa Q

Qq.cp.

K CPEIHEMY pacxoj

Y. MAKC.

R”{. = Q’{.MGKC. /Q‘l.Cp. ' (19)

10



HpI/I pacqéTe OBITOBBIX CETEH KaHaJIn3alluK MOXKHO IT0JIb30BAaTbCA YACIIbHBIM

pacxoaoM CTOYHBIX BOI - qy@. , 110 KOTOPBIM ITOHHUMAIOT CpGI[HI/II‘/’I pacxona B H/C,

MPUHUMAEMBIH ¢ 1 Ta )KUI0M 3aCTpONKH

Uy0. = Qe op. -1000)-86400- F . (20)

Torna pacu€THbli cpeTHECEKYHIHBIN PacXo]] CTOYHBIX BOJ] C KBapTaja orpe-

nensiercs o popmyie

Qegp =0, - ™. (21)

: 2
rae F*% - miomans xuaoro kaprana, M “.

MaxkcumanbHbIi CEKYHAHBIN Pacxo/ ¢ KBapTasa

K6,  _ K6.
are. = K06w. ) qc.cp. (22)
MakcumaibHble pacyéTHBIE CEKYHIHBIE PAacXolbl CTOYHBIX BOA  OT

MMaCCAXKXHUPCKOro 31aHus, JOKOMOTUBHOI'O ACIIO W IPOMBIIIJICHHOIO HPCATIPpUATHUA

OTIPENICIISIFOTCS B JI/C IO popMyIie

Ue.vane. = (Kq ) Qcym.xwaicc. 1000)/86400’ (23)

rae K, - koo puumeHT 4acoBoil HEpaBHOMEPHOCTH, YUUTHIBAIOIIUI KOJICOaHMs
cOpoca CTOUHBIX BOJ] B T€UEHUE CYTOK; JUIs nmaccaxkupcekoro 3aanus K, =2,3; ans

JOKOMOTHUBHOTO JIETIO U MpOoMBbINuIeHHOro 30anud K, =14.

11



3.2 TpaccupoBaHue KaHAJN3AUMOHHBIX ceTel

ITon TpaccupoBaHMEM KaHAIM3ALMOHHOW CETHM MOHUMAIOT HAHECEHUE OCEH
KaHAJIM3AIMOHHBIX TPYOONPOBOJOB HA IJIaH HACEJEHHOro MyHKTa. B OCHOBY
TPACCUPOBAHUS TOJOKEH MPUHIUI CAMOTEYHOTO OTBEACHUS CTOYHBIX BOJ C
KaHAIM3AITMOHHOTO 00BEKTa C HAMMEHBIITMMU 3arTyOJICHUSIMHU.

TpaccupoBaHr€ HAUUHAIOT C HAHECEHUS HA TJIaH KWJION 3aCTPONKH TJIABHOTO
KOJUIEKTOpa, KOTOPBIM pacmoliaraloT, Kak MpaBWJIO, B CAMOM HHU3KOM MECTE,
0OBIYHO Ha Oepery peKH.

KananusupyeMbiii 00beKT pa30MBalOT Ha OacceilHbl KaHamu3oBaHus. [lanee
Ha IUIaH 3aHOCAT KOJUIEKTOPHl 0ACCEMHOB KaHAIM30BaHUS, YIUUYHbBIE KOJIJIEKTOPHI
Y YJIWYHbIE MAaruCTpaJik. YJIUYHYIO CETh B HACEJIEHHOM ITyHKTE MPU KBapTaIbHOU
3aCTpPOMKE MOXXHO HAHOCUTH Ha IJIaH TPEMs CLIOCOOaMH.

TpaccupoBanue 1O OOBEMIIONIUM KBApTall JIMHUAM PEKOMEHIYETCS
MPUMEHATh TMPU CPABHUTEIBHO IIJIOCKOM pelibe)eé MEpPHOCTU C YKJIOHOM
noepxHoctu 3emyin MeHee 0,01. Ilpum 3TOl cXxeMe KaHaJIM30BaHUS KUJIBIE
KBapTaJibl HACEJIEHHOTO MyHKTa pa30MBaIOT HA TaK Ha3bIBaeMble TUIOMIAAN CTOKa,
TATOTEIOIINE K OTIAEIbHBIM pAacUYeTHbIM ydacTkam. CyuTaercs, 4TO U3 BCEX
3[aHNN, PACMOJIOKEHHBIX HAa JAHHOM IUION[AAM CTOKa, pacXolbl CTOYHOM
KUJAKOCTH TMOCTYHAlOT B OMKAWIIUK K ATOW IJIONMIAJXA PACUETHBIN YYacTOK.
[IpumepoMm TpaccUpoOBaHMs KaHAIM3AIMOHHBIX CETEH MO OOBEMIIIONIEH cXxeme
MOTYT CITYy>KUTh KBapTaibl | u 4 Ha pucyHke 4.

TpaccupoBaHre TO TOHWKEHHOW TpaHM KBapTajga OTJIMYAETCS TEM, 4YTO
yIIUYHBIE MarucTpajd paclojiaraloTCs TOJBKO C OJHOM (0a30BOIl CTOPOHBI)
KBapTajia, KyJa W HaMpaBIsSIOT BCE BBITYCKA U3 3AaHUA. ODTOT CHOCOO
pekomenayercs npu ykioHax mectHocty 0,01. ITpumepom TpaccupoBaHus ceTeit

10 TTIOHMKEHHOM I'paH MOKCT CIYXKUTb CXCMaAd KaHAJIN30BaHW HAa PUCYHKC 1.

12



[Ipu yepeckBapTalbHOM TpacCUpOBaHMU (PUCYHOK 5, KkBapTaibsl 1 u 4)
yJIUYHbIE MAarucTpajid BooOIle HE MPeAyCMaTpUBAIOTCS, OHHM 3aMEHSIIOTCS
TpyOONpoBOAaMU BHYTPU KBapTajia. IDTOT CHOCOO YACTO MCHOJB3YIOT IMPHU

COBPEMEHHOM 3aCTpOiKe KBapTaJIOB U MUKPOPAOHOB.

5 4 3 2
_______ D¢ AR B

FHC

Pucynok 1 - CxeMa kaHaJIM30BaHUSI MUKPOPANOHOB
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Pucynok 4 - CxeMa kaHQJIM30BaHUSI MUKPOPANOHOB
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3.3 IIpaBujia KOHCTPYMPOBAHUS KaHAJIU3AIHMOHHBIX ceTeil

KaHanu3almoHHbIE JMHUU MEXIYy CMOTPOBBIMH KOJIOAIIAMHU YKJIaJIbIBAIOT
BIOJb OCHOBHBIX TIPOE37I0OB CTPOTO MPSAMOJWHEHHO W TapauiebHO JIMHUSAM
3acTpoiiku. [I0BOPOTBEI Tpacchl B CMOTPOBBIX KOJIOAIIAX YCTPAWBAIOT IO IJIABHBIM
KpuBBIM. [lprcoennHeHne OOKOBBIX JIMHUK B KOJOJIAX paspemractcs AelaTh IMOJ
yriaoM He Oosiee 90° Mo OTHOIICHWIO K OCHOBHOW Maructpanu. lIpm Hamuumm B
KOJIOAIAX BEPTUKATBHBIX TEPENasoB MPUCOCTUHEHUS MOTYT OBITh BBIMIOJIHEHBI O]
yriioM 6ostbiie 90°.

PacueTHbie CKOpPOCTH T€UEHUS MO JITTMHE KOJUIEKTOPA TOJKHBI YBEJIMUUBATHCA.
YMeHbllIeHHe CKOPOCTeN TEUEHHsI TOMYCKAETCsl TOJIBKO MOCTE MEePernajoB KOJOIIIEB,
HO JI0 BEJIMYMH HE MEHee JOMYyCTUMBIX MHUHHMMAJIbHBIX ckopocTed. Ckopoctu
T€YeHUS B OOKOBBIX MPUCOCAMHEHUSX JODKHBI OBITh MEHBINE, YeM B OCHOBHOM
MarucTpaiy.

CoeauHeHust TpyOONPOBOJOB Pa3HBIX AUAMETPOB CIEAYET MpeaycMaTpUBaTh
MO IIeJbIraM, T. €. BEPXHUM 00pa3yrlolmuM TpyOorpoBoja (PUCYHOK 6, a); eclid B
Kojojie (Mpu COMPSDKEHUM TI0 IIIeJNbire), BO3MOXKHO 0Opa3oBaHHME TOJIOpa,

JOIYCKAETCsl COEMHEHNE TPYO MO pacYeTHOMY YPOBHIO BOJIbI (PUCYHOK 6, 0).

Pucynok 6 - CoeauHenue TpyOOIpoBOJOB pa3INuHbIX JUAMETPOB

16



Haumenspiryio rnyOuHY 3aj0KE€HUS KaHAJIU3alMOHHBIX TPyOONpOBOIOB HEOO-
XOJMMO TIPUHAMATh Ha OCHOBAaHUH OTBITA JKCIUTyaTalldd ceTell B JaHHOM paioHE.
[Ipy oTCyTCTBMM JAHHBIX MO 3KCIUTyaTallid MUHUMAJIbHYIO TIYOHHY 3aJI0KEHUS
JOTKa TPyOOMpOBOIa AOMYCKAETCS MPUHUMATE sl TpyO nuamerpom a0 500 MM Ha
0,3 M, st Tpy6 Gonbiiero quameTpa - Ha 0,5 MeHbIIe TIyOUHBI IPOMEpP3aHusI TPYH-
TOB.

3anokeHne KaHalu3aluK BhIIIe TITyOUHBI MPOMEP3aHus BO3MOXKHO MTOTOMY, YTO
CTOYHBIE BOJIbI UMEIOT CPEAHIO0 3UMHIOI0 Temnepatypy okosio 10°C. PaccTosiHue xe
OT MTOBEPXHOCTHU 3€MJIH JI0 Bepxa TpyO AOKHO ObITh He MeHee 0,7 M.

HavmMenbiiass rioyOuHa 3anoxkeHuss TpyO JOJDKHA OBITh JIOCTATOYHA JIIs
MPUCOEAMHEHUSA JBOPOBON MM BHYTPUKBAPTAIHHON CETH.

MakcumanbHyI0 r1yOUHY 3aJTI0KEHHS] CAMOTEUHBIX KOJIJIEKTOPOB MPU OTKPBITHIX
TPaHIIEHHBIX METOJAaX MX MPOKIAIKH W3 OIbITA CTPOUTEIHCTBA U TEXHUKO -
HKOHOMUYECKUX PAcCueTOB MPUHUMAIOT JIJIsI CKAJIbHBIX TPYHTOB 10 5 M, I MOKPBIX
PBIXJIBIX TPYHTOB - 10 6 M M 111 CyXHUX HECKAJIbHBIX TPYHTOB - 10 9 M.

bonpiioe sxoHOMUYECKOE 3HAYEHUE MPU MPOESKTUPOBAHUHM MMEET MPaBUIHHBIN
BbIOOp ykiioHa TpyO. Eciu B Hauane ydacTka TiyOMHA 3a70KE€HUS MUHHMAaJlbHA -

H min.» TO Ke€JIATENbHO, €CIM 3TO JOIMYCTUMO IO CKOPOCTH TE€YEHHs, YKIJIAIbIBATh
TPYOBI C YKIIOHOM |, PaBHBIM YKJIOHY ITOBEPXHOCTH 3eMJH i3 (pucyHok 7, a). Ecnu B
Hayajge ydJacTKa IlyOuWHa 3ajoxxkeHust TpyO Oonbmie MuHUManbHOM H >H, .

(pucynoxk 7, 6), TO YKJIOH TpH YKIAIKe TPYO MOJDKEH OBITh MUHUMAJIBHBIM TIpU
yCIIOBHHM OOECIIeYeHUS] MHUHHUMAJIbHOH CKOPOCTH TEUCHHUs. TaKoe J>Ke pelieHue
MPUHUMAIOT TPU TOPU30HTAIBHONW MECTHOCTH, Korna iz =0 (pucyHOK 7, B), WM B
ciydae oOpaTHOro ykioHa 3emud. [Ipu OONbIIMX YKIIOHAX MECTHOCTH, KOTAa TpU
yKJIaJKe TpyO MapauieIbHO MOBEPXHOCTH 3€MJIM B HUX BO3HHMKAIOT HEIOMYCTHMbBIC

CKOPOCTH TEUYCHMSA, TPYOBl YKIAAbIBAIOT C YKJIOHOM |—Ii3, a B TeX MecTax, IJe

rnybuna H =H ,,, , yctpauBatoT nepenagHble KOJIOALbI (PUCYHOK 7, T).
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JInst  caMOTEYHBIX KaHAJIU3alMOHHBIX TPYOONPOBOMOB CIEAYET TPUMEHSTH
Oe3HaIopHbBIE XKene300€TOHHBIE, OeTOHHEIE, KepaMUYECKUe, YyTyHHBIC,
acOECTOIIEMEHTHBIE, TUTACTMACCOBBIE TPYOBI KEIe300€TOHHBIC IeTaH.

CMOTpOBBIC KOJOJIBI HAa KAHAIM3AIIMOHHBIX CETSAX BCEX CHCTEM HAJJICKUT
MpeayCMaTpuBaTh: B MECTaX MPHCOCAWHEHUN; B MECTaxX M3MCHCHWs HAMpPaBIICHUS,
VKJIOHOB W JUAMETPOB TPYyOOINPOBOJOB; HAa MPSAMBIX Y4YaCTKaX Ha PACCTOSHUSAX B
3aBUCUMOCTH OT auamerpa Tpyo: 150 mm - 35 m; 200 - 400 mm - 50 m; 500 - 600 MM -
75 m; 700 - 900 MM - 100 m; 1000 - 1400 mm - 150 m; 1500 - 2000 mm - 200 M; cBBIIIE
2000 mm - 250 - 300 m.
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Pucynox 7 - Bei6op ykinona tpyo

Pa3mepsl B T1aHe KPYyTIBIX KOJIOAIEB CIEAyeT MPUHUMATh Ha TPyOOIpOBOIaX
nramerpamu: 10 600 mm - 1000 mm; 700 mm - 1250 mm; 800 mm - 1500 mm; 1200 MM -
2000 mM. BpicoTy pabouei yacTé KOJOJIEB, KaK MPaBHIIO, HEOOXOIUMO MPUHUMATH
1800 mm.

[lepenagapie KOJOAIBI CAEAYET MPEAYyCMATPUBATH: JJII YMEHBIIEHUS TITyOHUHBI
3aJI0KEHUST TPYOOIPOBOIOB; BO M30EKAHKE MPEBBINICHUS MaKCUMAIBHO JTOMYyCTUMOU

CKOPOCTH ABUKCHUA CTOYHOH BOJbI UJIK PC3KOI'0 U3MCHCHUA 3TOM CKOpPOCTH.
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B cucremax xaHanmu3amuy BO3HHUKAET 3a4acTyH0 HEOOXOIMMOCTh B YCTPOWCTBE

OHHOﬁ, ABYX U oonee KaHaJIN3allMOHHBIX HACOCHBIX CTaHHI/Iﬁ JJI1 TICPCKAYKH CTOYHBIX

BO/I.

[To 3HAYMMOCTH U BBITTOTHCHHIO ()YHKIIMI HACOCHBIC CTAHIINH ICISATCS Ha:

1. MecTHble - HACOCHBIE CTAaHUMUM [JIsi TEpPEeKauMBaHUSI CTOYHBIX BOJ OT
OTIENBHBIX OOBEKTOB (puUCyHOK & - PalloHHBIE - HACOCHBIC CTaHIUW IS

NEepPeKaYMBaHUsS CTOYHBIX BOJ OT OTICIBHBIX paliOHOB MM  OacceiHOB
KaHAJIN30BaHUS).

2. 'maBHBIC - HACOCHBIC CTAHIMM JUIS IEPEKAYMBAHHUS CTOYHBIX BOJ CO BCETO
ropojia WK MOCEIKa Ha OYUCTHBIC COOPY)KCHUSI.

MecTHBIE WM paliOHHBIC KaHAIM3AIIMOHHBIC HACOCHBIC CTAHITUHU MEPEKAYNBAIOT
CTOYHBIC BOJBI W3 3ariyOJIEHHOTO KOJUIEKTOpa K KOJOIY BBIIIEPACIIONOKEHHOTO

KOJUICKTOpaA.

a)
) PKHC
[KHC
= T
q
G
T @) 0 {H @ »
PKHC [KHC V
o PKHC
[KHC
| ®
q 1

PKH;j ;;_;; ;k—;j I'KHEi )

Pucynoxk 8 - MecTHbIE HACOCHBIE CTAHIUU
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['maBHBIE KaHATU3AIMOHHBIE HACOCHBIE CTAHIIMU NEPEeKaYMBaIOT CTOYHBIE BOIBI
U3 TJIABHOTO KOJJIEKTOpA Ha KaHAIU3AIIMOHHBIE OUHMCTHBIE COOPYKECHHUSI.

[lo pacmonoxeHHI0 HACOCHBIX arperaroB OTHOCHUTEIBHO TMOBEPXHOCTH 3E€MIIH
CTaHIIMU MOTYT OBITh He3ariyosieHHble (70 4 M), Toiy3arTyOneHHble (10 7 M) U
maxTHele (cBbime 7 M). KananmuzalmoHHBIE HACOCHBIE CTaHIMHM OOOPYIYIOTCS B
OCHOBHOM IIEHTPOOEKHBIMU HACOCaMU ABYX THIOB (LIEHTPOOEKHbIE (eKanbHbIe): ¢l
- C TOpM3OHTaJIbHBIM M (B - ¢ BepTHKaJIbHBIM pacnojoxeHueM Bana. I[lomaua

dekanbHBIX HacocoB kosiebercs ot 2 g0 1000 i1/c ¢ HarmopoM 110 98 M.

4 T'uapaBJnvecKuil pacyeT NPOU3BOJACTBEHHO - OBITOBOM

KaHaJIn3aluu

4.1 OcHOBHBIE HOPMATHUBHbBIE TaHHbIE JJIA pacyeTa KAaHAJIN3alMOHHBIX

ceren

CTpouTe/NbHBIMU HOPMaMH W TIpaBUJIAMH HOPMHUPYIOTCS pa3Mepbl Tpyo u
KaHaJIOB, CKOPOCTH TE€UCHUS B HUX JKUJIKOCTH, YKJIOHBI U TUIYOUHBI 3aJI0KEHUS TPYO.

Haunmvenbmmii nuamerp TpyO yIMYHOW TPOW3BOACTBEHHO - OBITOBOM
KaHaIW3aluy MPUHUMAKOT paBHbIM 200 MM, a BHyTpUKBapTaibHOU - 150 MMm. DT
JTUaMETPhbl NI HayalbHBIX YYaCTKOB CETH B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB 3HAYUTEIHHO
MPEBBIIIAIOT PACUYETHBIC, OJHAKO OMbBIT TOKAa3bIBa€T, YTO TNPUMEHEHHE TpyO
MEHBIIETo JUaMeTpa He LeIeco00pa3Ho, MOCKOIbKY OHH OBICTPO 3aCOPSIIOTCS.

TpyOonpoBoaBl TIPOM3BOICTBEHHO-OBITOBOM KaHATW3AIMM PACCUUTHIBAIOT HA
paboTy HEMOJHBIM CEUEHHWEM. OTO TMO3BOJSIET HWMETh 3amac MPOIYCKHOM
CITIOCOOHOCTH MPU MPOTEKAHUHU MMUKOBBIX PACX0I0B ¥ BEHTUJISIIMK CETH.

Pacuérnoe namomuenne h Tpy6 mosmkHO ObITH: Tipu auamerpax Tpyo d = 150 -
250 mm - 0,6; mpu auamerpax Tpyd d = 300 - 400 mm - 0,7; mpu nuameTpax Tpyo
d = 450 - 900 mm - 0,75; mpu auamerpax Tpyo d = 1000 - 1500 mm u Boime - 0,8.
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CkopocTH TeUeHHs B KaHAJTU3AIMOHHBIX TPyOax JOHKHBI OBITH JOCTATOYHBIMH
JUISl TPAHCHOPTUPOBAHMS CTOYHBIX BOJA 0€3 BBINAJECHUS M3 HHUX B3BEIICHHBIX
BEIIECTB, T. €. JO/DKHBI OBITh HE MEHEe TaK Ha3bIBAGMbBIX HE3AWIMBAOIINX
CaMOOYHUIIAIOIIUX CKOPOCTEH.

[Ipu pacueTHBIX HAMIOJIHEHUSIX TPYO MPOU3BOACTBEHHO-OBITOBON KaHAIU3AIIUU
(ecyi IPOW3BOACTBEHHBIC CTOYHBIC BOJIBI 10 XapaKTEPy 3arps3HEHUsS OJIM3KA K ObI-
TOBBIM) PEKOMEHIYIOTCSI MUHUMAJIbHBIE CKOPOCTH V JIBMXKEHHSI CTOYHBIX BOJ: MPU
muamerpax d =150 - 250 mwm - 0,7 m/c; d =300 - 400 mm - 0,8 m/c; d =450 - 500 mm
- 0,9 m/c; d =600 - 800 mm - 1 M/c; d =900 - 1200 mm - 1,15 m/c; mpu d =1300 -
1500 MM - 1,3 M/c; cbime d = 1500 mm - 1,5 m/c.

Hopmamu Taxke OrpaHWYeHHBI MaKCUMAJbHBIE CKOPOCTH TEUEHHUS C IIEIBIO
NpeloXpaHeHus MaTepuaia TpyO OT HCTHUPAIOIIEro JCUCTBUS TMECKa M JAPYTHX
MUHEpaJIbHBIX 3arpsA3HCHHUM, COJIEpKAIMXCSI B CTOYHBIX Bogax. IlosTomy
HanOoOJbIIasi ~ CKOPOCTh B MPOM3BOJCTBEHHO-OBITOBOM  KaHAJIW3allUd W3
HEMETaJUIMYECKUX TPYO MpUHUMAETCS paBHOU 4 M/c 1 MeTayumnyeckux Tpyo 10 m/c.

[TockonpKy B TpyOax KaHAIW3AIMK JBWKCHUE BOABI CAMOTCYHOE, HAUMCHBIITHE
YKIOHBI | 3THX TpyO OMNpPEICNSIOTCS YKa3aHHBIMUA BBIIIC MHHUMATbHBIMU
CKOPOCTSIMH T10 U3BECTHBIM (POPMYJIaM TUIAPABIHUKH.

Jnst TpyO HEOONBIIUX OUaMETPOB, KPOME TOTO, HMMEIOTCS CIICIHAbHBIC
OTpaHUYCHUS: HAaUMEHBIIUNA YKIOH st Tpyo amamerpom 150 mm pasen 0,008 (B
BUJIC UCKITIOUeHUs paszperraetcss npuHuMars 0,007), a aig tpyd nuametpom 200 MM
oH paseH 0,007.

['mybuna 3amokenust TpyO ompenensercs penbedoM MECTHOCTH, TITyOWHOM
3aJT0KCHUS BBIMTYCKOB M3 3/IaHUS, KIMMAaTHYECKHUMH M IPYTUMHU (DaKTOPaAMHU.

Hanmvenbpmmass rinyOuHa 3anoxkeHuss TpyO MODKHA OBITh JOCTATOYHOW IS
NPUCOCIWHEHNS JBOPOBOW W BHYTPHKBAapTajdbHOW ceTH. Oty Tiyouny H

BBIYUCJISIOT IO popmyJie

H>hg+i—-1+2 -2, +A, (24)
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rae hg - HauMeHbIas rTyOrnHa 3aJI0KEHUS JIOTKA BBIITYCKa BHYTPHUKBAPTAILHOM CeTH

B HanOoJiee yIaICHHON TOYKE KaHATU30BaHUS, M;
| - YKIIOH BHYTPUKBapTaibHO# cetH, 11 Tpydo D =150 mwm i =0,008;
| - nmuHA BHYTpU KBapTAJIBLHOMN CETH, M;

Zl n 22 - OTMCTKH 3CMJIM Y KOJIO/JIA Ha YJIMIIC U OKOJIO BBIITYCKA, M;

A - mepenaj MeXay JIOTKAMHU BHYTPUKBAPTAIIbHOM M YJIUYHOU CETH, M (OOBIYHO

OH OIPEICNIACTCS KaK Pa3HOCTh AMAMETPOB YIMYHON () W BHYTpUKBapTaibHOU d,
cerei, T. e. A=d; —d,).

Ecau penbed MECTHOCTH TUIOCKHUH, TO

H>hg +i-1+A. (25)

4.2 I'mapaBin4ecKuu pacuér

be3snanopHoe JABMKEHUE CTOYHBIX BOJ B KaHAJIM3ALMOHHBIX TpyOax
BCJICICTBHE€ HEIOCTOSHCTBA IOCTYIMAIOMKUX B KaHAIU3ALUIO PACXOI0OB SABJISIOTCA
HEYCTAaHOBMBIIMMCS W  HEpaBHOMEpHbIM. OpHako Uil  YHOPOLIEHUS  IPHU
TUAPABINYECKUX pacu€rax MPUMEHSIOT (POPMYJIbI YCTAHOBHUBIIETOCS PABHOMEPHOIO
INBWKEHUA. Takoe NOnyleHrue Majlo CKa3bIBaeTCs Ha pesynbTraTax pacd€éToB. Kpome
TOr'0, YCJIOBHO IPEAIOJIararoT, YTO HAa PacyYETHBIX Y4YaCTKax, IPaHULlAMUA KOTOPBIX
SABIAIOTCS IEPEKPECTKU COCENHUX YIMI[, BECh PACXOJ] MPWIOKEH B HAa4daJIbHBIX
TOYKaX y4acTKOB.

PacuéT BBINOMHAIOT MO U3BECTHBIM opMyiaM ruapaBiuku. [Ipu 6e3nanopuom
PaBHOMEPHOM JIBUKEHUH CTOYHBIX BOJ TMJPABIMYCCKUN YKIIOH | paBeH YKJIOHY JUIs

TpyOBI U YKIIOHY TIOBEPXHOCTH BOJIBI B TpyOe. Toraa yis yyacTka JyinHOM |

i=h/l; (26)
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i=h-I, (27)

r7e h - pa3HOCTh OTMETOK IS TPYOBbI B Ha4Yalie ¥ B KOHIIC y9acTKa, M (3Ty BEIMUNHY
Ha3bIBAIOT TAKKE «ITaJICHUEM JIHA» TPYObI Ha yyacTke | ).
PacuéT xaHanmM3alMOHHBIX ceTel 0OBIYHO BBITIOJIHSIOT HE N0 opMyJiaM, a Mo

tabnuue /1.1 unu rpadukamM, COCTaBICHHBIM HA OCHOBAaHUH (POPMYII.

4.3 Ilpumep rupaBIN4YecKOro pacyéra KaHAJIU3aIHOHHOM ceTH

TpeOyercsi mpou3BecTd pacy€T MOJNYpa3ACIbHOW CHCTEMbl KaHAIU3AIUU
HACEJIEHHOIO NYHKTAa W JKEJIE3HOJOPOKHOM CTAHUMA W COCTABUTh MPOJIOJIbHBIN
npodwib komiekTopa 1 -2-3-4-5-6 - 'HC (pucysoxk 1).

[Tnomane wacenénnoro mynkra ABCD. B Touke 1 mocrtymaror
KaHAJIM3aIMOHHBIE CTOKH OT MAaCCAXKUPCKOTO 3/1aHUs, B TOUKE 7 - OT JIOKOMOTUBHOTO
JIETIO ¥ B TOYKE 6 - OT MPOMBIILICHHOTO MPEANPUSITHSI.

[TpousBeném pacuét kanamm3armonHou cetu st A =100,

rae A - yCIOBHBIN ITapaMeTp.

JHaHo:

1 TInomanb Xuiioi 3aCTpORKU

F =2-(500+100)-2- (800 +100) = 2160000 A2 2a.

2 IInotHocts Hacenenust P =1504en/ra.

3 Crenenp Onaroyctpoiictea N = 2. Hopma X035SiCTBEHHO - MUTHEBOTO

BOJIONOTpEOIeHUsT sl IEHTPaJbHOM YacTH eBporelckoit yactu Poccum
ng = 0,195 »°/ cym.

4  MaxkcumanbHbIE CYyTOYHBIE PACXO/Ibl CTOUYHBIX BOJI:

a) TAaCCaXUPCKHUM 3IaHueM - 25 v’/ cym ;

0) moxomotuBHBIM jero - 800 + 100 = 900 »*/cym ;

B) mnpombinuieHHbIM nipeanpusTiaeM - 2000 + 100 = 2100 »°/cym .

23



5 JlnvHa y4acTKOB KaHAJIM3AUMOHHBIX JIMHUM:
a) JUTMHA XKUJIOH 3aCTPOHKH | g
| g =2-(800+100)=1800m
IIUPUHA XKUJIOH 3aCTPOHKH D :
bgc =2-(500+100)=1200 m
0) mmHa ogHOTO KBapTana (0e3 yuéra mupHuHbI yiaum) |y

I = % -(800 +100) = 600

IIMPHUHA OHOTO KBapTana (0e3 yuéra mupHuHbI yauL) by :
bk =500+ 100 = 600 m.

6 OTmeTKa 3eMJIM B TOUKAX:

peka - 4 =100wm;

I'HC - 20+ A=120M™;

A,B,C,D- 25+ 4=125wm.

7 PaiioH pacmonoXeHus: KaHAIU3yeMOW TEPPUTOPUHU - IICHTpaJibHasl 4YacTh
eBponencKon yactu Poccun.

8 I'myOuna mpomep3aHus TPyHTOB - 1,4 M.

9 I'pyHTHI - cyXHe HeCKaJIbHbIC.

4.4 OnpepaesnsieM pacyeTHbIe PacXoAbl CTOYHBIX BOJ

PacuétHblii cpeaHECEeKYHJIHBI pacxXoj]i OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ OT >KHJIBIX

KBapTaJIOB OIpeeNsieTcs mo Gopmyre

Qcym.cp. =Ng - Np* (28)
rae ng = 0,195 M3/cyT. (Tabnuma b,1);
N-P=P-F. (29)
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P =150 4en /ra (Tabawma A,1l), F =216 ra;
N -P =150-216 = 32400 yer. -;

Qum.p. = 0,195-32400 = 6318 M/CyT.

PacuéTHbIil CpeIHeCEKYHTHBIN pacXo/1 OBITOBBIX CTOYHBIX BOJI ONPEACIISICTCS IO

dbopmyie
Q... = (Q,., ~1000)/86400 = (n, - N, ~1000)/86400 (30)
Co Bceil )KUIOW 3aCTPOVKU:
.., =(6318-1000)/86400 = 7312 njc.
C kBaprana
q= =(Q,., -1000)/86400; (31)
(32)

K8. _ _N| K6 -
Qcym.cp_nB Np J

N =32400/6 = 5400;

Qlsomcp = 0,195-5400 = 1053 m*/cyT;

qLs = 1053-1000 _ 12191/c ~12,271/c
> 86400

MaxkcumanbHbIC paCQéTHBIC CCKYHOHEIC pacxoanbl CTOYHBIX BOJ oT

MMaCCaXKUpPCKOro 34aHusd, JTOKOMOTHUBHOI'O ACIIO M IIPOMBIINIIICHHOI'O IIPCAIIPHUATHA

OTIpENENSIOTCA TI0 (hopMyIie

Q.. = (K, -Q%., -1000)/86400 (33)

cym.cp
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rae K, =2,5 - 1 nacCa)kKUpCKOTo 34aHMs;

K, =14 - 11 T0KOMOTHBHOTO J€NO U NPOMBIIUIEHHOTO IPEIIPHSATHS.

2,5-25-1000
Ue.viaxe. = = 0,7 n/c — maccaxxupckoe 37aHue;
o 86400
Qe vare. = 1:4-900-1000 _ 14,6 1/c — TOKOMOTHBHOE JIEIO;
B 86400
q _ 1:4-2100-1000 _ 34 1/c — NPOMBIIICHHOE IPEAIIPUITHE
C.MAKC. 86400 p p p *

Pacuér ynuunbix xoyektopoB 1 -2-3-4-5-6-THCu7-8-9 -6 npen-
ctaBieH B Tabnuue .1 B nepBoii rpade npencraBieHbl HOMEpa y4aCTKOB KaHAIN3a-
IIMOHHOH CeTH, BO BTOPOW M TPEThEW - HOMEpa IIOMIAAe COOCTBEHHBIX CTOKOB OblI-
TOBBIX CTOYHBIX BOJ U HOMEpa MpUTOKOB. B rpadax 4 - 6 mpexacraBieHsl cpeaHue
pacxo/ipl OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ| C KBapTaJIOB (B 4 - I COOCTBEHHBIE CTOKHM C KBapTa-
Ja, B 5 - i1 - IpUTOKH, B 6 - i - CyMMapHbIE CpPEAHHE PacXobl Ha TaHHOM Y4acTKe
KaHaJIN3alMOHHON CEeTH).

Kosddumument obmeit HepaBHOMepHOCTH K (rpada 7) HaAxXomUTCSA TO

oowy. -
tabiuie B.1 B 3aBUCMMOCTH OT CyMMAapHOI'O CpEeIHEro pacxoja ¢ kBapraia (rpada
6).

MakcuMalbHBIM CEKYHIHBIN pacxo/l ¢ kBapTaia (rpada 8) paBeH

q/KI/:ZKC. = K06u4. ) qggcp (34)

YroObl MOMy4YuTh OOLIMI MaKCUMalbHBIA CEKYHIHBIM pPacxoJ Ha Yy4acTKe
KaHamM3alMoHHOM cetu (rpada 12), cienyeT K MaKCUMAaJIbHBIM CEKYHAHBIM
pacxogaM ¢ kBaprtajoB (rpada 8) mpUOABUTH COCPEIOTOUYEHHBIE PACXOIBI
(cobcTBeHHO - rpada 9 u npuroku - rpada 10): B Touke 1 - pacxoj maccaxupcKoro
3/1aHUsl, B TOUKaX 7 U 6 - COOCTBEHHO pacxo]l MPOU3BOACTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ OT

JJIOKOMOTHUBHOI'O ACIIO U IIPOMBIINIJIICHHOI'O IIPCAIIPUATHA.
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Jlmapl  ygacTkoB ceTu (rpada 13) COOTBETCTBYIOT UIMHE WM UIIUPHHE
KBapTana.

[To makcumanbHOMY CeKyHAHOMY pacxoay (rpada 12), pyKOBOACTBYSCH
3HAYCHUSIMHU CaMOOYHUIIAIONIEH CKOPOCTH M, PEKOMEHyeMbIM HAIOJHEHHUEM TpYObl

h/d N HAUMCHBIIMM YKJIIOHOM i, 06€CH€‘II/IBaIOHII/IM MHHHUMAJIBHOC BaFJ'IY6JIeHI/Ie

KaHaJIM3aIl[MOHHON ceTH, moabuparoT auamerp Tpyonr d. I'pader 14, 15, 17 u 19
3anmoyHsIoT 13 Tadmmist J1.1 [4].

[Tagerne notka TpyOBI (rpada 16) ompenensercs yMHOXKEHHEM YKIOHA |
(rpada 15) Ha COOTBETCTBYIOILYIO JUIMHY y4acTka (rpada 13).

3uas orHomenue h/d (rpada 19) ompenensem riyOuHy moTOKa B Tpybe h
(rpada  18). Hampumep: wa ywactke 2-3 h/d=0,63; d=0,25um;
h=0,63-0,25=016wm.

Tak xak MOBEPXHOCTh IUIOIIAIU KUJIOW 3aCTPONKU TOPU3OHTAIbHASL, OTMETKH
noBepxHOCTH 3eMiH B Toukax A, B, C, D paBasl 25+ A=25+100=125 m (Tpads
20 u 21).

I'padpsr 20 - 27 HEOOXOOUMBI HJiS TMOCTPOCHHS MPOIOJIBLHOTO MPOQHUIIS
KaHaJIN3aIlMOHHOM CETH.

Haumensbiias riryOuHa 3a10KeHHs] HA4albHOTO yYacTKa KaHAJM3alMOHHON CeTH
MPUHUMAETCS HA OCHOBAHUU OTIBITA SKCIUTyaTalliy CETE B JAHHOM palioHE C YUETOM
rIyOWHBI TIpoMep3aHus TPyHTOB. [yOmHa mpomep3aHus A EHTPAIbHON YacTu
eBpormeiickoii yactu Poccun - 1,4 M. MUHUMaNbHYIO TIIYOMHY 3aJI0)KCHHS JIOTKA
TpyOBI ToNycKaeTcss mpuHUMaTh i Tpyo aunamerpom a0 500 mm Ha 0,3 M MeHbIle
riyOuHbl TpoMep3aHus TpyHTOB. CrenoBaTenbHO, TIyOMHA 3aJI0KEHMsS Hayala
TpyObI Ha yyacTke 1 - 2 - paBHa 1,4 - 0,3 = 1,1 M, T. €. 0OTMeTKa Hayaja JOTKa TPYyObI
125-1,1 = 123,9 m (rpada 24), koHell JIOTKa TPyObl OYJE€T HAXOIUTHCA Ha BEJIUUYUHY
naneHus tpyOsr 1-1=0,005-600=3u Hike, T. €. OyIeT HAXOMUTHCS HA OTMETKE
120,9 M (rpada 25). UToObl MOTYYUTh OTMETKH HIENBITM TPYObl B Hayajie ydacTKa
(rpada 22) cnenyet k otmetke 123,9 (rpada 24) npudasuths quametrp Tpyost 0,200 m

(rpada 14), T. e. 123,9 + 0,2=124,1m. OT™MeTKa WIETBITU TPYOBI B KOHIIE Y4acTKa
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(rpada 23) Oyner paBHa 124,1 (rpada 22) munyc nagenue Tpyos! |-l =3 m (rpada
16), T. e. 124,1- 3,0=121,1 m.

OtrMmeTka mensird TpyObl B KOHLE ydacTka 1 - 2 OyJeT OTMETKOW WHIENBITH
TpyOBl B Hayaje y4yacTtka 2 - 3, a B KOHIIE y4acTka 2 - 3 OTMeTKa IEeNbIrd OyJaeT Ha
BenmmuuHyl - | =0,035-600 =2,1m (rpada 16) mensire, 1. €. 121,1 - 2,1=119 ™ - 3Ta
KE OTMETKA JI0JhKHA OBbITh HA4aJIbHOM OTMETKOM y4acTka 3 - 4, HO y4WTBIBas, 4TO
3arnyOsieHue Toukd 3 - 6,25 M, B TOuke 3 cCieIyeT 3alpOeKTHPOBATh HACOCHYIO
CTAHIIMIO MIEPEKAYKHU, TaK KaK 3ariayOeHne KaHATIN3alMOHHON ceTH Ooblie 4eM Ha 8
METPOB YKOHOMHUYECKH HEBBITOAHO. Hacoc, ycTaHOBIEHHBIN B TOUke 3, OyJeT KayaTh
CTOYHYIO JKHJIKOCTb Ha OTMETKY 124,10 M, T. €. OTMETKY HaWMMEHbIIEH TITyOUHBI
3aJI0KeHUsT TpyO ¢ yd4€TOM NpOMEp3aHus TpyHTa. DTa OTMETKA CIIY>)KUT HayajioM
yuactka 3 - 4. OTMeTKa KOHIIA WIENBITU TPYyObl HAa 3TOM YYaCTKE HAXOJUTCA Kak
pa3HOCTh OTMETKU Havasa u nagenus Tpyos! i-1=0,003-600=18m, T.e. 124,1 - 1,8
=1223MuT. 1.

AHaIOTHYHO pacCUMTHIBaeTCS KOJUIeKTOp 7 - 8 - 9 - 6. OmHako 3ariayOsieHue
KaHAJIM3aIlMOHHON TpYObl B KOHIIE y4acTka 9 - 6 mony4wmiock 6,95 M, 3To OoJbIe,
yeM 3ariay0JieHne KOHIIa ydacTtka 5 - 6, paBHoe 6,1 M, Ha 0,85 M, TO3TOMY B TOUKE 6
yCTaHaBJIMBAETCA MEPENagHON KOJIOALII.

[TpononbHBI npoduiIs KaHaTu3anuoHHOM cetn 1 - 2 - 3 -4 -5 -6 - THC

MpeCTaBlIeH Ha pucyHke 9. JlaHHbIe JJ1s1 TOCTPOCHUS Opayuch U3 TadauIbl 1.1
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[ AyduHa

3AN0XKEHUA ¢
Acmkad mpyobl
A A AT 4 | 7771 [;~‘-‘~j 77 771
“““\\“\~--.‘&__J Z
d=200 mm d=250 mm d=350 mm d=400 mm d=400 mm d=200 mm
i=0,005 1=0,0035 1=0,008 1=0,0025 1=0,0025 1=0,005
0=0.Tn/c 0=23,9 a/( =122 afc q=62,% n/c 0=62.9 nfc | q=0,7 n/C
OmMemka & = = e = = .
< (] a a o < a
3@emMal, M ) i ey L w L A
o o ! G o o o
OmrMemka & g 8 Sy g 2 S = '
fomka mpyd, | & SIE €€ =5 S|IE g|g =
M
PaccmoaHua, ™
gremoanus, 600 600 600 600 600 100
N' moYk U
1 i 10

Pucynox 9 - [IpogonbsHbIii mpoduis rIaBHOTO KaHAIM3AIMOHHOTO KOJIJIEKTOpa
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Ipunoxkenue A

(cnpaeounoe)

l[aHHI)Ie JJIA IIPOCKTUPOBAHUA CHCTEMbI BOAOOTBCICHUA

Taomuma A.1
Howmep BapuanTa
Bemmaunb:
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Howmep cxembl 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
IImoTHOCTH

150
140
130
120
110
100
110
120
130
140

HaCCJICHUA p, yeJj/ra

Crenens 6J1aroycTpoii-
CTBA JKUJIOW 3aCTPOUKH | 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
n
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Ipunoxenue b

(cnpaeounoe)

HOprl X0351IHCTBEHHO - IUTHEBOI0 BOIlOHOTpeﬁJ'IeHI/IH

Tabmuma b.1

Crenens 6maroyctpoiicta paii-
OHOB JKMJIOH 3aCTPOUKH, Np

IIMTBCBOI'O BO,ZIOHOTp€6JI€HI/IH B HACEJIIEHHBIX ITYHK-

Hopwmpl (cpeHecyToUHBIE) X03iCTBEHHO-

3
Tax Ha 1 sxutens (3a ron), g M /CyT

3aCTpOﬁKa 3AaHUAMHA, BOOOIIPO-
BOJOM H KaHaHHBaHHGﬁ

0,125 - 0,160

To K€, C BAHHBIMH N MCCTHBIMHU
BOJOHAIrpCBaTCILIMU

0,160 - 0,230

Hpuaoxenue B

(cnpaeounoe)

O0mmii KOIPPUUMEHT HEPABHOMEPHOCTH MIPUTOKA CTOYHBIX BOJ

Tabmuma B.1

OO6uuit koapdpunu-

Cpennuii pacxoj CTOYHBIX BOJI, JI/C

€HT HEPaBHOMEPHO-
CTH IIPUTOKA CTOY-
HBIX BOJ 5 10 20 50 | 100 | 300 | 500 | 1000 {5000 u >
K w | < | o |~ | o | | v | 3 3
0wy oV N — — — = - = A
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Hpunoxenue I

(pexomenoyemoe)
I'mapaBan4yecKuid pacyeT KAHAJIU3AMUOHHON CeTH

Tabmmma I".1
Cpenuuii pacxon ¢ MaxkcuMalbHbIe pacYETHBIC
e ” KBapTanoB (., , 1/C pacxonsr 0., uc» 1/C . = —_
é 5t é % S COCPEIOTOUECHHbBIE - °© =
3 g o E 2 = “’8 e = > 2 Lg‘
S o 8 e = A . k=3 e~ = = © E“
T =S = = > = s : = = = 2 3) 2>
> | 2 g e |5 E| & . 3 s Z 2 Z | Ea| F = =
< = ) 2 o = = S & = S = 5 = > o =
T | &R = 55| & = 3 0 S S | LS| o =
S |28 8 ¢ S = ] 2 = g 02| & 2 S
= an) o) > ; e = > = =
é 53 O 5) g S (Y = o = < 5
T 3 S; S = 3 =~ = >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1-2 - - - - - - - 0,7 - 0,7 0,7 600 | 0,200 | 0,005
2-3 1 1-2 12,2 - 12,2 2,06 25,1 - 0,7 | 0,7 | 258 | 600 | 0,250 | 0,0035
3-4 2 2-3 12,2 | 12,2 | 244 1,87 45,6 - 0,7 | 0,7 | 46,3 | 600 | 0,350 | 0,003
4-5 3 3-4 12,2 | 244 | 36,6 1,79 65,5 - 0,7 | 0,7 | 66,2 | 600 | 0,400 | 0,0025
5-6 - 4-5 - 36,6 | 36,6 1,79 65,5 - 0,7 | 0,7 | 66,2 | 600 | 0,400 | 0,0025
7-8 4 - 12,2 - 12,2 2,06 25,1 14,6 - 146 | 39,7 | 600 |0,300 | 0,0035
8-9 5 7-8 12,2 | 12,2 | 244 1,87 45,6 - 146 | 146 | 60,2 | 600 | 0,400 | 0,003
6-9 6 8-9 12,2 | 244 | 36,6 1,79 65,5 - 146 | 146 | 80,1 | 600 | 0,450 | 0,003
6-THC - |5-6;6-9| - 73,2 | 73,2 1,65 | 120,8 | 34,0 | 153 | 49,3 | 170,12 | 100 | 0,550 | 0,002
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[Tponomxenue Tadauibl 1.1

= OTMETKH, M
2 — é) 3 o I'myOGuHa 3anoxe-
2 W~
5 = = g = f) [ToBepxHoctu 3eM-| Illenpiru TpyObI JloTka TpyOBI HUS JIOTKA TPYOb!
< O e < = Ha Yy4acCTKe
g 3 2 52 = JIM HA y4aCTKe Ha y4acTKe Ha y4acTKe
% °;) é LE g % O © e © = o 2 o
Z 5 2 | Ba| § 5 =} 5 =t 5 = 5 =
- c : S | B 2 5 2
E m m m [aa] m [aa] m [aa]
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1-2 3,00 - - - 125 125 124,10 | 121,10 | 123,90 | 120,90 1,10 4,10
2-3 2,10 | 0,74 | 0,16 | 0,66 125 125 121,10 | 119,00 | 120,85 | 118,75 4,15 6,25
3-4 1,80 | 0,82 | 0,20 | 0,57 125 125 124,10 | 122,30 | 123,75 | 121,90 1,25 3,05
4-5 1,50 | 0,83 | 0,24 | 0,61 125 125 122,30 | 120,80 | 121,90 | 120,40 3,10 4,60
5-6 1,50 | 0,83 | 0,24 | 0,61 125 125 120,80 | 119,30 | 120,40 | 118,90 4,60 6,10
7-8 2,10 | 0,84 | 0,19 | 0,64 125 125 124,20 | 122,10 | 123,90 | 121,80 1,10 3,20
8-9 1,80 | 0,88 | 0,22 | 0,54 125 125 122,10 | 120,30 | 121,70 | 119,90 3,30 5,10
9-6 1,80 | 0,94 | 0,24 | 0,53 125 125 120,30 | 118,50 | 119,85 | 118,05 5,15 6,95
6-'CH | 0,20 | 0,96 | 0,38 | 0,70 125 120 118,50 | 118,30 | 117,95 | 117,75 7,05 7,25
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IMpunoxenune /1

(cnpaeounoe)
JlaHHbIe 1JI51 THAPABJINYECKOr0 PACY€Ta KAHAJIM3AIMOHHBIX CAMOTEYHBIX TPYO
Ta6muma /1. 1
D =200mm
VYKIOHBI B THICIYHBIX
Hanonnenne 7
B JOJISIX D
g v g v q v q v g v q v q v

0,05 009 | 016 | 011 | 018 | 012 | 020 | 013 | 021 | 013 | 023 | 0414 | 024 | 015 | 0,25
0,10 0,40 0,25 0,45 0,28 0,50 0,30 0,54 0,33 0,57 0,35 0,61 0,37 0,64 0,39
0,15 095 | 032 | 106 | 036 | 1,16 | 039 | 126 | 042 | 1,34 | 045 | 1,42 | 048 | 150 | 051
0,20 1,70 | 038 | 191 | 043 | 209 | 047 | 226 | 050 | 241 | 054 | 256 | 057 | 270 | 0,60
0,25 2,66 0,43 2,98 0,49 3,26 0,53 3,25 0,58 3,76 0,61 4,00 0,65 4,21 0,69
0,30 381 | 048 | 426 | 054 | 467 | 059 | 505 | 064 | 539 | 068 | 572 | 072 | 6,03 0,76
0,35 511 0,52 571 0,58 6,26 0,64 6,76 0,69 7,22 0,74 7,67 0,78 8,08 0,82
0,40 6,56 0,56 7,34 0,62 8,04 0,69 8,69 0,74 9,28 0,79 9,85 0,84 10,4 0,88
0,45 811 | 059 | 907 | 066 | 994 | 072 | 107 | 078 | 115 | 084 | 122 | 089 | 128 0,94
0,50 9,73 0,62 10,9 0,69 11,9 0,76 12,9 0,82 13,8 0,88 14,6 0,93 15,4 0,98
0,55 11,4 | 064 | 127 | 072 | 140 | 079 | 151 | 085 | 161 | 091 | 17,1 | 097 | 180 1,02
0,60 131 | 066 | 146 | 074 | 160 | 081 | 173 | 089 | 185 | 094 | 196 | 1,00 | 207 1,05
0,65 14,7 0,68 16,5 0,76 18,0 0,83 19,5 0,90 20,8 0,96 22,1 1,02 23,3 1,08
0,70 163 | 069 | 182 | 0,78 | 200 | 085 | 216 | 092 | 230 | 098 | 244 | 1,04 | 258 1,10
0,75 17,7 0,70 19,8 0,79 21,8 0,86 23,5 0,93 25,1 0,99 26,6 1,05 28,1 1,11
0,80 19,0 0,71 21,3 0,79 23,3 0,87 25,2 0,93 26,9 1,00 28,6 1,06 30,1 1,12
0,85 200 | 070 | 224 | 0,79 | 246 | 086 | 266 | 093 | 284 | 100 | 301 | 1,06 | 317 1,12
0,90 20,7 0,70 23,2 0,78 25,4 0,85 27,5 0,92 29,3 0,99 31,1 1,05 32,8 1,00
0,95 209 | 068 | 234 | 076 | 256 | 083 | 27,7 | 090 | 296 | 096 | 314 | 1,02| 331 1,07
1,00 195 0,62 218 0,69 23,9 0,76 25,8 0,82 275 | 0,88 292 | 093 | 308 0,98
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[Tponomxkenue Tadmuus .1

D =250mm
VY KJI0HBI B THICIYHBIX
}éa;(?;;f}l[y)‘e 3 35 4 4,5 5 5,5 6
q v q v q v q v q v q v q v

0,05 015 | 016 | 016 | 017 | 017 | 018 | 018 | 02 | 019 | 021 | 02 | 022 | 021 | 0,23
0,10 064 | 025 | 069 | 027 | 074 | 39 | 079 | 031 | 08 | 032 | 087 | 034 | 091 | 035
0,15 149 | 032 | 16 | 035 | 170 | 37 | 182 | 0390 | 192 | 042 | 201 | 044 | 21 | 046
0,20 268 | 038 | 280 | 041 | 300 | 044 | 328 | 047 | 346 | 049 | 363 | 052 | 379 | 051
0,25 419 | 044 | 452 | 047 | 483 | 050 | 513 | 053 | 54 | o056 | 567 | 059 | 592 | 062
0,30 599 | 048 | 648 | 052 | 691 | 056 | 7,33 | 059 | 7,73 | 062 | 811 | 065 | 847 | 0,68
0,35 802 | 052 | 868 | 057 | 925 | 06 | 98 | 064 | 103 | 068 | 100 | 071 | 592 | 074
0,40 1030 | 056 | 11,1 | 061 | 11,9 | 065 | 126 | 069 | 133 | 073 | 140 | 076 | 146 | 08
0,45 1270 | 059 | 138 | 064 | 147 | 069 | 156 | 073 | 164 | 077 | 17,2 | 081 | 130 | 084
0,50 1530 | 062 | 165 | 067 | 176 | 072 | 187 | 076 | 197 | 083 | 207 | 084 | 216 | 0,88
0,55 179 | 065 | 193 | 07 | 207 | 075 | 219 | 079 | 231 | 084 | 243 | 088 | 253 | 092
0,60 205 | 067 | 222 | 072 | 237 | 077 | 251 | 082 | 265 | 086 | 278 | 09 | 200 | 0,94
0,65 231 | 069 | 25 | 074 | 267 | 079 | 283 | 084 | 208 | 088 | 31,3 | 093 | 327 | 007
0,70 256 | 070 | 27,7 | 075 | 295 | 080 | 313 | 085 | 330 | 09 | 347 | 094 | 363 | 0,99
0,75 279 | 071 | 302 | 076 | 322 | 081 | 341 | o066 | 360 | 091 | 378 | 096 | 394 | 100
0,80 209 | 071 | 323 | 077 | 345 | 082 | 366 | 087 | 386 | 092 | 403 | 096 | 423 | 1.00
0,85 315 | 071 | 344 | 077 | 363 | 082 | 386 | 087 | 407 | 092 | 427 | 096 | 446 | 1,00
0,90 326 | 070 | 352 | 076 | 376 | 081 | 399 | 086 | 420 | 09 | 441 | 095 | 461 | 0,90
0,95 329 | 068 | 355 | 074 | 379 | 079 | 402 | 084 | 424 | 088 | 445 | 092 | 465 | 0.96
1,00 30,6 | 062 | 33 | 067 | 353 | 072 | 374 | 076 | 395 | 08 | 414 | 084 | 432 | 0.8




[Tponomxkenue Tabmauus 1.1

D =300 mm
VY KJI0OHBI B THICIYHBIX
};a;;’;;f%e 2,5 3 35 4 4,5 5 5,5
q v q v q v q v q v q v q v

0,05 022 | 017 | 024 | 018 | 0226 | 02 | 028 | 02t | 03 [ 022 | 031 | 023 | 033 | 025
0,10 095 | 026 | 104 | 028 | 1,12 | 03 | 12 | 033 | 127 | 035 | 134 | 036 | 1,41 | 038
0,15 221 | 033 | 242 | 036 | 261 | 039 | 279 | 042 | 296 | 045 | 312 | 047 | 327 | 049
0,20 398 | 04 | 436 | 043 | 471 | 047 | 503 | o5 | 534 | 053 | 563 | 056 | 591 | 0509
0,25 622 | 045 | 682 | 049 | 736 | 053 | 7.86 | 057 | 835 | 06 | 88 | 064 | 9,23 | 067
0,30 89 | 05 | 975 | 055 | 105 | 059 | 112 | 063 | 119 | 067 | 126 | 07 | 132 | 074
0,35 119 | 054 | 131 | o059 | 141 | 064 | 151 | 068 | 16 | 073 | 168 | 076 | 177 | o8
0,40 153 | 058 | 168 | 064 | 181 | 069 | 193 | 073 | 205 | 078 | 216 | 082 | 227 | 0,86
0,45 189 | 061 | 207 | 067 | 224 | 073 | 239 | 077 | 254 | 082 | 267 | 087 | 281 | 0,91
0,50 227 | 064 | 249 | 07 | 269 | 076 | 287 | 081 | 305 | 086 | 321 | 091 | 337 | 095
0,55 266 | 067 | 291 | 073 | 315 | 079 | 336 | 084 | 357 | 09 | 376 | 094 | 395 | 099
0,60 305 | 0,69 | 334 | 076 | 361 | 08 | 386 | 087 | 409 | 092 | 431 | 097 | 453 | 102
0,65 343 | 07 | 376 | 077 | 407 | 084 | 434 | 089 | 461 | 095 | 486 | 1 51 | 1,05
0,70 38 | 072 | 41,7 | o079 | 45 | o085 | 481 | 091 | 510 | 097 | 538 | 1,02 | 564 | 107
0,75 414 | 073 | 454 | o8 | 49 | o8 | 092 | 09 | 556 | 098 | 586 | 1,03 | 61,5 | 1,08
0,80 444 | 073 | 486 | 08 | 526 | 087 | 093 | 087 | 596 | 098 | 628 | 1,04 | 659 | 1,00
0,85 468 | 073 | 513 | 08 | 554 | 087 | 092 | 087 | 628 | 098 | 662 | 1,03 | 694 | 1,08
0,90 484 | 072 | 53 | 079 | 573 | o086 | 091 | 086 | 650 | 097 | 684 | 102 | 718 | 1,07
0,95 488 | 07 | 535 | 077 | 578 | 083 | 089 | 084 | 655 | 094 | 69 | 099 | 724 | 104
1,00 454 | 064 | 498 | 07 | 588 | 076 | 081 | 076 | 609 | 086 | 642 | 091 | 674 | 095




[Tponomxkenue Tadmuus .1

D =350mm
VY KJI0OHBI B THICIYHBIX
};a;(gf;el{ge 2 2,5 3 3,5 4 45 5

q v q v q v q v q v q v q v

0,05 03 | 016 | 033 | 018 | 036 | 02 | 039 | 022 | 042 | 023 | 031 | 025 | 047 | 0,26

0,10 128 | 025 | 143 | 029 | 157 | 031 | 169 | 034 | 181 | 036 | 1,34 | 038 | 2,02 | 04
0,15 207 | 033 | 333 | 037 | 364 | 04 | 394 | 044 | 42 | 046 | 312 | 049 | 47 | 052
0,20 536 | 039 | 599 | 044 | 657 | 048 | 71 | 052 | 758 | 055 | 563 | 059 | 818 | 0,62

0,25 838 | 045 | 937 | 05 | 103 | 055 | 11,1 | 059 | 11,8 | 063 | 88 | 067 | 132 | 07
0,30 12 | 049 | 164 | 055 | 147 | 06 | 159 | 065 | 169 | 07 | 126 | 074 | 189 | 078
0,35 161 | 054 | 18 06 | 197 | 066 | 21,3 | 071 | 227 | 076 | 168 | 08 | 254 | 085
0,40 20,6 | 057 | 231 | 064 | 253 | 07 | 273 | 076 | 292 | 081 | 216 | 086 | 326 | 0,91
0,45 255 | 061 | 285 | 068 | 31,3 | 074 | 338 | 08 3 | 086 | 267 | 091 | 40,3 | 0,96
0,50 30,6 | 064 | 342 | 071 | 375 | 078 | 405 | 084 | 433 | 09 | 321 | 095 | 481 | 1,01
0,55 358 | 066 | 40,1 | 074 | 439 | 08L | 475 | 0838 | 507 | 093 | 376 | 099 | 56,7 | 1,05
0,60 41,1 | 068 | 46 | 076 | 504 | 084 | 544 | 09 | 581 | 096 | 431 | 1,02 | 650 | 1,08
0,65 463 | 07 | 518 | 078 | 567 | 086 | 613 | 093 | 654 | 099 | 486 | 1,05 | 732 | 1,11
0,70 51,2 | 071 | 573 | 08 | 628 | 087 | 678 | 094 | 724 | 1,00 | 538 | 1,07 | 81 | 1,13
0,75 558 | 072 | 624 | 081 | 684 | 088 | 739 | 095 | 789 | 1,02 | 586 | 108 | 883 | 114
0,80 598 | 073 | 669 | 081 | 733 | 089 | 792 | 096 | 846 | 1,03 | 628 | 1,00 | 946 | 1,15
0,85 631 | 072 | 705 | 081 | 773 | 089 | 85 | 096 | 892 | 1,02 | 662 | 1,00 | 99,7 | 1,14
0,90 652 | 072 | 729 | 08 | 799 | 088 | 864 | 095 | 922 | 1,01 | 684 | 1,07 | 1031 | 1,13

0,95 658 | 07 | 736 | 078 | 806 | 085 | 871 | 092 | 93 | 098 | 69 | 1,056 | 104 | 11
1,00 61,2 | 064 | 685 | 071 | 75 | 0,78 81 | 084 | 85 | 09 | 642 | 095 | 968 | 1,01




[Tponomxenue Tadmuub .1

D =400mm
VY KJI0OHBI B THICIYHBIX
};a;;’;;f%e 15 1,6 1,8 2 2,5 35
q v q v q v q v q v q v q v

0,05 036 | 015 | 038 | 016 | 04 | 017 | 042 | 018 | 047 | 02 | 052 | 022 | 056 | 0,24
0,10 158 | 024 | 163 | 025 | 1,73 | 026 | 1,82 | 028 | 204 | 031 | 2,24 | 034 | 242 | 037
0,15 368 | 031 | 38 | 032 | 403 | 034 | 425 | 036 | 475 | 04 | 521 | 044 | 562 | 048
0,20 636 | 037 | 68 | 038 | 726 | 041 | 7,65 | 043 | 856 | 048 | 938 | 052 | 101 | 057
0,25 103 | 042 | 10,7 | 044 | 11,3 | 046 | 12 | 049 | 134 | 054 | 147 | 06 | 158 | 0,64
0,30 148 | 047 | 153 | 048 | 162 | 051 | 17,1 | 054 | 191 | 06 21 | 066 | 226 | 072
0,35 198 | 051 | 205 | 052 | 21,7 | 055 | 229 | 058 | 256 | 065 | 281 | 072 | 303 | 0,77
0,40 255 | 054 | 263 | 056 | 279 | 059 | 294 | 063 | 329 | 07 | 361 | 077 | 39 | 0,83
0,45 315 | 057 | 326 | 059 | 345 | 063 | 364 | 066 | 40,7 | 074 | 446 | 081 | 482 | 0,88
0,50 378 | 06 | 391 | 062 | 414 | 066 | 437 | 07 | 488 | 078 | 535 | 085 | 57,8 | 092
0,55 443 | 063 | 458 | 065 | 485 | 069 | 51,2 | 072 | 57,2 | 081 | 627 | 089 | 67,7 | 096
0,60 50,8 | 0,65 | 525 | 067 | 556 | 071 | 587 | 075 | 656 | 083 | 71,9 | 091 | 77,7 | 0,99
0,65 572 | 066 | 59,1 | 068 | 627 | 072 | 661 | 076 | 739 | 085 | 81 | 094 | 875 | 1,01
0,70 633 | 067 | 654 | 07 | 693 | 074 | 731 | 078 | 81,8 | 087 | 89,6 | 095 | 968 | 1,03
0,75 69 | 068 | 71,3 | 071 | 756 | 075 | 79,7 | 079 | 89,1 | 088 | 97,6 | 097 | 1055 | 1,04
0,80 739 | 069 | 764 | 071 | 81 | 075 | 854 | 079 | 955 | 089 | 1046 | 097 | 113 | 1,05
0,85 779 | 068 | 805 | 071 | 854 | 075 | 90 | 079 | 100,7 | 088 | 1103 | 097 | 119,2 | 1,05
0,90 80,6 | 068 | 833 | 07 | 883 | 074 | 931 | 078 | 1041 | 087 | 1141 | 096 | 1233 | 1,03
0,95 81,3 | 066 | 8 | 068 | 8 | 072 | 939 | 076 | 105 | 085 | 1151 | 093 | 1243 | 1,01
1,00 756 | 06 | 782 | 062 | 828 | 066 | 873 | 07 | 977 | 078 | 1071 | 085 | 1157 | 0,92
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[Tponomxenue Tadmuub .1

D =450mm

Hamonuenue

VKIIOHBI B THICSIYHBIX

B JIOTISIX D 14 15 1,6 1,8 2,5
q v q v q v q v q v q v q v
0,05 048 | 016 | 05 | 017 | 052 | 017 | 055 | 018 | 058 | 019 | 065 | 022 | 071 | 024
0,10 2,09 0,25 2,17 0,26 2,24 0,27 2,37 0,29 2,5 0,3 2,83 0,34 3,07 0,37
0,15 487 | 033 | 504 | 034 | 521 | 035 | 552 | 037 | 582 | 039 | 651 | 044 | 7,13 | 048
0,20 878 | 039 | 908 | 04 | 939 | 041 | 995 | 044 | 105 | 046 | 11,7 | 052 | 129 | 057
0,25 13,7 0,44 14,2 0,46 14,7 0,47 15,6 0,5 16,4 0,53 18,3 0,59 20,1 0,65
0,30 196 | 049 | 203 | 051 | 21 | 052 | 222 | 056 | 234 | 059 | 262 | 065 | 287 | 0,72
0,35 26,3 0,53 27,2 0,55 28,1 0,57 29,8 0,6 31,4 0,63 35,2 0,71 38,5 0,78
0,40 33,8 0,57 34,9 0,59 36,1 0,61 38,3 0,64 40,4 0,68 45,2 0,76 49,5 0,82
0,45 41,7 | 06 | 432 | 062 | 447 | 064 | 473 | 068 | 499 | 072 | 558 | 08 | 612 | 088
0,50 50,1 0,63 51,8 0,65 53,6 0,67 56,8 0,71 59,9 0,75 67 0,84 73,4 0,92
0,55 58,7 | 066 | 60,7 | 068 | 628 | 07 | 665 | 074 | 702 | 078 | 785 | 088 | 8 | 096
0,60 683 | 068 | 697 | 07 | 72 | 072 | 763 | 077 | 805 | 081 | 9 | 09 | 986 | 099
0,65 75,8 0,69 78,4 0,72 81,1 0,74 85,9 0,79 90,6 0,83 101,3 0,93 111,1 | 1,01
0,70 839 | 071 | 868 | 073 | 897 | 075 | 951 | 08 | 1003 | 084 | 1122 | 094 | 1229 | 1,03
0,75 91,4 0,71 94,6 0,74 97,8 0,76 103,6 0,81 109,2 0,85 122,2 0,96 133,9 | 1,05
0,80 97,9 0,72 101,4 0,74 104,8 0,77 111 0,81 117,1 0,86 130,9 0,96 143 1,05
0,85 1033 | 0,72 | 1069 | 0741 | 1104 | 077 | 1171 | 081 | 1234 | 086 | 1386 | 096 | 151,3 | 1,05
0,90 106,8 0,71 110,5 0,73 114,2 0,76 121,1 0,8 127,7 0,85 142,8 0,95 156,5 | 1,04
0,95 107,7 0,68 1114 0,71 115,2 0,74 122,1 0,78 128,7 0,82 144 0,92 157,8 1,01
1,00 1002 | 063 | 1037 | 065 | 107,2 | 0,67 | 1136 | 071 | 1198 | 0,75 | 134 | 084 | 1468 | 0,92




[Tponomxenue Tabmauub 1.1

D =500 mm
VY KIOHBI B THICIYHBIX
}éa;:;;e%le 1,2 13 1,4 15 1,6 1,7 1,8
q v q v q v q v q v q v q v

0,05 059 | 016 | 061 | 017 | 064 | 017 | 066 | 018 | 068 | 019 | 07 | 019 | 072 | 02
0,10 256 | 025 | 2,68 | 026 | 277 | 027 | 287 | 028 | 296 | 029 | 305 | 03 | 314 | 031
0,15 596 | 032 | 622 | 034 | 644 | 035 | 667 | 036 | 689 | 037 | 7.1 | 038 | 731 | 04
0,20 107 | 038 | 11,2 | 04 | 11,6 | 042 | 12 | 043 | 12,4 | 044 | 128 | 016 | 132 | 047
0,25 168 | 044 | 175 | 046 | 182 | 047 | 188 | 049 | 194 | 051 | 20 | 052 | 206 | 054
0,30 24 | 046 | 251 | 051 | 26 | 052 | 269 | 054 | 27,8 | 056 | 286 | 058 | 294 | 0,59
0,35 32,2 | 053 | 336 | 055 | 348 | 057 | 36 | 059 | 372 | 061 | 383 | 063 | 39,4 | 0,64
0,40 413 | 056 | 431 | 059 | 447 | 061 | 462 | 063 | 47,8 | 065 | 492 | 067 | 507 | 0,69
0,45 51,1 | 06 | 533 | 062 | 552 | 064 | 572 | 067 | 59,1 | 0,69 | 609 | 071 | 62,6 | 0,73
0,50 61,3 | 062 | 64 | 065 | 663 | 068 | 686 | 07 | 700 | 072 | 73 | 074 | 752 | 0,77
0,55 71,9 | 065 | 75 | 068 | 777 | 07 | 804 | 073 | 831 | 075 | 856 | 077 | 881 | 08
0,60 824 | 067 | 8 | 07 | 891 | 072 | 922 | 075 | 953 | 077 | 981 | 08 | 1010 | 0,82
0,65 92,8 | 069 | 968 | 072 | 1003 | 0,74 | 1038 | 0,77 | 1073 | 0,79 | 1105 | 0,82 | 1137 | 0,84
0,70 1027 | 07 | 1072 | 073 | 111 | 076 | 1149 | 078 | 1187 | 081 | 1223 | 0,83 | 1259 | 0,86
0,75 1119 | 0,71 | 1167 | 0,74 | 1209 | 0,77 | 1252 | 0,79 | 1294 | 0,82 | 1332 | 084 | 137,1 | 0,87
0,80 1199 | 071 | 1251 | 0,74 | 1296 | 0,77 | 1341 | 08 | 1386 | 0,82 | 1428 | 0,85 | 1469 | 0,87
0,85 1264 | 0,71 | 1319 | 0,74 | 136,7 | 0,77 | 1414 | 079 | 1462 | 0,82 | 15055 | 0,85 | 154,9 | 0,87
0,90 1308 | 0,7 | 1364 | 0,73 | 1413 | 0,76 | 1462 | 0,79 | 151,2 | 0,81 | 1557 | 0,84 | 160,2 | 0,86
0,95 1343 | 0,68 | 1402 | 0,71 | 1452 | 0,74 | 150,3 | 0,77 | 1553 | 0,79 | 160 | 0,81 | 164,6 | 0,84
1,00 1227 | 062 | 128 | 065 | 1326 | 068 | 1372 | 07 | 1418 | 0,72 | 146,1 | 074 | 1503 | 0,77
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[Tponomxenue Tadbmauus 1.1

D =500 mm
YKHOHBI B TBICAYHBIX
}éa;(?;;f}ge 1,9 2,5 3 35 4,5
q v q v q v q v q v q v q v

0,05 074 | 02 | 076 | 021 | 085 | 023 | 093 | 025 | 1,01 | 028 | 1,07 | 029 | 1,14 | 031
0,10 323 | 032 | 331 | 032 | 371 | 036 | 406 | 04 | 439 | 043 | 468 | 046 | 497 | 049
0,15 751 | 041 | 77 | 042 | 862 | 047 | 944 | 051 | 102 | 055 | 109 | 059 | 116 | 063
0,20 135 | 048 | 139 | 05 | 155 | o056 | 17 | o061 | 184 | 066 | 196 | 07 | 208 | 075
0,25 212 | 055 | 21,7 | 057 | 243 | 063 | 266 | 069 | 287 | 075 | 307 | 08 | 326 | 085
0,30 303 | 061 | 31 | 063 | 347 | 07 | 38 | 077 | 411 | 083 | 439 | 089 | 466 | 094
0,35 40,6 | 066 | 416 | 068 | 465 | 076 | 51 | 083 | 551 | 09 | 588 | 096 | 624 | 1,02
0,40 520 | 071 | 534 | 073 | 59,7 | 081 | 655 | 089 | 707 | 096 | 755 | 1,03 | 802 | 1,00
0,45 644 | 075 | 66 | 077 | 739 | 08 | 8L | 094 | 875 | 102 | 934 | 100 | 991 | 116
0,50 773 | 079 | 793 | 081 | 887 | 09 | 972 | 099 | 105 | 1,07 | 1121 | 114 | 119 | 1,21
0,55 90,6 | 082 | 928 | 084 | 1038 | 094 | 1138 | 1,03 | 123 | 111 | 1313 | 1,19 | 1394 | 126
0,60 1038 | 084 | 1065 | 087 | 1191 | 097 | 1305 | 1,06 | 141 | 1,15 | 1505 | 122 | 1598 | 1.3
0,65 1169 | 0,87 | 1199 | 089 | 1341 | 099 | 147 | 1,00 | 1647 | 1,18 | 1695 | 1,25 | 180 | 1,33
0,70 1294 | 088 | 1327 | 09 | 1484 | 101 | 1627 | 1,11 | 1757 | 12 | 1876 | 128 | 1992 | 1,36
0,75 141 | 089 | 1446 | 092 | 1617 | 1,02 | 1772 | 112 | 1814 | 121 | 2084 | 120 | 217 | 137
0,80 1511 | 09 | 1549 | 092 | 1736 | 1,03 | 189,9 | 1,13 | 2052 | 1,22 | 219 | 13 | 2325 | 1,38
0,85 1593 | 09 | 1633 | 092 | 1827 | 1,03 | 2002 | 1,13 | 2163 | 1,22 | 2309 | 13 | 2452 | 1,38
0,90 1648 | 089 | 1689 | 091 | 180 | 1,02 | 2070 | 1,01 | 2237 | 12 | 2388 | 128 | 2536 | 1,36
0,95 169,3 | 0,86 | 1736 | 088 | 1941 | 099 | 2128 | 1,08 | 2209 | 1,17 | 2454 | 125 | 2605 | 1,33
1,00 1546 | 0,79 | 1585 | 081 | 1773 | 09 | 1943 | 099 | 2099 | 1,07 | 2241 | 1,14 | 2379 | 1,21




[Tponomxenue Tadbmuus 1.1

D =550 mm
YKHOHBI B TBICAYHBIX
};a;(gf;e%e 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8

q v q v q v q v q v q v q v
0,05 076 | 017 | 079 | 018 | 08 | 019 | 085 | 019 | 08 | 02 | 09 | 02 | 093 | 021
0,10 33 | 027 | 345 | 028 | 357 | 020 | 37 | 03 | 38 | 031 | 393 | 032 | 405 | 0,33
0,15 769 | 034 | 802 | 036 | 831 | 037 | 86 | 038 | 88 | 04 | 915 | 041 | 912 | 042

0,20 138 | 041 | 144 | 043 | 15 | 044 | 155 | 046 | 16 | 047 | 165 | 049. | 17 0,5
0,25 21,6 | 047 | 226 | 049 | 234 | 05 | 242 | 052 | 25 | 054 | 258 | 056 | 265 | 0,57
0,30 31 | 052 | 323 | 054 | 335 | 056 | 346 | 058 | 358 | 06 | 369 | 062 | 379 | 0,63
0,35 415 | 056 | 433 | 058 | 449 | 061 | 464 | 063 | 48 | 065 | 494 | 067 | 50,8 | 0,69
0,40 533 | 06 | 556 | 063 | 576 | 0,65 | 596 | 067 | 61,6 | 069 | 635 | 072 | 653 | 0,74
0,45 659 | 064 | 687 | 066 | 71,2 | 069 | 737 | 071 | 762 | 073 | 785 | 076 | 80,7 | 0,78
0,50 791 | 067 | 825 | 069 | 855 | 072 | 884 | 074 | 914 | 077 | 942 | 079 | 969 | 0,82
0,55 92,6 | 069 | 966 | 0,72 | 1001 | 0,75 | 1036 | 0,77 | 107,01 | 08 | 1103 | 082 | 1135 | 0,85
0,60 1062 | 071 | 110,8 | 0,74 | 1148 | 0,77 | 1188 | 08 | 122,8 | 0,83 | 1265 | 0,85 | 130,2 | 0,87
0,65 1196 | 073 | 1248 | 0,76 | 1293 | 0,79 | 1338 | 0,82 | 1383 | 085 | 1424 | 087 | 1466 | 0,9
0,70 1324 | 075 | 1381 | 078 | 1431 | 081 | 1481 | 083 | 1531 | 0,086 | 157,6 | 0,89 | 162,2 | 0,91
0,75 1442 | 075 | 1505 | 0,79 | 1559 | 0,82 | 161,3 | 0,84 | 166,7 | 0,87 | 17,7 | 09 | 1768 | 0,92
0,80 1546 | 076 | 1613 | 079 | 167,1 | 082 | 1729 | 085 | 1787 | 0,88 | 184 | 09 | 1804 | 093
0,85 163 | 076 | 170 | 0,79 | 176,1 | 0,82 | 1823 | 0,85 | 1884 | 0,88 | 194 | 09 | 199,7 | 0,93
0,90 1685 | 075 | 1758 | 078 | 1822 | 081 | 1885 | 084 | 1948 | 087 | 2007 | 0,89 | 2065 | 0,92
0,95 1699 | 073 | 1773 | 076 | 1837 | 0,79 | 1001 | 0,82 | 19655 | 0,84 | 2024 | 087 | 2082 | 0,89
1,00 1582 | 0,67 | 165 | 0,69 | 171 | 0,72 | 1769 | 0,74 | 182,8 | 0,77 | 1883 | 0,79 | 1938 | 0,82
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[Tponomxenue Tabmauub 1.1

D =550 mm
VY KIIOHBI B THICIYHBIX
}éa;(?;;f}l[y)‘e 1,9 2,5 3 35 45

q v q v q v q v q v q v q v
0,05 095 | 022 | 098 | 022 | 11 | 025 | 1.2 | 027 | 13 | 029 | 1,38 | 031 | 1,47 | 0,33
0,10 416 | 034 | 427 | 035 | 478 | 039 | 523 | 042 | 565 | 046 | 6,04 | 049 | 641 | 0,52
0,15 9,69 | 043 | 993 | 044 | 111 | 05 | 122 | 054 | 131 | 059 | 14 | 063 | 149 | 067
0,20 175 | 052 | 179 | 053 | 20 | 059 | 21,9 | 065 | 237 | 07 | 253 | 075 | 26,9 | 079

0,25 273 | 059 | 28 | o6 | 313 | 067 | 343 | 074 | 37 | o8 | 395 | 085 | 42 | o8

0,30 39 | 065 | 40 | 067 | 447 | 075 | 49 | 082 | 53 | 088 | 566 | 094 | 60 1

0,35 523 | 071 | 536 | 072 | 60 | 081 | 657 | 08 | 71 | 096 | 758 | 1,02 | 805 1
0,40 672 | 076 | 689 | 078 | 77 | 087 | 844 | 095 | 912 | 103 | 973 | 11 | 1034 | 116
0,45 83 | 08 | 851 | 08 | 952 | 092 | 1044 | 101 | 1127 | 1,00 | 1203 | 1,16 | 1279 | 1,23
0,50 99,6 | 084 | 1022 | 0,86 | 1143 | 096 | 1252 | 1,05 | 1353 | 1,14 | 1444 | 1,22 | 1534 | 1,29
0,55 1167 | 087 | 1197 | 089 | 1339 | 1 [ 1467 | 11 | 1585 | 1,18 | 1692 | 1,26 | 1796 | 1,34
0,60 1339 | 09 | 1372 | 092 [01535| 1,03 | 1682 | 1,13 | 181,8 | 122 | 104 | 1,3 | 2060 | 1,38
0,65 150,7 | 092 | 1545 | 095 [0172,8] 1,06 | 1894 | 1,06 | 2046 | 125 | 2185 | 134 | 232 | 142
0,70 156,8 | 094 | 171 | 096 |0,1091,3] 1,07 | 2097 | 1,18 | 22655 | 1,28 | 2418 | 1,36 | 2567 | 145
0,75 1818 | 095 | 1863 | 097 | 2084 | 1,00 | 2284 | 1,2 | 2468 | 1,20 | 2635 | 1,38 | 2797 | 146
0,80 1048 | 096 | 1097 | 098 | 2234 | 1,1 | 2448 | 12 | 2645 | 13 | 2823 | 1,39 [ 2007 | 147
0,85 2054 | 0,95 | 2105 | 098 | 2355 | 1,00 | 2581 | 1,2 | 2783 | 13 | 2073 | 138 | 316 | 147
0,90 2124 | 094 | 2177 | 097 | 2436 | 1,08 | 2669 | 1,19 | 2884 | 1,28 | 3079 | 1,37 | 3269 | 145
0,95 2141 | 092 | 2195 | 094 | 2456 | 1,05 | 2692 | 1,15 | 2008 | 1,25 | 3104 | 1,33 | 3236 | 141
1,00 1093 | 084 | 2043 | 086 | 2285 | 096 | 2505 | 1,05 | 2706 | 1,14 | 2889 | 1,22 | 306,7 | 1,20




[Tponomxenue Tabmauub 1.1

D =600 mm
VY KJI0OHBI B THICIYHBIX
}éa;:;;el{ge 1,2 13 1,4 15 1,6 1,7

q v q v q v q v q v q v q v

0,05 008 | 017 | 096 | 018 i 09 | 1,04 | 02 | 1,07 | 02 | 111 | 021 | 111 | 022
0,10 381 | 026 | 417 | 028 | 435 | 03 | 451 | 031 | 466 | 032 | 48 | 033 | 496 | 0,34
0,15 885 | 033 | 969 | 036 | 101 | 038 | 105 | 039 | 108 | 041 | 112 | 042 | 115 | 043
0,20 6 | 04 | 175 | 043 | 182 | 045 | 189 | 047 | 195 | 049 | 202 | 05 | 208 | 052
0,25 249 | 045 | 273 | 049 | 285 | 052 | 295 | 053 | 305 | 055 | 316 | 057 | 325 | 059
0,30 357 | 05 | 391 | 055 | 40,7 | 057 | 422 | 059 | 437 | 061 | 451 | 0,63 | 465 | 0,65
0,35 478 | 054 | 523 | 059 | 546 | 062 | 566 | 064 | 585 | 066 | 605 | 069 | 623 | 071
0,40 614 | 058 | 67,2 | 064 | 70,1 | 066 | 727 | 069 | 752 | 071 | 777 | 074 | 80 | 076
0,45 759 | 061 | 831 | 067 | 86,7 | 07 | 898 | 0,73 | 929 | 075 | 961 | 078 | 989 | 08
0,50 91,1 | 064 | 997 | 071 | 1041 | 0,74 | 1078 | 0,76 | 1116 | 079 | 1153 | 0,82 | 1188 | 0,84
0,55 1067 | 0,67 | 1168 | 0,73 | 1219 | 0,76 | 1263 | 0,79 | 130,7 | 0,82 | 1351 | 0,85 | 139,1 | 0,87
0,60 1224 | 069 | 134 | 076 | 1398 | 0,79 | 1448 | 0,82 | 1499 | 085 | 1549 | 087 | 1595 | 0,9
0,65 1378 | 0,71 | 1509 | 0,78 | 157,4 | 0,81 | 163,1 | 0,84 | 168,7 | 0,87 | 1744 | 09 | 179,6 | 0,92
0,70 1525 | 072 | 167 | 0,79 | 1742 | 082 | 1805 | 0,85 | 1868 | 0,88 | 193 | 091 | 1988 | 0,94
0,75 1561 | 0,73 | 1819 | 08 | 1898 | 0,83 | 1966 | 0,86 | 2035 | 089 | 2103 | 092 | 2166 | 0,95
0,80 178 | 0,73 | 1949 | 08 | 2034 | 084 | 2107 | 087 | 218 | 09 | 2254 | 093 | 2321 | 0,96
0,85 1877 | 0,73 | 2055 | 08 | 2144 | 084 | 2222 | 087 | 2299 | 09 | 2376 | 093 | 2447 | 0,9
0,90 1941 | 0,72 | 2126 | 0,79 | 221,8 | 0,83 | 2298 | 0,86 | 237.8 | 089 | 2458 | 0,92 | 2531 | 0,94
0,95 1057 | 071 | 2143 | 0,77 | 2236 | 081 | 2317 | 0,84 | 239,7 | 0:86 | 2479 | 089 | 2552 | 0,92
1,00 1822 | 0,64 | 1995 | 071 | 2081 | 0,74 | 2156 | 0,76 | 2231 | 079 | 2306 | 0,82 | 2375 | 0,84
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[Tponomxenue Tadmuub .1

D =600 mm
YKHOHBI B TBICAYHBIX
}éa;(?;;f%e 1,8 1,9 2 2,5 3 3,5 4

q v q v q v q v q v q v q v
0,05 117 | 022 | 1,21 | 023 | 124 | 023 | 139 | 026 | 1,52 | 020 | 164 | 031 | 1,75 | 033
0,10 511 | 035 | 525 | 036 | 539 | 037 | 603 | 041 | 66 | 045 | 7,13 | 048 | 752 | 052
0,15 119 | 045 | 122 | 046 | 125 | 047 | 14 | 053 | 153 | 058 | 166 | 062 | 17,7 | 067
0,20 214 | 053 | 22 | 055 | 226 | 056 | 252 | 063 | 277 | 069 | 299 | 074 | 319 | 079

0,25 335 | 061 | 344 | 062 | 353 | 064 | 395 | 071 | 432 | 078 | 46,7 | 085 | 499 | 09

0,30 479 | 067 | 492 | 069 | 505 | 071 | 564 | 079 | 61,9 | 087 | 668 | 094 | 713 | 1
0,35 641 | 073 | 66 | 075 | 676 | 0,77 | 756 | 086 | 829 | 094 | 896 | 1,02 | 956 | 1,08
0,40 824 | 078 | 847 | 08 | 868 | 082 | 971 | 092 | 1065 | 1,00 | 1150 | 1,03 | 1228 | 1,16
0,45 1018 | 083 | 1047 | 085 | 1074 | 087 | 1201 | 0,97 | 1316 | 1,07 | 1422 | 115 | 1518 | 1,23
0,50 1222 | 0,86 | 1257 | 0,89 | 1288 | 091 | 1441 | 1,02 | 158 | 1,12 | 1706 | 1,21 | 1822 | 1,29
0,55 1432 | 09 | 1472 | 092 | 1509 | 0,95 | 1688 | 1,06 | 185 | 1,16 | 1999 | 125 | 2134 | 1,34
0,60 1642 | 093 | 1688 | 095 | 1731 | 098 | 1936 | 1,09 | 2122 | 12 | 2202 | 1,29 | 2447 | 1,38
0,65 1849 | 0,95 | 1901 | 0,98 | 1949 | 1 218 | 1,12 | 2389 | 1,23 | 258,7 | 1,33 | 2756 | 142
0,70 2046 | 097 | 2104 | 1 |2157 | 102 | 2413 | 1,4 | 2646 | 1,25 | 2857 | 135 | 305 | 144
0,75 2229 | 098 | 2292 | 1,01 | 235 | 1,03 | 2629 | 1,16 | 2881 | 127 | 3113 | 1,37 | 3323 | 1,46
0,80 2389 | 099 | 2456 | 101 | 2159 | 1,04 | 281,7 | 1,06 | 3088 | 1,27 | 3335 | 1,38 | 3561 | 147
0,85 2519 | 098 | 259 | 101 | 2656 | 1,04 | 207 | 116 | 3255 | 1,27 | 35,7 | 137 | 3754 | 147
0,90 2605 | 097 | 2679 | 1 | 2746 | 1,02 | 3072 | 1,15 | 3367 | 1,26 | 3637 | 1,36 | 3883 | 145
0,95 2626 | 095 | 2701 | 097 | 2769 | 1 | 3007 | 1,12 | 3395 | 1,22 | 366,7 | 1,32 | 3015 | 141
1,00 2444 | 086 | 2514 | 089 | 2577 | 091 | 2883 | 1,02 | 3159 | 1,12 [ 3413 | 121 | 3643 | 1,29




