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BBenenue

[Ipy mnpoBeAeHUM HAYYHO-HCCIEAOBATEIBCKOM pabOThl  HaKaIUIMBAeTCs
0OJBIIOE KOJMYECTBO OKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX, KOTOpbIE HEOOXOAUMO
00pabaTbIBaTh € LENIbIO ONPEAETICHNUS OJTHOPOTHOCTH, UX JOCTOBEPHOCTH M TOUHOCTH
C MO3ULIUN IPUHATOIO YPOBHS 3HAYUMOCTH, €r0 JOCTATOYHOCTH I IIPUHATHS TOIO
WJIY MHOTO pEeLIEHUs.

MetogamMu  cTaTUCTHYECKOM  00pabOTKM  pe3yslbTaTOB  AKCIIEPUMEHTA
Ha3bIBAIOTCS MaTEMaTHYECKHE INpUEMBbl, (OPMYJbl, CIOCOOBI KOJUYECTBEHHBIX
pacyeToB, ¢ IOMOLIBIO KOTOPBIX IIOKA3aTelH, IOJIy4aeMbI€ B XOAE JKCIEPUMEHTA,
MOXHO 0000mIaTh, NOPUBOJAUTH B CUCTEMY, BBISBISAA CKPBITBIE B  HHX
3aKOHOMEpPHOCTH. Peyp wuaer o Takux 3aKOHOMEPHOCTAX CTaTUCTUYECKOIO
XapakTepa, KOTOpbIE CYIIECTBYIOT MEXAY H3y4aeMbIMH B  JKCIIEPUMEHTE
IIEPEMEHHBIMU BEIIMYNHAMU.

B nmaHHBIX METOIMYECKUX YKa3aHUAX IPUBEICHBI METOAUKHU OINPEIEICHHUS
JOBEPUTEIBHOIO  MHTEPBAJIA  OLUEHKM  CPEIHEKBANPATUYHOIO  OTKJIOHEHMS,
oInpesesieHusl TIpyObIX OIIMOOK, aHalu3a OJHOPOJHOCTU CPEAHMX, OINpPEIEIICHUS
YyHucia HEOOXOAMMBIX TOBTOPHOCTEHN OMbITA U PaHXUPOBaHUS (DAKTOPOB MO CTENECHU
UX BIIVSHMS HA UCCIIEAYEMBIN IpoLecC.

Meroanyeckue ykazaHus NPEIHA3HAYEHBI JUI BBIIIOJHEHHS pacyeToB IIO
nporpaMMe npakTuku «HaydHo-nccnenoBatenbckass pabdoTa» [Uisi MaruCTPaHTOB,
oOyyarolmuxcss B~ COOTBETCTBUHM € denepanbHBIM  TOCYAAPCTBEHHBIM
o0pa3oBaTeNbHbIM  CTAHJAPTOM  BBICHIETO O0pa3oBaHUs MO  HaIpaBJICHUSIM
noarotoBku 19.04.02 IlponykTel muTaHus W3 pacTUTENbHOro cbippsid U 19.04.04
TexHosorus NpoayKIMKU U OpraHu3alus OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS.

Meroanueckue yka3zaHdsl BKIIOYAKOT 6 mpakTrdeckux 3aHsaTui. [Ipaktnueckue

3aHATHUA BKIIIOYAIOT TGOpeTI/I‘—IeCKI/Iﬁ MaTcpual 1 3aJaHu:d.



1 lIpakTn4yeckoe 3anaTue Ne 1
Omnpenesnenne JTOBEPUTEIHHOT0 HHTEpPBaJa OLIEHKH

CPEAHCKBAAPATHYIHOI'O OTKJIOHCHUSA

[Ipn npoBeneHNH MCCIIENOBAHUM BBIIOIHAIOT HE MEHEE JBYX IapajulesIbHbIX
IIOBTOPHOCTEN ONBITA. YBEIWYCHUE HX KOJMUYECTBA CHWXKAET IIOIPEIIHOCTD
pPEe3yJbTaTOB, YBEJIWYMBAs WX TOYHOCTb. Pe3ysbTaTbl aHAIW30B BBIYMCISIOT KAk

cpenHeapuMeTUIecKoe 3HaU€HUEe OT/ACNbHBIX OopeaeneHuit § no gopmyne

Y, HY, toty, 13
m _méyk

y= , (1.1)

rae Y1, Y2...Ym — OTZI€NIbHbBIC OMPEACICHUS.

PaccessHue pe3ynbTaTOB M3MEPEHHUS OTHOCUTEIBHO CPEJHEro 3HAUYCHUS
XapakTtepuszyercsi aucnepcuend. Jlucriepcuss — KOJWMYECTBEHHAsh XapaKTEpUCTHKA
pazOpoca pe3ynbTaTOB HU3MEPEHUs BOKPYr HMCTUHHOrO 3HaueHus. Jlucmepcus

2
CIMHUYHOTO Pe3yIbTaToB M3MepeHust S° (Yx) onpezenseTcs mo Gopmyiie

, i(yk _9)
S (yk):k_lrn—_li (1.2)

CranmapTHOE OTKJIOHEHWE WJIM CPEAHEKBaJIpaTUYHAsl OIMMOKAa OTIEIHLHOTO

onpeneneuus S(yx) onpezaensercs o Gopmyiie

, (1.3)

OtHOCHUTENbHAST KBaJpaTHYHas OINMOKAa, BBIPAKEHHAsT B TIPOIEHTaX OT
CpPEIHEro KBAJAPATUYHOTO OTKJIOHEHMS, Ha3bIBaeTCs KOA(D(UIIMEHTOM Bapuallvi,
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XapaKTepU3yeT BOCIPOU3BOIUMOCTh pe3ynbTaToB. KosaduimeHnt Bapuanuum o

ompenensieTcs o hopmye

S(yk)'loo (1_4)

= =

y

JloBepHUTENbHBIN WHTEpPBAl OICHKA CPEIHEKBAAPATUYHOTO OTKIOHEHUS
3aBHCHT OT 4Hcia creneHeil c¢Boooasl (f) m Tabmmunbix koddduimeHToB (Z) u

BbIPpAXXacTCs CICAYIOINIUM YCIIOBUCM!

S*(y, )z? <o* <S°(y, )z (L5)

IJIe G - ICTUHHOE 3HAYEHHUE CPEHEr0 KBAaAPAaTUYHOTO OTKJIIOHEHNS;
Z:* u Z,* - tabmmanbie KodhuIMenTs (IpUIoKeHne A) B 3aBHCHMOCTH OT BHAIA
ypOBHS 3HAYMMOCTH () 1 uncia crenenei coooas! (f).

Yucno creneneit cBobomsl (f) — pasHOCTH MEXAy YUCIOM HE3aBHCHMBIX
pE3yNbTaTOB B M MOBTOPHOCTSX M YHCIOM YPaBHEHH, B KOTOPBIX 3TH PE3yJIbTaThl
UCIIONIB3YIOTCSL JJI1 pacueTa HEU3BECTHBIX OIEHOK. Yucio creneHeld cBOOOIbI
MOKAa3bIBAET, HA CKOJBbKO TOBTOPHOCTEH caeiaaHO OoJiblieé OT MHHHMAJIbHOIO

HEO0OXOIMMOTr0 JIJIs pacueTa, TaKUM 00pa3oM, YUCJIO CTEIIeHE CBOOO 1B paBHO
f=m-1 (1.6)

CrereHb HAJCKHOCTH WM JIOBEPUTEIBHYIO BepoOsATHOCTH (P) ISt
OOJBIIMHCTBA PacuyeToB MPUHUMAIOT paBHOU 0,95 mnm 6onee Tounyto pasayto 0,99 -
9TO O3Ha4aeT, YTo ¢ BeposTHOCTHIO 0,95 mimu 0,99 (coorBercTBeHHO 95 % M 99 %)
UCTHHHOE 3HAYCHHE pEe3yJibTaTa JIKHT B MpPEIesiaX IMOTPEITHOCTH Pe3yJIbTaTOB
aHaJu3a.

YpoBeHb 3HAYUMOCTH (() ONpeaeIsIeTcs CAeaYIoIel 3aBUCHMOCTHIO



G=1-P (L.7)

st pacemarpuBaembix ciydaeB = 0,05 wiu g= 0,01, o ects 5% unmu 1 %

3HAQYCHUN COOTBETCTBECHHO HE nonagacrT B I[OBGpHTCJ'IBHBIﬁ HHTCPBAJL.

3ananme 1.1
Haiitn noBepuTebHbIM UHTEPBAJ OLICHKU CPEIHEKBAAPATUYHOIO OTKIIOHEHHUS C
JIOBEPUTEIILHONM BEPOATHOCTBHIO paBHOM 0,95 nmna nmanHeix B TaOmmmax 1.1-1.3

3HAYCHUM BJIAJKHOCTH, ITIOPHUCTOCTHU N KUCIIOTHOCTHU xJre0a.

3aganme 1.2
Jns HailpeHHoro B 3amaHud 1.1 CpegHEKBAAPATUYHOTO OTKJIOHEHUS HAWTH
JIOBEPUTEJIbHBIM HWHTEpPBaJ, MPHUHAB, YTO KOJHUYECTBO IIOBTOPHOCTEW MPHU €TO0
ompenesieHnH ObUTo B 2 pasza Oonbiie. CrenaTth BBIBOJBI O BIMSHUU KOJIMYECTBA
MTOBTOPHOCTEMN Ha BEJIMYUHY JIOBEPUTEITBLHOTO WHTEpBAJa OILICHKU

CPCAHCKBAAPATHUIHOI'O OTKIIOHCHUAI.

Tabnuna 1.1 - 3Hauvenwus BiakHoOCTH xjaeba, %

Neo BapuanTa [ToBTOpHOCTH

1 2 3
1 2 3 4
1 41,2 40,8 42,3
2 441 445 44,7
3 43,8 43,2 42,9
4 40,8 414 41,1
3) 42,5 42,7 43,0
6 45,1 44 8 45,7
7 42,3 42,7 42,0
8 42,5 42,9 43,1




[Tponomkenue Tadbmmmpl 1.1

1 2 3 4
9 43,2 43,8 42,9
10 41,9 41,6 41,1
11 42,3 42,7 43,0
12 46,5 46,9 46,0
13 41,7 40,5 42,3
14 39,8 38,7 41,6
15 40,4 41,7 43,5
Ta6nuna 1.2 — 3HadueHust nopucTocTu xJeoda, %
Ne BapuanTta [ToBTOpHOCTH
1 2 3 4
1 76,2 75,8 76,0 76,4
2 68,9 68,2 68,5 67,8
3 70,1 72,3 69,8 70,5
4 72,3 72,9 69,7 71,8
5 64,5 65,1 65,3 67,3
6 62,1 62,7 62,5 62,1
7 61,7 61,9 61,3 60,9
8 69,1 69,7 69,3 68,9
9 72,1 72,3 719 71,5
10 59,1 58,7 59,3 58,5
11 63,1 63,7 63,5 62,8
12 66,1 65,9 66,2 65,3
13 58,3 57,6 59,2 58,7
14 60,7 63,5 61,1 60,2
15 65,8 64,7 63,2 65,3




Tabnuna 1.3 — 3HaueHust KUCIOTHOCTH XJjie0a, rpaj

Neo BapuanTa [ToBTOpHOCTH

1 2 3 4 5
1 3,1 3,5 3,0 3,2 3,6
2 4,1 4,7 4,2 4,6 4,0
3 3,7 3,3 3,8 3,1 3,5
4 3,2 3,5 3,9 3,3 3,6
5 4,2 4,7 45 4,0 43
6 46 48 43 4.4 47
7 3,9 3,7 3,1 3,8 3,6
8 3,2 3,5 3,9 3,6 3,8
9 4,3 4,8 4,7 4,5 4,1
10 4.8 4,6 4.4 4,5 4,9
11 3,7 3,3 3,0 3,1 3,2
12 51 5,5 5,7 5,0 53
13 4,7 4,1 3,8 4,6 4.4
14 3,5 3,9 3,3 4,2 3,7
15 5,7 49 4,3 4,6 4,2

2 llpakTHyeckoe 3ansaTHE No 2

Onpenenenne rpyobix oIHO0K («IMIPOMaX0B»)

Cpenu TOBTOpHOCTEH ONBITAa MOTYT OBITh pE3yJNbTaThl, 3HAUYUTEIBHO
OTJIMYAIOLIUECS OT APYTUX PE3yJbTAaTOB ATOM K€ CEPUH. ITO MOKET ObITh CBSA3aHO C
rpy0ooii omKUOKON IpH MPOBEACHUH JaHHON MOBTOPHOCTH OMbITAa (M3MEpPEHHs ), JINOO
C HEU30EKHBIM BIUSHUEM CIIyYalHbIX BEJIMYMH, YTO W ONPEIENSIEeT pe3ysbTar

U3MEPEHUS KaK BEIUUUHY CIyYalHYIO.




Haubonee ObICTpbIM METOAOM oOIpenencHus: rpy0oil ommoOku («mpomaxay)
SBIISIETCS. METOJI, OCHOBAaHHBIM HA OLIEHKE MAaKCHMAaJbHBIX Pa3INuui MOTYYEHHBIX
pe3ynabTaToB. AHaIUM3 MO ATOMY METOAYy HPOBOIUTCS B  CIEAYIOLICH
MOCIIE0BATEIHHOCTH!

1)  pacmoyioKUTh pe3yiabTaThl V¥, B YHOPSIOYCHHBIA PSI B KOTOPOM
MHHAMAIILHOMY PE3YJIbTaTy MPUCBAUBACTCS HOMEP MEPBBIi (Y1), 8 MAKCHMAaTbHOMY —
HanOombmuid (Ym);

2) €CIIM «IMOJI03pEeBaeMbIi» pe3ynbTaT Oyner V,, TO pPacCUUTHIBACTCS

OTHOIIICHHC
Yo = Yo
o= m (m-1) ’ (21)
ym - y1
cClIn «HOI[O3pCBﬁ€MBIﬁ» pe3yiabTar 6YI[CT yl: TOrJa pacCUUThIBACTCA
OTHOLICHHUC

o= Y. Y, (2.2)
ym - yl

3) mOpu 3aJaHHOM ypOBHE 3HAYMMOCTH (() ¥ M3BECTHOM YHCIC
OBTOpHOCTEH (M) 10 MPHIOKEHHUIO b HaXOAAT TaOIUYHOE 3HAYECHUE Oy
4)  ecau >0, TO «IIOJ03PEBACMBIi» PE3yJIbTAT SIBIACTCS MPOMAXOM H

€To CJIICAYCT UCKIIFOUUTD.

3aganme 2.1

OnpenenuTb, €CTh JIM «IIPOMaXW» CPEIN 3HAUCHUH BIIAYKHOCTH, IIOPUCTOCTH
U KHUCJIOTHOCTH, TIPEACTABJICHHBIX B 3amanuu 1.1. Mckmounth U3 pe3ynbTaToB
HaWJICHHBIC «IIPOMaxu» M PACcCUUTaTh CPEAHUE 3HAUYCHUS BEJIMYUH BIIAKHOCTH,

IMOPUCTOCTH U KHUCJIIOTHOCTH.
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3 lIpakTnueckoe 3ansaTue Ne 3
OnpenesieHne 10BEPUTEIHHOT0 HHTEPBAJIA OLEHKH

U3MepsAeMOil BeJIUYMHbI

Ilocne TOro kKak OCTAJINCH JOCTOBEPHBIE PE3YJbTATHl MOKHO PACCUUTATh
JOBEPUTENIbHYIO OMIMOKY € W JOBEPUTEIbHBI HHTEPBAT JUIsl €IMHUYHON Yy WIH
CpeIHEN Yy OLEHKA HW3MEHEHHUS BEJIWYMHBIL. VICTHHHOE 3HA4Y€HUE H3MEpPIEMO
BEJINYMHBI C 3aJaHHOW JOBEPUTEIBHON BEPOATHOCTBIO JOJDKHO JIEXKATh B Ipeaesax

JOBEPHUTECIIPHOTO HHTEPBAJIA.

Yic- &(Yi) <Y <Ykt € (Yi); (3.1)

y-e(y) <y<yted). (3.2)

I[JUI OIIpEAC/ICHU OOBCPHUTECIBHO HMHTEpPBAJIa €AMHUYHOTIO Yy M CPCOHEIO }_7

pe3yabTaToB HCIob3yercs kputepui Cteiogenta t(P;f):

e(yk) = t(P;f)-S(yx); (3.3)

&(y) = t(P;H)-S@). (3.4)

[Ipu sTOoM nucnepcus cpeaHero pesyiabrara S(¥) B M pa3 MEHbIIE TUCIIEPCUU

eIMHUYHOTO pe3yibTrata S(Yy) ¥ onpezenseTcs mo Gopmye

5°(y)= S0 (35)

Kputepuit Cteriogenra t(P;f) 3aBucutT OoT mpuHATOrO0 YpOBHS 3HAUYMMOCTH M

YHUCa CTEeTeHe cBO0O0IbI M OepeTcs u3 MpuioxeHus B.

11



3axanue 3.1
Jlnst  paccumTaHHbIX B 3amaHuu 2.1 CcpemHMX 3HAYEHHWA BJIAXKHOCTH,
MTOPHUCTOCTH, KUCIIOTHOCTH PACCUYUTATh JIOBEPUTCIIbHBIA MHTEPBAN JIJISl CAMHHUYHON H

CpEeIHEN OLICHKH U3MEPEHHOU BEJIMYMHBI.

4 TlpakTnuyeckoe 3ansaTue Ned

AHaJIM3 OTHOPOAHOCTH CPeAHMUX

B uccienoBaTenbCKOl  MPAKTUKE MOXKET BO3HUKHYTH HEOOXOIUMOCTb
cpaBHEHHUA 3(PPEKTUBHOCTU TEXHOJIOIMUECKUX MPOLECCOB, Pa3INYaIOIUXC KAKUMU-
TO YCJIOBUSAMM (TeMIieparypa, KHUCIOTHOCTb CpeAbl W T.J.), JIMOO ammapaTypHbIM
o opMIICHHEM TTIpoIiecca.

Jisa oOecriedeHHss BO3MOXXHOCTH TaKOI'O CpPaBHEHHS NPOBOJAST [BE CEpUU
OMBITOB TPHU ONTUMAIBHBIX MJIsi KaXJIOTO M3 HCIBITBIBAEMBIX TEXHOJOTHMYECKHX
IIPOLIECCOB YCIOBUAX M II0 IOJIYYEHHBIM pE3YJIbTaTaM pPACCUNUTHIBAIOT CpPEIHUE

BBIXOJIBI ¥ U ¥ 10 hopMynam:

- 1 m
- : 4.1
Y, mlgyk. (4.1)
Y, =3 4.2)
yII _m klyk” ! -

rae M; © My — YKUCJIO TIOBTOPHOCTEMN B KAXKJIOU U3 JIBYX CEPHUM OMBITOB.

OTHU CpeHHE BBIXO/IbI OTIMYAKOTCS APYT OT APYTa Ha BEIMYUHY A¥:

AY = | ¥y - ¥y | (43)

12



Ecnu sta paznocts OyaeT Oosbliie JOBEPUTETbHOM OMMOKHA Pa3HOCTU CPEIHUX,

AT > € | - Fu | = t (P;F)-S(F1-5m ),

TO C BEPOSITHOCTHIO P MOKHO TOBOpUTH O Ooibliel 3¢(HEKTUBHOCTH OJHOTO U3

IIpOLCCCOB.
S( ?1'?11) =JSH(Wi—vu) (4-4)
T R T e e 45)

Tucniepernt S*(Yi) # S*(Yi) JOTKHBI OBITH OJHOPOHBI, TOJIBKO IPH 3THX
YCIOBHSAX MOXKHO, CPaBHMBas JIMIIb CPEIHHE ¥y, M ¥y, TOBOPHUTh O OOJbBIICH
3 PEKTUBHOCTH TOTO WM HHOTO Mporecca. OnpeesieHue «OIHOPOIHBIC» B TAHHOM
cllyyae 03HA4aeT «SBJISIOIIMECS OLIEHKOM OJTHOTO U TOTO JKE IapamMeTpay.

ODHOPOIHOCTh NMCIEPCUM MOYKHO NPOBEpUTH NO Kpurepuro Pumepa Fr. s
3TOr0 M3 MMEIOIIUXCSA OLEHOK JUCIEPCHH BBIOMPAIOT JBE: MaKCHMAaJIbHYIO
[S*(Yudmax] B MEHEMATBHYIO [ S*(Yudmin] ¥ BBMHCISIOT MX oTHomreHne F. Ecmm

BBIYHCJIEHHOE 3HaYyeHue F menpie Fr

(5% (Y) ) "
F= wlmg < F(P; f; f,), 4.6
5° (V)] il ) (40)

TO BCE OIEHKHU JUCIEPCHT OYIyT OHOPOIHEI.

3nauenusa kpurepust @uiiepa Fr gano B nmpunoxkenuu ' B 3aBUCUMOCTH OT
OPUHATOTO YPOBHS 3HAYMMOCTH (| W uyHclIa cTemeneir ceobomer f; m 1
COOTBETCTBEHHO IIpH pacuere auctepcrii [S(Yudmax] ¥ [ SZ(Yudminl-

[lo ommopommbiM omneHkam aucmepenit S°(Yi) #u S?(Yii) pacCUHTBHIBAIOT

CPEHEB3BEIICHHYIO OLEHKY auctepenn S2(Yy)

13



isz(yku)' fu 2 . — 2 . —
Sz(yk): =] _ _ S (ykl) (m| 1)+3S (ykll) (mn 1)

£ m-ne(m-D &0

Ata ouenka S*(Yy) sBisiercst 6oiee To4HOM, YeM ouneHKH S*(Yi) 1 S*(Yi), Tax

KaK YMCJIO CTerneHer cBoOoAb! f 17151 3TOM OIeHKH paBHO

f:f1+f2:m1+ m,— 2.

Ilepermcas cootHomeHue (4.5), 3ameHuB S*(Yi) # S*(Yi) Ha omeHky S*(Y)

MOJIy4YUM
- = 1 m, +m,
S*(Y, = ¥u)=S*(Y)- £—+—J S*(Y,)———" (4.8)
ml ] m mII
TOrAa

m, +m,

e(y, —y,) =t(P; )-S(y,) (4.9)

.
| 1

Ecmu | ¥- ¥ 1> € | #- ¥ 1, TO cpegHue HEOAHOPOIHBI.
[Iponeaypa aHanusza OJTHOPOJHOCTH CPEHUX MOXKET CBOJUTCS K OINpPEICICHHUIO

OMBITHOTO 3HaueHUs KpuTepus CThlo/IeHTa t,, 0 popMyIie

_ ‘9' _y”‘ m, -m,
"S(y) \m+m,

(4.10)
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Y CPaBHEHUIO €TI0 ¢ Ta0JIMYHBIM 3HaUYCHUEM (110 TpUJIoKeHHu o B).

Ecmu t,, > t(P;f), To cpenrmre HeoTHOPOIHEI.

3ananue 4.1

[IpuroroBieHue TecTa OCYIIECTRISAETCA IBYMs Pa3IUYHBIMU CIIOCOOAMM

1) TpaauIMOHHBIM 0e30mapHbIM crocobom npu ONpEIEIICHHON

npoaoIDKuTEeNbHOCTH OposkeHus (1);

2) YCKOPEHHBIM CITIOCOOOM C YCHJICHHOH MEXaHU4eCKOH 00pabOTKOM TecTa mpH

3aMece U COKparieHHOM BpeMenu oposkenus (I1).

Hano cpaBHUTh 3()PEKTUBHOCTD ATUX JIBYX CIIOCOOOB MPUTOTOBJICHUS TECTA 11O
HOPUCTOCTU  MOJy4YaeMbIX  XJIEOOOYJOUHBIX  M3AENUN € JIOBEPUTEIbHOU
BeposiTHOoCcThiO (P=0,95). IIpu nmepBoM u BTOpOM BapHaHTaX MPUTOTOBJICHHS TECTa
[OJlyY€Hbl ~ 3HAYEHUS  IOPUCTOCTH  TOTOBBIX  XJIEOOOYJNOUHBIX  HM3JEIHH,

npejcTaBiieHHbIe B TabmuIe 4.1.

Tabnuua 4.1 — 3HaueHus TOPUCTOCTH XJI€O00YIOUHBIX U3JIETUH, MOTYyYCHHBIC

npu | u Il cnocobax npuroToBiieHus tecra, %

Bapu- Cnoco0b1 [ToBTOpHOCTH
aHTBHl | PUTOTOBJICHUS 1 2 3 4 5 6 7
TecTa
1 I 70 71 70 73 73 72 71
I 69 73 70 72 74 70 72
2 I 64 64 65 63 62 64 63
I 65 66 64 62 65 64 63
3 I 68 67 62 66 64 65 64
I 67 68 69 65 67 64 67
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[Tponomkenue Tadbmmipl 4.1

Bapu- CnocoOb1 [ToBTOpHOCTH
aHTBl | IPUTOTOBJICHHUS 1 2 3 4 5 6 7
TecTa

4 I 64 61 64 60 62 61 63
I 65 66 63 64 66 62 65

3) I 63 64 65 64 67 66 65
I 65 62 68 67 64 65 64

6 I 68 70 72 71 71 73 72
I 75 70 69 74 73 76 76

7 I 71 67 72 68 69 74 65
I 78 73 72 74 75 73 76

8 I 58 53 56 56 52 56 S7
I 61 58 62 55 57 53 56

9 I 71 76 72 74 75 73 72
I 68 67 73 74 69 75 71

10 I 73 76 74 72 75 71 74
I 69 72 68 71 70 73 72

11 I 58 56 57 53 54 58 53
I 60 53 64 59 57 60 62

12 I 61 59 63 61 56 58 60
I 71 72 78 77 73 76 74

13 I 65 63 60 62 67 62 61
I 70 68 67 65 69 70 64

14 I 71 74 77 75 76 73 72
I 58 60 62 61 60 59 61

15 I 48 47 48 45 49 44 47
I 50 53 52 53 o1 52 54
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5 IlpakTuyeckoe 3ansaTue Ned

Onpenesenue HE0OXOAMMOI0 YHUCJIA IOBTOPHOCTEH ONBITA

I[JDI MMOJIY4CHHA ONLICHKKW HCTHHHOI'O 3HA4YCHUS, HU3MEPACMOro IiapameTrpa C

3aJJaHHBIM JIOBEPUTEIBHBIM HHTEPBAIIOM
y-e{) <y<y+e@) (5.1)

HE0OXOIMMO MIPOBOJUTH OTBIT C ONPEIEICHHBIM YHCIOM TTOBTOPHOCTEHA.

OObr4HO ObIBaeT AoctarouHbiM NpuHATH £(¥)=(0,05...0,1)§ u moBepurtenbHyO
BepositHocTh P=0,95, pexe P=0,99.

JIns  pemieHWss JaHHOW 3aJadqd  MOJYKHO BOCIOJIB30BATHCS  PAa3IMIHBIMU
METOJaMHU B 3aBHCUMOCTH OT TOT'O, IMEET JIM UCCIICAOBATENb B CBOEM PACIIOPSIKCHUN
UCTHHHOE 3HaUEHHE CPEAHEKBAIPATUYHOTO OTKIOHEHUS G, €r0 SKCIIEPUMEHTAIBLHYIO
orenky S°(Y) WIH 3Ty ONEHKY eII¢ TNPEACTOUT MOJNYdHTh, IPOBEII

COOTBCTCTBYIOIIHC SKCIICPUMCHTEI.

Bapuanr pemenus |
Ecnim B pacnopsbkeHMH HcCCIefoBaTess HMMEETCSl HWCTUHHOE 3HAaueHUe

CpEAHCKBAAPATUYHOI'O OTKJIIOHCHUA G, TO
— O
e\ly)=t(P)—, 5.2
(v)=t(P) - 52)

rne t(P) — mapamerp, ompenensembiii U3 TaOmuipl (mpuioxkeHue J[) B
3aBUCHUMOCTH OT MPHHSITOMN JOBEPUTEILHOMN BeposiTHOCTH P 1 pyHKIuU ommbok D(t).
OyHKIMSA OMMOOK CBsI3aHa C JOBEPUTEIBLHOW BEPOSTHOCTHIO CIICIYIOIIUM

obpazom

P=2(1)-1 (5.3)
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Torna yncno moBTOpHOCTEH onpenensieTcs mo Gopmyiie:

m = : (5.4)

3amanue 5.1

W3BectHO, uyto 0=2,5 %. Omnpenenuts 4YHCIO MOBTOpHOCTEH (M),
HEOOXOMMBIX TSI TIOyYCHUSI CPETHEH OIEHKH § MCTUHHOTO 3HAYCHUS TIOPUCTOCTH
¢ noBeputeibHbIM HHTEepBaoM ¥(1-0,05)% < § < §(1+0,05)% mnpu BeposSTHOCTH
P=0,95. OxwunaeTcst MOJIy4YeHUE MOPUCTOCTH y mopsaka 60+B % (B - mopsaKOBbIi

HOMED BapuaHTa paBHbIi oT 1 110 15).

[MIpumedanue - OnpeaeseHne Ynucia HEOOXOAUMBIX TIOBTOPHOCTEH MO BapHaHTy | MOXKHO
OCYIIECTBIISATH B CIICAYIOIICH MOCIIeI0BATEIBHOCTH:

1) ompenensiercs BenuunHa goBepuTenbHon omuoku ((¥)=0,05%);

2) paccuutsiBaetcs D(t) mo popmye (5.3);

3) mo npunoxkenuro 4 naxoaurcs t(P);

4) mo popmyite (5.4) onpeaensieTcs YHCI0 HEOOXOIUMBIX TOBTOPHOCTEH.

Bapuanr pemenus |1

Eciu wuccrnenoBarenb MOXKET U3MEHATh YWUCIO MOBTOPHOCTEH, TO mpu
OTNpENeNIEHNH HEOOXOIMMOTO YHWCIa MOBTOPHOCTEH /I TIOMy4YeHHUS 3aJaHHOMN
noBeputeabHON BeposTHOocTH (P) ommOku cpemHero pesynbrata € (), pacyersl
BEJIYT CICAYIOIIMM 00pa3oMm:

1) g BBIOPAaHHOTO  YMCJIA  TIOBTOPHOCTEH  M;  PacCUYHUTHIBAIOT
SKCIIEPUMEHTAIBHO OICHKY CPEeIHEKBAAPATHIHOr0 OTKIOHEHHS S*(¥1) 10 hopMyiam
(1.2) u (3.5);

2) paccumtbiBatoT  kputepuii  Creiogenta {(Py;fy)) nmns 3aganHOM

noBepuTeNbHON omuOku £(y;) o Gpopmyiie
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11

t(P;

f

-2

(5.5)

3) 3nas f;=m;-1 u xpurepuii Croronenra t(Py;f;) mo rpapuky (pucynox 5.1)

OINPEIEISIIOT JOBEPUTEIBHYIO BEPOSITHOCTh Pj;

1Py

3,0

2,0
1,8

1,6
1.4

1,2

3

1,0

0,9

0,8

3

0,7

2

P
- \ -:,__-
RS
N === 0,998
\\ \ \ 3
\\ \\\ ~— —
\ ~ — —=—=10,99
.\ —= 0,97
NN TN
- ~ P~ — ] 095
N e T ——— ——1 0,90
\ ! —-"""'--u..___
NG TR ] —— 030
N T ~—— —_
~ \
\ NG T~ ———J 070
N\ —
\ \\ T ~—— ]
\ \ = -"'--.
aN — ] 0.60
\ ‘ \\
N I D
"'--..._______-
! 050 —_——-0,5
RN
I ™
1 2 3 45 9 11 15 24 29 % f

Pucynoxk 5.1 — 3aBucumocts kputepusi Ctetonenrta t(P;f) o nmoBepurensHoit

BeposiTHOCTU P 1 uncina creneneit cBo0oamb f

4) ecmu P; MeHble TOH, KoTopash TpeOyercsi, TO YHCIO IOBTOPHOCTEH

YBCIIMYMBAIOT W CHOBA IPOU3BOAAT COOTBCTCTBYIOHIME TIIOACYCTEI.

VYBenmnuenne

quciia HOBTOpHOCTGfI IMPCKpalmaroT, KaK TOJIbBKO 6yz[eT AOCTUTHYTA 3aJlaHHas

BesmnunHa P.
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3ananmue 5.2

Onpenenuts HEOOXOJUMOE YHCIIO TMOBTOPHOCTEH [JIsi TMOJYYEHUS! OILICHKHU
VMCTUHHOTO 3HAYEHUS 33JaHHOIO IMapaMmeTpa, JIEXKalero ¢ BepoATHOCThI0 P=0,95 B
untepBaie ¥(1+0,05)%. Jnst pacueToB MCIONIB30BaTh 3HAYCHUE MOPUCTOCTH XJieoa,
npurotoBieHHoro mno BapuaHty Il 3amanus 4.1, npuHsSB IS NepBOHAYAIBHBIX

pacdcToOB IICPBLIC TPU IMTOBTOPHOCTHU.

[Ipumeuanue - Jlns ymoOGcTBa pacyeTbl MOKHO MPEACTABUTH B BUJIC TAOIHIIBI 5.1

Tabnuna 5.1 — Pe3ynbTarsl pacyeToB

Oran
pacuera K Yy 'y | SGw) | ST | &) | (Pyf) Py
u

B W DN

Bapuant pemenus 111

Ecnin B pacnopsbkeHWM uWcCCIeAoBaTeNiss HMEETCS OrPaHHMYECHHOE YHCIO
MOBTOPHOCTEHN, TO HEOOXOJAMMOE YMCJIO MOBTOPHOCTEH sl MOJy4YEHHUs 3aJaHHOM
JIOBEPUTEIILHON OMMOKN cpemnHero pesynabrara £(y) npu Py mpuOImkeHHO MOXKHO
OTPEIENUTH CIEAYIOIINM 00pa3oMm:

1) 10 MOTYYEHHBIM PE3yJIBTATAM, YHCIIO KOTOPBIX My paccunthiBaioT S*(Yy)

o ¢opmyiie (1.2);
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2) o rpaduky (pucyHok 5.1) Haxoxst kpurepuid Cterogenta t(Py;fo);
3) JUTS 33JJaHHON JTOBEPUTEIHPHON OMIMOKH OMPENEIISIOT IPUMEPHOE YK CIIO

MMOBTOPHOCTEH (3aBBILICHHOE) 110 hopMyJie

2 . 2

&°(y)
4) s YyTOYHEHWS 4YHCIAa TOBTOpHOCTEH paccuuthiBatoT f=m-1, 1o
rpapuky (pucynok 5.1) Haxomsar t(Po;f) m paccumThiBaoT yTOYHEHHOE YHUCIIO

MOBTOPHOCTEHN My 1o hopMmyiie

(R F)8° (Vi) -
°(y)

3ananmue 5.3
Hcnonp3ys naHHbBIE TOPUCTOCTH XJie0a, MPUTOTOBIEHHOTO 110 BapUaHTy |
3aianud 4.1 1o pe3ysabTaTtaM MepBbIX MATH ONBITOB (My=5) paccuuTaTh HEOOXOIUMOE

YHUCJI0 MIOBTOPHOCTEH M ISl TIOJIyYeHHUS TOBepUTelbHOro nHTepBaia £(¥)=0,055.

6 IIpakTuyeckoe 3aHsiTHE N6
PankupoBanue (akropoB 1m0 CTenmeHd HUX BJIUAHUA HA

HCCJIeyeMBbId pouece

JIt06011 TEXHOJIOTUYECKUN MPOIECC 3aBUCUT OT OOJBIIOrO uYuciia (PaKTopoB.
EctecTBeHHO ’xeiaHMe HUCCIENOBATENsl COCPENOTOYUTh CBOE BHHUMAaHHME Ha CaMbIX
aKTUBHBIX (aKTOpax, KOTOpPblE B OCHOBHOM M omnpenensitorT 3(h(HEeKTUBHOCTH
HCCJIEMYEeMOTO TpoIiecca. DTy 3a/layy MOKHO pelIuTh, 00pabaThiBasi MOJyYCHHBIC

pe3ynbTaThl METOAOM JUCIEPCUOHHOIO aHAIU3A.
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Ecnu B pacnopsikeHUH MCCleI0BaTeNsl HAXOAATCS pe3ybTaThl SKCIIEPUMEHTA,
COCTOSIILETO U3 ONBITOB, B KOTOPBIX OJJTHOBPEMEHHO MEHSJIMCH 3HAYEHUSI HECKOJIBKHUX
(GakTOpoB, TO cXeMa JUCIEPCHOHHOTO aHalIM3a C LENbI0 BBISBICHUS CTEIEHU
aKTUBHOCTH KaXJ0T0 (pakTopa OyAeT COCTOSTh U3 HECKOJIBKHX 3TAIOB:

1) I KaKA0ro U-Toro OIbITa paCCUUTBIBAIOT CPCAHEC 3HAYCHNUC BbIXOdd }_fu

— Z yuk
yu = k=L ) (61)
m

u

2) PaCCUUTBIBAIOT CPCAHCB3BCIICHHOC 3HAUCHHMC BbIXOJa B OIIbITax C

HEU3MEHHBIM ]-M 3Ha4eHUEM (YPOBHEM) KaKOro-JIM0o 1-To hakTopa ¥j

Nii

yu(u) u
=z (62)

‘<
z

rae j=1...1 (I- uncno ypoBHeii paktopa);

Njj - 4MCII0 OIBITOB, B KOTOPBIX I— (hpakTOp HAXOJHUICS HA J-M YPOBHE;

Yu(ij) — CPEIHNUE Pe3yIbTaThl TUX OIBITOB.

3) paccuuTHIBAIOT CPEIHEB3BEIICHHOC 3HAYCHHE BBIXOJA TMpollecca BO BCeEX

OIIbITax 3KCIICPUMCHTA

~ Ziu m,
y=-= : (6.3)

4) pacCUMTHIBAIOT CPEAHEB3BEUICHHOE 3HAYCHHUE JUCIEPCHU EIUHUYHOIO

pe3yJibTaTta
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) zsz(yuk)’ fu
S (yk): = N 1
21

i(yuk _9u)

SZ — k= .
e 87(y,) =

fU:mU_l’

5) paccuuTHIBAIOT OIICHKY JIHCIICPCHH,

(baKTopa Ha CAMHUYHBI PC3YJIbTAT IIPOICCCa

_IZ(yij _y)z'Nij
Sz(yik): = [ '
>N, -1

(6.4)

(6.5)

(6.6)

00YCJIOBJICHHOW BIIUSIHUEM 1-TO

(6.7)

|
rae Z Nij = N - oO11ee YnCIIO OMBITOB IKCIIEPUMEHTA.

=

Yucno crereHer ¢BOOOIbI ITOM OILEHKH

f=>N,-1=N-1,

|
j=1

(6.8)

6) paccuuThiBatoT F-oTHOIIEHKE 1715 i-TO (haKkTopa

(6.9)
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7) Haxomat Fri(P;fy;f,) mo mpunoxennro I'. Tak kak 9MCIO MOBTOPHOCTEH B
o01meM ciaydae He OyAeT MOCTOSHHBIM ISl BCEX OIBITOB AKCIIEPUMEHTA, TO 3HAYCHUE
kputepust Ouiiepa s Kaxaoro ¢pakropa 0yaeT pa3TuIHbIM.

Ecmm F>F+i, 1O nanvbIii (akTop 3HAYMMOrOo BIWSHUS Ha TMPOIECC HE
oka3bIBaeT. To ke caMoe MOKHO CKa3aTh, eciim Fi<l;

8) yuuthiBas crtemnenb pasznuums F; u Fqj, pacmomaraior maHHbie (akTOphl B

PaHXUPOBAHHBIN PSIZI IO UX CITIOCOOHOCTH BJIMATH HA UCCIIEYEMBII MPOLIECC.

3aganmue 6.1

[IpoBenen ABYX(AKTOPHBIA HSKCIEPUMEHT IO HCCJICIOBAHUIO BIUSHUS
JIO3UPOBOK JPOXOKEH M COJMM Ha MOPUCTOCTh XxJeba. Omnpeneautb METOA0M
JIMCTIEPCUOHHOTO aHAIN3a, KAKOW U3 JIBYX YKa3aHHBIX (DAKTOPOB OKa3bIBAET OOJIbIIICE
BIIMSTHUE HA TTOPUCTOCTH XJie0a. 3HAUYCHHS MMOPHUCTOCTU 10 BapHaHTaM MPEICTaBICHO

B Ta0uie 6.1.

Tabnuma 6.1 — 3HaueHUs TOPUCTOCTH XJieba, %

. o X1-7I03UPOBKa X1-7I03UPOBKA X1-7I03UPOBKa

5 §« = nposxoken=2 % nIposxoke=3 % nposxokeit=4 %

& | 2 © | Xp-A03MPOBKA COIM, % | Xp-JO3HPOBKA COIH, %o | Xp-JO3HPOBKA COIH, Yo

= 1,0 1,2 1,4 1,0 1,2 1,4 1,0 1,2 1,4

1 1 70,1 703 | 704 | 723 | 728 | 725 | 745 | 742 | 741
2 70,2 705 | 70,3 | 72,6 | 724 | 722 | 744 | 747 | 745
3 70,4 706 | 70,1 | 724 | 72,7 | 723 | 748 | 743 | 74,6

2 1 58,1 58,7 | 583 | 61,1 | 61,2 | 61,7 | 63,1 | 634 | 63,2
2 58,5 58,2 | 585 | 616 | 61,3 | 614 | 63,8 | 63,1 | 63,6
3 58,4 586 | 584 | 61,3 | 61,5 | 61,7 | 635 | 63,7 | 63,3

3 1 61,2 615 | 61,1 | 638 | 63,3 | 63,2 | 652 | 651 | 653
2 61,4 61,3 | 616 | 634 | 63,7 | 635 | 657 | 655 | 654
3 61,7 61,7 | 61,4 | 636 | 63,5 | 63,1 | 656 | 653 | 65,6
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[Iponomxenne Tadbauisl 6.1

68,4 68,7 | 68,5

71,7 | 7114 | 71,3

736 | 73,1 | 73,7

= X1-7I03UPOBKa X1-7I03UPOBKa X1-7I03UPOBKa
= 3 npoxokein=2 % Ipoxoken=3 % npoxkeii=4 %
% §~ X-JT03UPOBKA COJIH, % | Xp-IO3UPOBKA COJIM, | X2-JI03MPOBKA COJIH,
A = % %
= 1,0 1,2 1,4 1,0 1,2 14 1,0 1,2 1,4
4 1 63,1 63,3 | 63,6 | 651 | 656 | 658 | 67,1 | 67,6 | 67,7
2 63,4 63,2 | 63,3 | 657 | 652 | 655 | 674 | 67,2 | 67,3
3 63,7 63,5 | 63,4 | 653 | 654 | 653 | 67,3 | 67,8 | 67,5
) 1 69,1 69,7 | 694 | 713 | 715 | 718 | 73,7 | 73,1 | 73,8
2 69,4 69,2 | 698 | 715 | 71,2 | 7113 | 735 | 73,5 | 73,2
3 69,3 695 | 696 | 714 | 71,7 | 716 | 73,2 | 73,6 | 73,3
6 1 65,5 65,4 | 65,2 | 67,7 | 67,5 | 67,5 | 69,3 | 69,5 | 69,1
2 65,8 65,4 | 656 | 67,3 | 676 | 67,1 | 69,6 | 69,2 | 694
3 65,3 65,7 | 65,1 | 67,2 | 67,3 | 67,4 | 69,7 | 69,3 | 69,5
7 1 62,7 624 | 624 | 644 | 64,1 | 646 | 66,7 | 66,8 | 66,3
2 62,4 62,5 | 62,7 | 648 | 64,5 | 64,2 | 66,7 | 66,5 | 66,4
3 62,3 62,2 | 62,1 | 642 | 64,7 | 643 | 66,2 | 66,1 | 66,7
8 1 64,6 64,2 | 64,3 | 66,8 | 66,4 | 66,5 | 68,5 | 68,8 | 68,4
2 64,4 64,5 | 648 | 66,1 | 66,7 | 66,2 | 68,3 | 68,2 | 68,5
3 64,1 64,3 | 64,7 | 66,6 | 66,2 | 66,3 | 68,1 | 68,3 | 68,7
9 1 67,3 67,1 | 674 | 69,7 | 695 | 69,2 | 718 | 714 | 71,3
2 67,4 67,2 | 676 | 693 | 698 | 69,7 | 71,1 | 71,7 | 71,5
3 67,7 675 | 678 | 695 | 696 | 694 | 715 | 71,2 | 714
10 1 59,9 59,5 | 594 | 61,2 | 614 | 61,5 | 63,1 | 63,6 | 63,6
2 59,7 59,8 | 59,7 | 61,8 | 61,3 | 61,1 | 63,7 | 635 | 63,3
3 59,6 59,6 | 59,6 | 6216 | 618 | 61,7 | 634 | 634 | 63,2
11 1 68,8 688 | 689 | 713 | 715 | 716 | 73,2 | 73,5 | 713/4
2
3

68,5 68,6 | 68,8

715 | 712 | 71,7

733 | 7132 | 73,5
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[Iponomxenne Tadbauisl 6.1

| o X1-7I03HPOBKA X1-JI03HPOBKA X1-JI03UPOBKA
E §~ = npoxoxeii=2 % npoxoxeii=3 % npoxoxeii=4 %
g % © | X,-703MPOBKA COJMH, % | Xp-T03UPOBKA COJH, % | Xo-M03UpOBKa coiH, %
= 1,0 1,2 1,4 1,0 1,2 1,4 1,0 1,2 1,4
12 1 71,8 71,7 | 71,2 | 73,8 | 73,6 | 73,2 | 755 | 751 | 75,2
2 71,5 716 | 71,4 | 735 | 73,7 | 735 | 756 | 754 | 751
3 71,3 714 | 71,7 | 734 | 738 | 733 | 753 | 757 | 755
13 1 57,5 58,0 | 57,3 | 584 | 59,0 | 58,2 | 59,3 | 60,0 | 58,5
2 57,7 585 | 57,5 | 59,0 | 59,7 | 58,1 | 59,7 | 59,6 | 57,7
3 57,4 59,1 | 57,2 | 58,7 | 59,5 | 57,8 | 58,8 | 62,1 | 57,2
14 1 65,3 67,3 | 643 | 675 | 694 | 653 | 68,1 | 715 | 67,3
2 65,6 68,0 | 645 | 67,1 | 69,7 | 650 | 68,3 | 71,8 | 67,1
3 65,1 67,8 | 648 | 670 | 69,1 | 649 | 67,7 | 71,7 | 66,9
15 1 57,1 575 | 579 | 69,2 | 696 | 698 | 71,3 | 716 | 717
2 57,4 574 | 57,6 | 698 | 69,2 | 695 | 716 | 712 | 71,3
3 57,7 576 | 575 | 694 | 694 | 69,3 | 715 | 71,8 | 71,6
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3Hauenusi ko3pPuuueHToB Z’'m Z;

Ipunoxkenue A

(o6sa3amenvnoe)

Ta6muna A.1 - 3nauenus kodpduuuentos Z ' u Z;

Yucno creneHeit

YpoBeHb 3HAUMMOCTH (

CBOOOIBI 0,05 0,01

(M) 72 % 72 Z:
1 2 3 4 5
1 0,199 1018 0,127 25464
2 0,271 39,5 0,189 199
3 0,321 13,9 0,234 41,8
4 0,359 8,26 0,269 19,3
5 0,390 6,02 0,299 12,1
6 0,415 4,85 0,324 8,88
7 0,437 4,14 0,345 7,08
8 0,456 3,67 0,364 5,95
9 0,473 3,33 0,382 5,19
10 0,488 3,08 0,397 4,64
11 0,502 2,88 0,411 4,23
12 0,514 2,72 0,424 3,90
13 0,526 2,60 0,436 3,65
14 0,536 2,49 0,447 3,44
15 0,546 2,40 0,457 3,26
16 0,555 2,32 0,467 3,11
17 0,563 2,25 0,476 2,98
18 0,571 2,19 0,484 2,87
19 0,578 2,13 0,492 2,78
20 0,585 2,08 0,500 2,69
25 0,615 1,91 0,533 2,38
30 0,639 1,79 0,559 2,18
35 0,658 1,70 0,581 2,04
40 0,664 1,64 0,599 1,93
45 0,688 1,59 0,615 1,85
50 0,700 1,55 0,629 1,79
55 0,711 1,51 0,641 1,73
60 0,720 1,48 0,653 1,69
65 0,729 1,46 0,663 1,65
70 0,737 1,44 0,672 1,62
75 0,744 1,42 0,680 1,59
80 0,750 1,40 0,688 1,56
85 0,756 1,38 0,695 1,54
90 0,762 1,37 0,701 1,52
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3HaYeHUs1 KpUTEPUs 0., 1Sl ONpeaeIeHUus: TPyObIX OIIHOO0K

Ipunoxenue b

(o6sa3amenvnoe)

Tabnuua b.1 - 3naueHust KpuTepus o,

Yucno noBTopHOCTEH (M)

YpOBEHB 3HAYUMOCTH (

0,05 0,01
3 0,941 0,988
4 0,765 0,889
5 0,642 0,780
6 0,560 0,698
7 0,507 0,637
8 0,468 0,590
9 0,437 0,555
10 0,412 0,527
11 0,392 0,502
12 0,376 0,482
15 0,338 0,438
20 0,300 0,391
24 0,281 0,367
30 0,260 0,341
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3Havenus kputepusi Ctoroaenta t(P;f) mpu pa3sHbIx ypoBHAX

Hpuaoxenune B

(o6sa3amen

bHOE)

JHAYUMMOCTH

Ta6muua B.1 - 3nauenus kputepus Cteronenra t(P;f)

Yucno crereHer cBo0OIbI

YpoBeHb 3HAYUMOCTH (]

(f) 0,05 0,01
1 12,17 63,66
2 4,30 9,93
3 3,18 5,84
4 2,78 4,60
5 2,57 4,03
6 2,45 3,71

7 2,37 3,5
8 2,31 3,36
9 2,26 3,25
10 2,23 3,17
11 2,20 3,11
12 2,18 3,06
13 2,16 3,01
14 2,15 2,98
30 2,04 2,75
40 2,02 2,70
60 2,00 2,66
120 1,98 2,62
co 1,96 2,58
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Ipunoxenue I

(o6sa3amenvnoe)

3nauenus: kpurepuss Oumepa Ft

1Jis ypoBHHA 3Hauumoctu ¢=0,05

Tabmuua I'.1 - 3nauenus kpurepus Oumepa Fr nns yposusa 3Haunmoctu q=0,05

Yucno Yucio creneneid cBO0OabI YncauTes f;
CTEICHEN 1 2 3 4 5 6 12 14 oS
CBOOO/IBI
3HaMe-
Harens f,
1 161,4 | 199,5 | 215,7 | 224,6 | 230,2 | 234,0 | 243,9 | 249,0 | 254,3
2 185 | 190 | 19,2 | 193 | 193 | 193 | 194 | 19,5 | 195
3 10,1 9,6 9,3 9,1 9,0 8,9 8,7 8,6 8,5
4 1,7 6,9 6,6 6,4 6,3 6,2 59 5,8 5,6
5 6,6 58 5,4 5,2 5,1 5,0 4,7 4,5 4.4
6 6,0 5,1 4,8 4,5 4.4 4,3 4,0 3,8 3,7
7 5,6 4,7 4.4 41 4,0 3,9 3,6 3,4 3,2
8 53 4,5 4,1 3,8 3,7 3,6 3,3 3,1 2,9
9 51 4,3 3,9 3,6 3,5 3,4 3,1 2,9 2,7
10 50 4,1 3,7 3,5 3,3 3,2 2,9 2,7 2,5
11 4,8 4,0 3,6 3,4 3,2 3,1 2,8 2,6 2,4
12 4,8 3,9 3,5 3,3 3,1 3,0 2,7 2,5 2,3
13 4,7 3,8 3,4 3,2 3,0 2,9 2,6 2,4 2,2
14 4,6 3,7 3,3 3,1 3,0 2,9 2,5 2,3 2,1
15 4,5 3,7 3,3 3,1 2,9 2,8 2,5 2,3 2,1
30 4,2 3,3 2,9 2,7 2,5 2,4 2,1 1,9 1,6
40 4,1 3,2 2,9 2,6 2,5 2,3 2,0 1,8 1,5
60 4,0 3,2 2,8 2,5 2,4 2,3 1,9 1,7 14
120 3,9 3,1 2,7 2,5 2,3 2,2 1,8 1,6 1,3
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3nayenust mnapamerpa t(P) npu pa3HbIX 3HAYCHUA

Ipuaoxenue /1

(o6sa3amenvnoe)

¢ynkonu omnooxk PD(t)

Tabmuma .1 - 3nauenus mapamertpa t(P) mpu pasHbIX 3HadeHHs] (QyHKIHU

omnook D(t)

t; O(ty) t O(ty) t D(ty) t D(ty) t D(ty)
0,05 0,5199 | 0,75 0,773411,45 |0,9265|2,15 |0,9842 2,85 |0,9978
0,10 0,5398 | 0,80 0,7881 1,50 |0,9332/2,20 |0,9861 2,90 |0,9981
0,15 0,5596 | 0,85 0,8023 (1,55 |0,9394 2,25 |0,9878 2,95 |0,9984
0,20 0,5793 | 0,90 0,8159 1,60 |0,9452 2,30 |0,9893 3,00 |0,9987
0,25 0,5987 | 0,95 0,8289 1,65 |0,9505|2,35 |0,9906 3,05 |0,9989
0,30 0,6179 | 1,00 0,8413 (1,70 |0,9554 2,40 |0,9918 3,10 |0,9990
0,35 0,6368 | 1,05 0,8531 (1,75 |0,9599 2,45 ]0,9929|3,15 |0,9992
0,40 0,6554 | 1,10 0,8643 1,80 |0,9641 2,50 |0,9938 3,20 |0,9993
0,45 0,6736 | 1,15 0,8749 1,85 |0,9678|2,55 |0,9946 3,25 |0,9994
0,50 0,6915 | 1,20 0,8849 (190 |0,9713 2,60 |0,9953|3,30 |0,9995
0,55 0,7088 | 1,25 0,8944 1195 |0,9744 2,65 |0,9960 3,35 |0,9996
0,60 0,7257 | 1,30 0,9032 12,00 |0,9772 2,70 |0,9965 3,40 |0,9997
0,65 0,7422 | 1,35 0,9115(2,05 |0,9798 2,75 |0,9970|3,45 |0,9997
0,70 0,7580 | 1,40 0,9192 12,10 |0,9821,2,80 |0,9974 3,50 |0,9998
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