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BBenenue

[lenp mabopaTOpHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHATUN MO paszierny «YuclieHHbIe METOIbI
pelIeHns KpAaeBbIX 3a1a4» COCTOUT B IIOATOTOBKE CHEIHUAIUCTOB IO IPHUKIIAIHOU
MaTeMaTUKE, UMEIOIINX HaBbIK NpUMEHEeHUs: DBM 1isl penieHuss Hay4YHO-TEXHUYECKUX U
HApOJIHOXO3SMCTBEHHBIX 33/a4, YTO TpeOyeT CHelHalbHOW MOATOTOBKH CTYACHTOB. B
JEKIHMOHHBIX KypcaX M Ha MPAaKTUYECKHX 3aHATUAX MO JUCHUIUIMHAM «YHClIeHHbIE
MeToibl» U «KpaeBble 3anaun A1 quddepeHIHaNbHbIX YPAaBHEHUN U YUCIIEHHBIE METObI
UX PELICHUS» 3aKJIabIBAIOTC OCHOBHBIE TPUHIIUIIBI IOCTAHOBKH U YUCJIEHHOTO PELICHUs
KpaeBbIX 3adau 17 JuddepeHnranbHbIX ypaBHEHUH pazHoro Tuna. IlomyueHHble 3HaHUS
3aKPEIUIIIOTCSA B JUCHUIUIMHE «MaTeMaTu4ecKue OCHOBBI TEOPHM PHUCKa» IPU PEIICHUU
KpaeBbIX 3aJau Il UHTErpo-nudepeHraibHbIX-PyHKIMOHAIBHBIX YPaBHEHUN THIIA
Kpamepa-Jlynnoepra; B mucuumiunHe «CiydaliHble MPOLIECCHI U CUCTEMBI MacCOBOIO
oOcnyKMBaHUS» pelmalTca KpaeBble 3adaud Uil ypaBHeHud KoamoropoBa mnpu
UCCIIeIOBaHNK cHCcTeM MaccoBoro oOciayxkuBanuss (CMO) ¢ MpoW3BOJIBHBIM BXOJIHBIM
MOTOKOM W MPOU3BOJBHBIM BpEeMEHEM OOCIYXUBaHUS; B JIUCUUIUIMHE «YpPaBHEHUS B
YaCTHBIX MPOM3BOJHBIX U MAaTEMaTUYECKHE MOJEIU B SKOHOMHKE» TWHAMUKA KamuTaia
KPEOUTHOM  OpraHu3alMy  ONUCBHIBAETCS KPAacBBIMM  3aJadyaMy Ul YPaBHEHHMU
KonmoropoBa. [Inst perieHus nepedyuciaeHHbIX 3a7ad HEOOXOJUMO TakKKe HayYUThCs
rOTOBUTH 3aJady JJisl YACIEHHOTO pEIIeHUs, JOOUBAsICh HAEHKHOCTH U YKOHOMHUYHOCTH
anroput™ma, 3(GGEKTUBHOTO  HCIOJIB30BaHMS  OOIIECHCTEMHOTO W MPUKIATHOTO

MIPOrpaMMHO-MaTeMaTHYE€CKOro 00eceyeHus 1 annapaTHeix cpeacts OBM.



1 Pemienne KpaeBbIX 32/1a4 METOA0M KOHeYHbIX pasHocTeln (MKP)

1.1 KpaeBasi 3agaua 1Jis1 00bIKHOBEHHOT0 1M ((epeHnaILHOI0 YpaBHEHUs

[Tycte Ha otpe3ke [a, D] HeoOXommMo HAWTH YHCICHHOE pEIIEHUE JIMHEHHOTO

nuddepeHIanTbHOr0 YpaBHEHUS

y'+p€Y +q€y="f &, (1.1)

YAOBJICTBOPAKOLICEC KPACBBIM YCIIOBHSIM.

1Y € 3 11,y € > 3, (1.2)
Y € 3 v,y € >vs, (1.3)
npuaeM
ﬂ12+ﬂ22¢0; v12+v22¢0.

Yucnennoe pemenue 3amayun (1.1) — (1.3) cocTOUT B HaXOXKACHUH MPHOIMKEHHBIX
3HAYCHUH )1, Vo, ..., Yy HCKOMOTO pemicHus y(x) B y3aax Xi, Xo, ..., Xn. BBEIEM CHCTEMY
paBHOOTCTOSIMX y310B X, =€ -1 h+x, k=Ln. Tlpu ostoM X =a, X,=b,
h=&§-a€-1,rae h—mar ceru.

O603na1mMm p,=p(x), Gk=0(Xx), fi=f(Xx)-

[TpousBoaHbIe HCKOMOM (GYHKIMU y(X) B Ka)JOM BHYTPEHHEM Y3JI€ Xk METOJ0M
KoHeuHbIX paszHocTeil (MKP) MOXHO anmpoKCMMHpPOBATH IEHTPAIbHO-PA3HOCTHBIMU

COOTHOUIICHUAMMU.

, 1 )
y' € ::%({kﬂ_ Yk 1 F 0‘2; (1.4)



y 1 ‘
y" € }?(/ku—z)'k + Y1 F 0‘2; (1.5)

Ha koHI1ax otpeska [@, b] nmepebie mpou3BOIHBIC AMMPOKCUMHUPYIOTCS aHAJIOTHYHBIM

o0Opazom:

, 1
y (1::EQ2 _yl}oﬁ;
(1.6)
<1 -
y'(n o ﬁ ({n - yn—l}o(]/'

[MoacranoBka cootHorrenuit (1.4) — (1.6) B kpaeByto 3amauy (1.1) — (1.3) npuBoaut

€€ K CIIEYIOIIEH pa3HOCTHOU CXEME:

1
h_z((ku_ + Yy 1J‘ 3 B (/k+1 yk—l}qkyk =f,, k=1n-1,
[;]1 (/ y1 MY = (1-7)

V.
Fl({n - yn—l}vzyn =V3.

UroObl HaAWTH NpUOIMKEHHbIE 3HAYEHHUS )1, V2, ..., Vn HCKOMOIO pEIICHHUS,
HEOOXOMMO PEIIUTh CUCTEMY N JIMHEHHBIX ypaBHeHUH (1.7) ¢ N Hem3BecTHHIMU. TakKyro
CUCTEMY MOKHO PEIIMTh OJTHUM M3 CTAHIAAPTHBIX METOJIOB PEIICHUS JUHEHHBIX CHCTEM.
OpHako MaTpuua CHCTEMBI TPEXAHArOHAIbHAs, MO3TOMY JUISl €€ PEIIEHUs MNPUMEHSIOT
METO/1 POTOHKH.

Cucrema ypaBHenuii (1.7) 3anuceiBaeTcst B BUJIE:

by, + ¢y, =d,, (1.8)
& Y1 0V + 6V =4 kK=23,...n-1, (1.9)
anYn-1+byy, =dy, (1.10)



rac
h
by =4h— 1y, ¢ =44, dy =5, 3 :1—%, by =Qkh2 -2,

Ck =1+%h, d, = f h?, a,=-v;, by=v,h+vl, d, =v;.

Pemienne cuctemsl (1.8) umercs B Buae
Ve = + B Yei, kK=n-1Ln-2,.,2. (1.11)

[Tocne noacranoBku BeipakeHus (1.11) B (1.9) u cpaBHMBas MOTy4eHHOE PABEHCTBO

c (1.11), momydaem peKyppeHTHbIE COOTHOIIEHUS JIJI1 MPOTOHOYHBIX KO3 (PUITMEHTOB O U

B:

ak:w; ﬂkzc—k, k=2,n-1. (1.12)
by + Bk 10k by + By 10k

AJITOPUTM pEILICHHUS] PAa3HOCTHOM CHUCTEMBI METOJIOM MPOTOHKHU cieayromui. 13

JICBOTO TpaHU4YHOTO ycioBus (1.8)

HaxomT, uto g =0, /b, Bi=—¢,/b;.

[To dopmynam (1.12) onpenenstor mporoHouHbie KodpdumuenTsr oy u Py (k=2, 3,
..., N=1). Manee, ucnonn3ys rpanndnoe yciosue (1.10) u Bug pemenust (1.11) npu k=n,
HaxoJAT Y. VIckoMble 3HAYEHUS V1, V2, ..., Y BRIYUCISAIOT IMMOCEAOBATEIIBHO IO OopMyIIam
(1.11) mpu k=n-1,n-2, ..., 3,2, 1.

HeobxoaumbIM yCIIOBHEM YCTOMYMBOCTH cyeTa MO (OopMyJiaM MPOTOHKH SBISETCS

yenosue B, ¥1.

MeTon NOpOroHKW MO3BOJSIET HAWTH TOYHOE pemieHue cuctembl (1.7), 3HauuT

7



MOTPEIHOCTh  pemeHus KpaeBo 3amaum  (1.1) — (1.3) ompemensercss TOJBKO
MOTPEITHOCThIO Pa3HOCTHOM ammpokcumarnmu u paBHa 0(h). Beibmpas n mgocrarodno
OOJBIIMM, MOXHO JOOUTHCS YMEHBIICHUS TOTPEITHOCTA IICHOW YBEIMYEHHUs oO0bhema
BBIUYHCJICHUU.

[Ipy mpakTHYEeCKOW OIEHKE TOTPEITHOCTA HAWIEHHOTO pPEIICHHS YacTo
UCIIOJIB3YIOT JIBOMHOM mepecueT u npaBwio Pynre. Eciu y(x,) — TodHOE pelicHue B y3ie
X & Yk(h) u yi(rh) mpuOavkeHHbIC 3HAYEHHUS YMCICHHOTO PENICHHS B TOM e Y3Je,

IIOJIYUYCHHBIC COOTBCTCTBCHHO IIpH IIarax h u rh CCTKH, TO IIOI'PCIIHOCTDH

Ay = b & >y, € onpenensercs no gopmyne

_ b €y €h
rf-1

Ay
rJIe p — MOPSIOK arpOKCHMALIUH.
B paccMOTPEHHOM pPa3sHOCTHOM CXeM€ MOPANOK anmpoKcuMamuu p =1, eciam

IPaHUYHBIE YCIIOBHS COJAEPKAT MPOM3BOAHYIO. B Cilyyae rpaHMYHBIX YCJIOBHUU MEPBOTO

pona, p = 2.
1.2 KpaeBasi 3a1a4a /151 ypABHEHHS TeIJIONPOBOJIHOCTH

[Iycte B obOmactu (2= {,th>0, Xe (),I: TpeOyeTcsi HaWTU pelIeHue u(,x:

JIMHEHHOTO YPAaBHEHMSI TEINIONPOBOJHOCTH € MOCTOSIHHBIMU KO PUIIMEeHTaMu
U = Uy, (1.13)
YAOBJICTBOPAIOIICC HAYAJIbHOMY

UQx > € (1.14)



H I'PaHUYHBIM YCJIOBUAM

£y €0 3 11U €0 > 145 (1.15)

mu, €1 Fvul Ev;. (1.16)

s gucneHHoro perieHus kpaeBoi 3amaun (1.13) — (1.16) MeToq0M KOHEUHBIX
pasHocTeil moctpouM B monynoioce 0<X<I|, t>0 nBa cemeiicTBa mHapaICIIbHBIX

IIPAMBIX

x=€-1B, k=1n
t=q-1z, i=123,..,

rie h=1/€Q- 1: — IIAT 110 TIEPEMEHHOI X;

7— LIar no NepeMeHHo t.

Touku, nexamme Ha MEPECeYeHUH MPSIMbIX, O0pasylOT MHOXECTBO Y3JIOB C

- ~
xoopyuuatamu €, X, , rae t; = {-12, X, = € —11. ['panuumbie y37IBI PacmonokeHsl Ha
npsimbix x = 0, x = |, t = 0, Bce ocTasbHbIC y3JbI — BHYTPEHHHE. MHOKECTBOM BCEX Y3II0B

B oOnactu (2 3a7aeTCI CETKOM.
Qn=€.x 2ti=€-12, x =€-1B, i=123.., k=1n.

OG603HaYMM NPUOIKEHHBIE 3HAUEHHUsT HCKOMOM GyHKumu B y3ne €, X, uepes Uy.
ATNNPOKCUMHUPYEM MPOU3BOJIHYIO IO BPEMEHHU Pa3HOCTHBIM COOTHOUIEHUEM
u ll( +1 u!

G =" —k10€. (1.17)
T

Bropyio mnpou3BOJHYI0O 1O KOOpAMHATE X MOXHO allpOKCHMHUPOBAaTH Ha

9



BPEMEHHOM CJIO€ | MM Ha BpeMeHHOM ciioe | + 1:

= €l —2uf +ul; Jn?+0€2 (L.18)

G = €2 i 0 (1.9

O6001masi, TPOU3BOJHYIO Uy, BO BHYTPEHHHMX Y3JIaX MOXHO anlpOKCUMHPOBATh

auHerHoi komouHarmei (1.18) u (1.19),

G =@ - 20l +ult pra o B —2uf +up g +o(12 (1.20)

npuaem o € Pl
[Tocne moxacranoBkm cootHomenuid (1.17) — (1.20) B ypaBuenue (1.13) u
HECJIOKHBIX TPeoOpa3oBaHUi IMONydaloTCsS CIEAYIONME Pa3HOCTHBIC amNpOKCUMAIIUU

ypaBHEHUS TEIJIONPOBOIHOCTH:

uit = €-229 + 1€ 1+uk+1 , (1.21)
Augt + €+ 2200 - At =g, (1.22)

—Aoul’t + €+ 220 Tt - Aoultt = uf + 24— QL - 2u) +ul L, (1.23)

rre A=az/h?, i=1,2,3,..., k=2n-1.

Coornomrenust  (1.21) — (1.23) mpencraBiasiOT COOOH CHCTEMBI JIMHEHHBIX

o 9 i+1 .
anrebpanyecKkuX ypaBHEHHI OTHOCUTENILHO HCKOMBIX 3HaueHuit U, Ha (i+1) BpeMeHHOM

1 i+1
CJIOC. OI[HaKO 9T CUCTCMbI HC3aMKHYTBIC, T. K. HCU3BCCTHbLI 3HAYCHUS UI+ r|]+ . OHn

OTIPEIEIISIOTCS U3 PA3HOCTHOM anmpoKCcUMaIuy rpaHundHbix yenosuit (1.3) — (1.4):

10



i+1 i1
MmN U i+1
0 U = U3,

. . ~
i+1 1+1
Vl‘n _un_1/+ V2U|i1+l =Vs.
h

(1.24)

Cucrema Pa3HOCTHBIX ypaBHeHI/Iﬁ OTHOCHUTCIIBHO U|I(+1 AJIs1 BHYTPCHHUX Y3JIOB

BMECTE€ C PA3HOCTHOM amlmpoKCUMallMe TPaHUYHBIX YCIOBUH 0OOpa3ylT pPa3sHOCTHYIO

cxemy kpaeBoi 3amaum (1.1) — (1.4). PasHocTHas cxema, COOTBETCTBYIOIIAS CHCTEME
(1.21) sBiusgercs SBHOM, T. K. UCKOMbBIC 3HAUCHUS u|'(+1 Ha (i +1)-M BpemeHnHOM cIo€

BBIYHCIIAIOTCSA HCTIOCPCACTBCHHO 110 M3BCCTHBIM 3HAUYCHMAM Ha MPCALIAYIICM I -M cioe

(i=1, 2, 3, ....). Pasnoctubie cxembl (1.22) u (1.23) —HesBHBIC, T. K. U1 ONPEACICHHS
sHaueHmii U, - Ha kaxgoM (i+l)-M clioe Hago pemwars cucTeMy  JIHHEHHBIX

anreOpandecKuX ypaBHEHUH OTHOCHUTEIHHO u|'(+1 (k=1, 2, ..., n). MaTpuIbl TAKUX CHCTEM

TPEXAUATOHAIBHBIE U TIOATOMY ISl PEIIECHUS MOYXHO MPUMEHSITh METOJ NMPOroHKU. Pemas
CHUCTEMBI JIMHEWHBIX YPABHEHUN B KKl MOMEHT BPEMEHH, IOJIy4aeM 3HaueHUs U, Uy,
Uz, ..., Up, KOTOPBIC SIBJISIFOTCS MPUOMKEHHBIM PEIICHUEM HUCXOJHOM KpaeBOM 3ajayu B

y3J1aX CCTKH B 9TOT MOMCHT BPCMCHHM.

1.3 KpaeBasi 3agaua /{upuxJie njs ypapuenus [lyaccona B npsiMoyrojbHukKe

[TycTth TpeOyeTcst HallTh PyHKIUIO U (X, y), YAOBIECTBOPSIONIYIO B TPSIMOYTOJIbHUKE

Q= 4y xe€b, ye€d ypasnenmo [Tyaccona
Uy +Uy =—T €y, (1.25)

a Ha rpaHulE NPSIMOYTOJibHUKa OC2 — YCIIOBUIO

Uylo = 0 &Y. (1.26)

11



Hucnennoe perienue 3toit 3anaun MKP cocrout B HaXOXACHMM 3HA4YCHUH Uy,

KOTOpBIC IOJYYalOTCsA M3 Pa3sHOCTHOW alIpPOKCHMAIMK KPacBOW 3aJauyd B y3JIax CETKH:
o o n . -,
Q= (i’yj) Xi:a+(_1Bl’ Yj=C+q—1D2, h1=6—a2(n—1,,
h, = @ —CZ(\ —1:, I=1m; j= 1,N ¥ ABJIAIOTCS MPUOTNKEHHBIMU 3HAYCHUSIMH UCKOMOU

byHkuuu B 3THX y3nax. PazHocTHas anmpokcumanusi ypaBHeHust (1.25) mocne 3ameHbl

IMPOU3BOAHBIX PASHOCTHBIMHU OTHOIICHUAMUA UMCECT BU

U -1j 2u |+1,j Ij -1 2u |j+1__f__
2 h o ]’
m >

(1.27)

e fij =f(i,yj,; i=2,m-1; j=2,n-1.

~ ~ = ~r
[TocnenHue paBeHCTBAa NPEACTaBIAIOT coboil cuctemy €n—2 € —2 nuHEHHBIX

anre6pa1/1qe(:KHX ypaBHCHI/II/I OTHOCHUTCIIPHO MmM-Nn HCHU3BCCTHBIX U . T. x. B I'paHUYHBIX

y371ax

U1 =(ﬂ(1’yj/i Ui :(D(m’yj'/i
ui,lz(P((i'ylj U1,n=(0(<1’Yn:

o 2€n+ n:—4 HEM3BECTHBIX MOYKHO HCKIIIOYHTH M ocTaHeTcs: €n—2 (1 2 ypaBHEHUH C
TaKUM € KOJUYCCTBOM HEW3BECTHBIX, KOTOpas COBMECTHA M HMMEET CIWHCTBEHHOE
pemenre. Matpuiia 3Toi cuCTeMbI JIeHTO4YHas, ciabo3anonHenHas. [Ipu HebompImmx M u
N HaXOXJCHHE PA3HOCTHOTO PEIICHWs BO3MOXKHO METOAOM [laycca ¢ MOMOIIbIO
CTaHAAPTHBIX MporpamMM. Ho mpu Gonpmmmx M u N, KOTraa pa3MepHOCTh CUCTEMBbI BEJIHKa,
Tpebyercs Oompioii obobeM mnamsatd OBM. ITloaToMy mnpu YucIeHHOM perieHUU
AIUTMTITUYECKUX KpaeBbixX 3a1a4 MKP garie Bcero nCnoib3yr0T HTEpalMOHHBIE METOIBI.
Jlns paccmartpuBaemoit 3amaun (1.25) — (1.26) mnpocTeHIIuM HUTEpalliOHHBIM

IITOPUTMOM SIBJISIETCSI METOJ MPOCTOM uTepanuu (ToueyHbld meron fkobu). Cuctema

12



(1.27) pa3HOCTHBIX YpaBHEHUH 3aIMCHIBACTCS B BUJIC

2 2 u.€ 1 1 ¢~ 1 c ¢
E g ij o= ‘—1] |+1 j h2 1+U| J+l + fij . (1-28)
Ecnu maru no o6enm nepemMeHHbsIM paBHbI Ny = h, = h, To
1 2¢
6+ (I lj I+1j +uI¢j 1+u|‘1+1j h* f ij ! (1-29)

rae S — HOMEp UTEpaAlUHU.

OTta HUTCPpaOHHAasd CXEMa BbII'OAHA TEM, YTO Tpe6yeT BCCro M-N g4YCCK HaMsATHU IJId

6+1

XPaHCHUA U , T. K. HOBBIC 3HAYCHHA 3aHOCATCA HAa MCCTO CTApPbIX LIG HauanpHoe

npuOIKeHHe Uj BO BHYTPEHHHX Y3JaX MOJXKHO IOIYYMTb ITyTE€M JIMHEHHOIO
MHTEPHOJMPOBaHUs. B yacTHOCTH, JUIsl TPSIMOYTOJIBHOW 00aCTH IPU UHTEPIIOIUPOBAHUU

1o ocu Ox u 1o ocu Oy mostydyaemM COOTBETCTBEHHO:

~ ~ 1-1 ~ =
uijo/zgﬂ(l’yjjm—_l E(m’yjj(o(l’yj,‘,

: 1 -
:(p((i’)ﬁ: h l’((ivyn :_¢((i7y14’

N3BecTHO, YTO OTOT WTEPAIMOHHBIA TMPOIECC CXOAUTCS TMPU JFOOOM IIare,
HE3aBUCUMO OT HadaJbHOTO MNpubamxkeHus. OAHAKO CXOJUMOCTb OYEHb MeEJJICHHAas,
MOATOMY OOBIYHO UCIOJIB3YIOTCS UTEPAITMOHHBIC aJITOPUTMBI C 00JIee BHICOKOW CKOPOCTHIO

cxoauMocTH. Tak, utepaioHHbii npouecc (1.28) cxoauTcs 3HaYUTEIBHO OBICTpEE, eciiu

Ipun I(a)KI[OI/I HUTCPpAI HOBBLIC 3HAYCHUSA U6+1 HCIIOJIB30BATL Cpa3zy II0 MCPC HUX

BbIUMCIIEHUS. Takoll anroputm peanu3yeT MeTon 3eijens, KOTOphId B JHUTEpaType
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Ha3bIBAIOT €Il MeToA0M JInOMaHa, METOAOM MOCIEA0BATEIbHBIX CMEIIEHUH.
Y CKOpUTh CXOIUMOCTh allrOpUTMa 3€iieNisi MOXKHO BBEJICHHUEM B HUTEPALIMOHHYIO
CXEMY peJlaKCallMOHHOrO mapaMeTpa @ . B MeTtomax penakcaluy UCIOIb3YETCs JIMHEWHAs

OKCTPAIIOJAINUA 11O PE3YJIbTaTaM JABYX ITOCJICAOBATCIIBHBIX HTepaHHﬁ. Ecnu MMPpCAbIAYIIICC

o b . —€+1_
3HAUYCHUEC IIEPEMECHHOHN B Y3JIE PaBHO U--", a METOJ 3eI/II[eJ'I$I naeTr Ujj -, TO 3HAYCHHUC
ij ] >

rckoMo# ¢yHKmu nocne € +1 -1 uTepanyuy B 3TOM y3iIe MIPUHIMAIOT PaBHBIM

~ ~ — 1\ ~
ufto=u w(uif+ = uif/) . (1.30)

OueBugHO, uTo npu @ =1 Popmyna (1.30) coorBercTByeT MeTony 3einens. Ecnu
® >1, To urepaunonusiii anroput™ (1.30) coBnagaeT ¢ METOJOM BEpXHEH peaKcalui,
ecmi @ <1 — ¢ mMeronoM HWxkHER penakcauud. CKOPOCTh CXOAMMOCTH ONpenemsieTcs
BENMYMHON @ . MI3BeCTHO, UTO MTEepalMoHHbIN nponecc cxoautcs nmpu 0 < @ < 2, mpudem
JUIsL paccMaTpUBaeMOW 3ajlauyd ONTHUMabHOE 3HaueHue l<w < 2. B Oonee CIOXKHBIX

3aJa4ax OIITHMAJIbHOC 3HAYCHUC @ HAXOAUTCA C IIOMOIIBIO YHUCICHHOI'O SKCIICPUMCHTA.
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2 Meton koHeuHbIX 3j1eMeHTOB (MK3J) m ero mpumMeHeHme st

PE€IICHUA KPAa€BbIX 3a1a4

2.1 KpaeBas 3a1a4a ist 00bIKHOBEHHOT0 Aud PepeHIHATLHOT0 YPABHEHHUSA

[Tycth mojyrexarias omnpeaeiicHHu0 Ha otpe3ke [a, b] dymxums y (x) sBusercs

penicHrueM TP GEPSHITNATBHOTO YPaBHEHUS
V€3 p€Y €€ T€ €,
YAOBJICTBOPAIOMIUM 3aIaHHBIM KPACBbIM YCJIOBUAM!
Y€ = 115, YO =V,

BBenem cuctemy paBHOOTCTOSIIIIUX Y3JI0B X!

x, =a+€-10, h=R=3 y_in.

(2.1)

(2.2)

ComnocraBUM KaXIoMy Y31y X, Oa3uCHyl0 (QYHKIHMIO € ((: TaKk, 4YTOOBI

BBITTOJIHAJIOCH YCIIOBHC

1, k=1 . —

ek(l}{o kii’ |,k:1,n.

2.3)

OaMH 13 BO3MOXHBIX CHOCOOOB MOCTPOECHUS Oa3UCHBIX (DYHKIUH C yKa3aHHBIMU

cBoMicTBamMu (2.3) 1aH HUXKE.

Cuuras, 9T0 cucTeMa 0asUCHBIX QYHKIMH €} ((jll orpezenieHa, NpuoIKEeHHOe

peurenue 3anaun (2.1) — (2.2) Oyaem uckatb B BUJIE:

15



y€ = Zn:Ykek €. (2.4)
k=1

KoaddummenTst y, B paznoxenuu (2.4) UMEIOT IpOCcToil cMbICI. C y4eTOM YCIOBHS
(2.3) oHM paBHBI 3HAYCHUSAM NPUOFKEHHOTO PEIICHHS B COOTBETCTBYIONIUX Y3JIaX Xk.

VY 10oBneTBOPSs TPaHUYHBIM YCIOBUSAM (2.2), OJIOKUM Y; = L3, Y, = V3.

I[J'ISI OIIPCACIICHUA OCTAJIbHBIX KOC—)(i)(i)I/IHI/ICHTOB IIoaACTaBUM HpI/I6J'II/I}KeHHO€

pemenue (2.4) B ypaBHeHue (2.1), momydum
V+py+aqy="F+g, (2.5)

rac 828((/ — HCEBJA3KA, 06pama}omaﬂc>1 B HOJIb TOJIbLKO B TOM CJIy4dac, KOoraa

¢byHkuus Buaa (2.4) SBIsieTcss TOYHBIM pellieHueM ypaBHeHus (2.1).

HeussecTHble Yo, Ys,..., Y1 B pa3ioxeHuH (2.4) €CTECTBEHHO OIpPEIEIUTh TakK,

9TOOBI CIENaTh HEBSI3KY IO BO3MOXKHOCTH MeHbIIeH. MUHUMU3HPYS HEBSI3KY METOIOM
lanepkuna, mnoTpeOyeM €€ OpPTOTOHATHHOCTU KO BCeM Oa3uCHBIM  (YHKIHAM,

COOTBETCTBYIOIIMM BHYTPEHHUM Y3JIaM:
b
[c€e; € 3x=0. (2.6)
a
Bripaxxast HEBA3KY g((: U3 ypaBHeHus (2.5), umeeM ¢ yuetom (2.4):
n b b b b
> Vi jeieﬁdx+ jpeie|’(dx+ _[qeiekdx = _[feidx. (2.7)
k=1 a a a a

WuTerpupyst mo yacTsiM IEpBOE CllaraeMoe B JIeBOMl yacTu paBeHcTBa (2.7) u

YUYHUTBIBas1, YTO HAa IT'PAHUIIC B TOYKAX X1 = A U X, = b Bce GasucHbIe q)YHKHI/II/I, OTBCYAKOIIHUC
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BHYTPEHHUM Y3JlaM, OOpaIalOTCsl B HOJIb, MOTYYaeM:

n
zeik +bik +Cik ,\yk:di’ i:2,n—1, (28)
k=1

b b b b
a, :—Ie{e;dx, b, = J'peie;dx, Cy = J‘qeiekdx, d, = jfeidx. (2.9)

JlomomHauB paBeHcTBa (2.8) TPaHUYHBIMH YCIOBHUSMH, ITOJIYy4aeM CICIYIONTYIO

CUCTCMY JIMHEHHBIX anre6pa1/1qec1<nx ypaBHCHI/Iﬁ OTHOCHUTCIIbHO HCKOMBIX

KO3 GULIMEHTOB V1, V2, ..., Vn:

Y, =4y =d,,

Zmik yo=di, 1=23..n-1 (2.10)
k=1

yn :VB _dn’

rac mik = a.ik + bik + Cik .

Jns onpenenenust ko3ppuuueHToB (2.9) KOHKpeTu3upyeM BHJ (YHKLUH € ((:

Ucxons n3 xonnenmuun MKD, moctpoum 3tu QyHKIMHM Tak, 4TOOBI OHU OBUIA OTIUYHBI OT

HYJIS JIMIITH HAa HEKOTOPO# YacTu otpe3ka [a, b]. I aToro pazoobem otpe3ok [a, b] Ha n-1

MHTEPBAJIOB (DJIIEMEHTOB): [(k,xk 1 :, k=1,n. IorpeOyem, 4TOOBI Kakmas (QyHKIIHS

CHCTEMBI €} ((j yAOBIETBOpsIa ycioBuio (2.3) m B Tpeaenax J0O0ro 3JIeMEeHTa

ONMKCHIBAJIACH JIMHEWHON 3aBUCUMOCTBIO. YUTEM, YTO JIMHEHHAss QYHKIUS TOXIECTBEHHO
paBHa HYJIO Ha MHTEpBaJie pa3OUEHUs, €Clu OHa oOpamiaeTcs B HOJIb XOTS Obl B JIBYX
TOYKax 3TOro muTepBana. [losromy, kak 310 ciemyer u3 (2.3), hyHKIms ei(x) BCrOAy

paBHa Hymo Ha [a, b] 3a mckiIoyeHHeM TOuYeK WHTepBana [x1, Xp], dyskums e, € ,

OTJIMYHAsT OT HYyJd TOJBKO Ha HHTEpBaJe [n_l,xn , a mobas gapyras (QyHKOUS

~
e, € Sk #1n oTnnuaercs oT HyJIs JMIIb HA HHTEPBAIIC [k_l, Xy -

17



PexoMeHyeM yOeIuThCsl, yIUTBIBAs JIMHEHHOCTh QyHKImi e, € , a Takxke ycnosue

(2.3), 9yTo Ga3uCHBIC KOHEYHOAIEMEHTHBIC (DYHKIIUN JOMYCKAIOT MPEICTaBICHHS:

el((::{((z —=xJh, xe %, % |

0, xe k.x .

«- Xk_Jh, X€ [k—l’ Xy 1

e € =1 €. —xIh, xe ko xin L (2.11)
0, X€ [k—l’ Xk+1 1
e ((\: ((_Xn—lzhi X€ [n—lixnzl_
" O’ X€& [n—lrxn -

['pacduxm 6a3ucHbIX QyHKIMI H300pakeHbl HA PUCYHKE 1.

ek(X))

1 €1 € €3 €4 €n-1 €n

A\ 4

0 X1=a Xo X3 X4 Xn-1 Xn=b X

Pucynok - 1 basuchsle KycOUHO-TMHEHHbBIE PYHKIINH

Hcrnonb3yst MOCTpOCHHBIM 6a3uc, BBIUUCIUM HHTETpasibl (2.9). Pexomenmyem
HETMOCPE/ICTBEHHBIM HWHTErpUpOBaHUEM, mojcTaBisas QyHkmuu (2.11) B mepBoe u3

paBeHCTB (2.9), y0enuThbcsi B CIpaBeNIMBOCTH (OPMYIJI:

2 1
a,=——; a =a ,1=—1 k=23,..,n-1
kk h Kkl = k1=

&y =0 mpu k<i—-1 mwm Kk>i+1.

(2.12)
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I[J'I)I HpI/I6J'H/DKeHHOFO BBIYHUCJIICHUA OCTaJIbHBIX MHTCTPAJIOB aAlIIPOKCUMHUPYEM

dbyskuu p(x), q(x), f(X) mnHeHHBIMI KOMOMHAIUSAMA Oa3UCHBIX (YHKIIHIA:
™~ n = ™~ n -~ ~ n -~
= j=1 j=1

rme pj = p(j,’ a; ZQQJ',, fj= f(j; j=1n.
PexoMeHIyeM CaMOCTOSITEIBLHO MPOBEPHUTDH, BBITOIHSIS WHTCTPHPOBAHHE C YUCTOM

(2.11). (2.13), yTo OTIWYHBIC OT HYJISA KO3PPHUIMCHTH BUaa (2.9) paBHBI:

1 h -
by = 5 €. P ; C = L Q.. +60, +0 o

1 h
b1 == €. .+2p, ; Chka =% G . +q, :
6 12
(2.14)

\

1 h
by i1 zg €p, + P o Cpn = D q, +qk+1;

dk :qu—l+4fk + fk+l: k 22,3,...,n—1.

[loncraBnsist HaljeHHble 3HaueHus a;, by, Cy, di w3 (2.12), (2.14) B (2.10),

MOJIyYUM CHUCTEMY JIMHEWHBIX alreOpanyecKux YpaBHEHHH OTHOCHUTEIBHO HEM3BECTHBIX
Y3JIOBBIX 3HAYEHUI MPHUOJIMKEHHOTO PEIIeHUsS Vi, V2, ..., Vp. JAlHIIEM 3Ty CHUCTEMY B

cienytomiei hopme:

Blyl +C1y2 = dl ’

AYia + By +G Y =d, k=2,n-1, (2.15)
Anyn—1+ Bnyn :dn !

rne B;=B,=1,C;=A,=0, Ax = ay1tbekatCik;

19



Bk = auk + Dk + Cuk, Ck = Ak ker + Diker + Ciker

Matpuna cuctemsl (2.15) — tpexmuaronanbHas. IlodToMy miIss ee peIICHHS

PEKOMCHAYCTCA UCIIOJIb30BATh MCTO IIPOTOHKH.

2.2 KpaeBaﬂ 3ajlavda JJisl YPaBHCHHUSA TCIJIOIPOBOAHOCTH

[Mpumenum MKD s muckpermsanuu kpaeBod 3amaun (1.13) — (1.16) mo

HIEpEMEHHOM X M TOCIeAyIonero ee pemenns. Beexem Ha otpeske [0, |] cucremy y3nos
X, = (—13, h:I/(l—l:, k=1n, a Takke cucTeMy OA3HCHBIX (YHKIIT e ((11,

OTBEYAIOIINX ITUM Y3JIaM U YJIOBJIETBOPAIOMIMNX yciaoBHio (2.3). [IpubnmxeHnHoe peiieHue

kpaesoii 3a1aun (1.13) — (1.16) Oymem uckaTh B BUC

n
TCx =D u €& €. (2.16)
k=1
3nech U, (=0 €%, — mopnexanme onpeieeHuto GyHKIH.
[Toacrasmnss npubmmxenHoe pemienue (2.16) B (1.13), momyunm:
0, =al, +s(Xx . (2.17)

B cootBercTBHE ¢ MeToioM ["anepkuHa, MUHUMU3HPYS HEBS3KY S (X, t), moTpedyem
€€ OpPTOrOHAJBHOCTU KO BCEM Oa3UCHBIM (DYHKIHUSM, COOTBETCTBYIOLIUM BHYTPEHHUM

y3Jam:

|
€ x8;€dx=0, j=23,..n-1. (2.18)
0

[ToxcraBuMm B (2.17) mpulOimkeHHoe pemreHue (2.16), BbBIpa3uM U3 MOJyYSHHOTO

pPaBEHCTBA HEBS3KY U MoACcTaBUM B (2.18). B pesynbraTe nmMmeem
20



S u (e, €3, €3x-a> u, (Je, €3 €Tx=0,j=23,.n-1 (2.19)

n
k=1

[IpounTerpupyem nepBoe ciaraemoe B cucteme (2.19) mo 4acTsM U ydTeM, 4To Ha
rpanune npu x =x; =0, x =x, =| Bce 0a3ucHbIe (YHKIHNU, OTBEYAIOUINEC BHYTPCHHUM

y3J1aM, 06pau1a}0Tc;I B HOJIb. BBGI[H COOTBCTCTBYIOIIHC 0603Ha‘{€HI/IH, IMOJIy4YHUM:

n n
> by Graycyu €0, j=2n-1, (2.20)
k=1 k=1

l |
by = .[ej €5 €dx cy = Ie} € & € 9x. (2.21)
0 0

B kadectBe 0a3ucHBIX (QyHKIUH €4(x) OymeM HCIOIB30BaTh KyCOYHO-JIMHEHHBIC
bynkuuu, onpeneneHnble papeHcTBaMu (2.11). Tloacrasnsis Beipakenus (2.11) B (2.21) u
BBITIONHSASL ~ WMHTETPUPOBAHUE,  PEKOMEHAYEM  CaMOCTOSTENbHO  yOeAWThcs B

CHIpaBCIJIMBOCTH PAaBCHCTB!

2h h
bkk - ?’ bk,k+l = bk,k—l =
2 1
Cuc = h' Cukt = Ckpa = h’ k=23,..n-1, (2.22)

bjk:Cjk:O 110) 44 j<r—1 u j>k+1.

B cucremMe OOBIKHOBEHHBIX JIMHEHHBIX Iu(depeHuanbtbix ypaBHenuid (2.20) n
Heu3BeCTHBIX Ug (), Uy (), ..., Uy (1), a ypaBHeHui N — 2. JIBa HEIOCTAIONIMX YpaBHEHUS

MOJTy4aroTCsl U3 rpaHudHbIX yeinoBuit (1.15) — (1.16) ¢ yuerom (2.3), (2.11):
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o (2:23)

Ceemem cuctemy auddepeHmanpbHpix  ypaBHeHud  (2.20) k  cucreme
anreOpanvecKkux ypaBHEHWH, HCIIONB3YysS HESBHYIO CXEMy WHTEIPUPOBAHUS METOJa

Tpaneuueid. Beens Habop y3710B IO nepeMeHHOM t:t; = (—lz', I=12,... u obo3HaYas

U, = Uy € , momyunm:

n i+1 i i+1

U " —Ug u +Uu
ijk Kk . +az Jk%_o j=23.. . (2.24)

OObvemunss  cuctembl (2.23), (2.24), npuxoauM K CHCTeMe N JIMHEHHBIX

y 1 i+l i+1
aNre6pandecKnX ypaBHEHMH OTHOCHTENbHO N HemsBecTHsIX UL, ub™, ... ul*t — yanossix

3HAYEHUN MPUOJIMKEHHOTO PEIIeHUsI Ha cioe lj,1. 3anuIieM 3Ty CUCTEMY B BUE

Blu|+1+Clu|+l dli
AkUHl'*‘BkUHl"‘CkuII(ill de, k=23..,n-1, (2.25)

1 1
Aurtt 4B utt=d

rae  Bi=—m+mh, C=p, d=sh;
A=y g tarc 1/2, By =by +arc/2;

k+1

Cy = bk,k+1+aTCk,k+1/2’ dy = qul —amkl/zﬂli ;
|=k—1

IAh:_Vl, Bn:V1+V2h, dn:Vsh.

Wrak, pemienne wucxoaHoi kpaesoit 3amaun (1.13) — (1.16) cBeaeHo K

MOCJICOBATEIbHOMY PELICHUI0 CHUCTEM JMHEHHBIX alreOpanvyeckux ypaBHEHHUH BHJA
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(2.25) Ha cnosix ty, ty, .... Y370BBIC 3HAUCHUS MPUOJIMKESHHOTO pereHus Ha cioe t=1; =0
HAXOATCS M3 HadajabHOTO ycioBus (1.14):

~ _—

U =0Q,x =&, k=1n.

Marpuia cucremsl (2.25) — TpexIuaroHaabHasi ¥ IO3TOMY PEIICHHE STOW CUCTEMBI

PEKOMEHIYEeTCSI HAXOIUTh METOZOM ITPOTOHKH.
2.3 KpaeBas 3anaua JIlupuxuie nis ypasuenus Ilyaccona

OcHoBHBIE 0cOOeHHOCTH NpuMeHeHuss MKD st pemieHust AByXMEpHBIX KpPaeBbIX
3amad paccMoTpuM Ha mpumepe 3amaum (1.25), (1.26). BBeaem B mpsMOYrojibHUKE

Q= ¢, yj X e l,b:b/ € [, d : CETKY, OOpa30BaHHYI0 IPAMBIMH X=X, =a+ (—1B1,

y=yj=c+€q-1B,, e h=€-17€-1, h,=€-d J@-1, i=1n, j=1m.
V3nam, nexanmm Ha IEePeceYeHrr NpsIMbIX, IPUCBOUM HOMEpaA OoT | A0 I = N, npuyem B

LEJISX JalbHEHIero yno0cTBa cHavyaia MpoHyMepyeM BHYTpPeHHHE Y376l oT 1 10 S= (N —

2)(m — 2).

ComoctaBuM Kaxaomy K-my y3my (x, yk), K=1r Oa3ucHyr QyHKIIHIO,

moTpeOoBaB, YTOOBI OHA YJIOBJIETBOPSIIA CIEAYIONIEMY YCIOBHIO:

Lk=i;
e €. Yi - {o i (2.26)

OjuH M3 CnocobOB MOCTpoeHHs (GyHKIMA €} ((,y\hl,1 onucan Huxe. [loaromy,

CUMTasl, 4YTO CHCTeMa JTHX (PYHKUUN OIpejesieHa, MPUOIMKEHHOE pPEIIeHUE KpaeBOM

3agaum (1.25), (1.26) uiem B Buje
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i
I&y =>ue €y . (2.27)
k=1

W3 ycmoBust (2.26) ciieyeT, 9To HeM3BECTHBIE KOAPPHUITUCHTHI B pa3iokeHuH (2.27)

PaBHBI 3HAYCHUAM HpI/I6J'II/I)KeHHOFO peIICHUS B Y3JIaX CCTKU:
—~ ~ —
uk =U (k’yky k :1,I’.

C yd4eToM TIOCIEIHErO0 PABEHCTBA 4YacTh KOIPQPUIIMCHTOB Uy B JIMHEWHOM
koMOMHaMu (2.27), COOTBETCTBYIONIMX TPAHWYHBIM y3JIaM, HaXxOJuUM W3 TPaHUYHOTO
ycioBus (1.26):

Ui=(0(<i,Yi: i>s.

I[J'ISI ONpCACICHUA OCTAJIIbHBIX HCHU3BCCTHBLIX Y3JIOBBIX 3HAYCHUM HpI/I6HI/I)K€HHOFO

peleH s MOICTaBUM BbipaxkeHue (2.27) B ypaBHeHue (2.25):

Munaumusupyst  HeBsi3ky £ (x,y) Meromom [anepkuna, morpeOyem  ee

OPTOrOHAJIBHOCTH KO BCCM 0a3uCHBIM (I)YHKL[I/IHM, OTBCHAIOIINM BHYTPCHHHUM Y3JIaM:

[c€y&€ydn=0 i=Ls. (2.29)
Q

Bripakas HeBs3Ky u3 ypaBHeHU (2.28) 1 mocTaBisis B cuctemy (2.29), umeeM:

[ATedQ+ [fedQ=0, i=1s. (2.30)
Q Q
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[IpeoOpazyem JIeByIO 9acTh MOCIEAHETO PABEHCTBA, UCTIONL3Ys (popmyiy ['puHa:

J'eAudQ_ J'grade grad GdQ + J'e —dI (2.31)
o On

r7ie N — BHEIIHSSI HOpMallb K TpaHulle oonactu €.

basucHbie (QyHKIIMKU HUXKE OYIyT OMpEAeNieHbl TaK, 4YTO T€ U3 HUX, KOTOpHIC
COOTBETCTBYIOT BHYTPEHHUM Yy3jaM, Ha TpaHHUIle OOpamarTcs B HOMb. [ Takux

¢byukuuii u3 cootnomenuii (2.30), (2.31) umeem:

dQ = [fedQ, i=Ls. (2.32)

og; ol o, au]
+
Q

X OX oy oy

[ToncraBnsist B cuctemy paBeHCTB (2.32) mnpuOnmwkeHHoe perienne (2.27),

MOJIy4aeM:

;
z 0&; OB, 08 & \yry _ I fedQ, i=1s. (2.33)
S\ OX OX 8y oy Q

BBons BcromorarteiapHbIE O0O3HAYCHUS M TICPEHOCS B IPaBYK0 YacTh PaBEHCTB
(2.33) cnaraemble, cojieprKalllie HM3BECTHBIC Y3JIOBBIC 3HAUCHMs PELICHHS Ha TpaHMIIE,

OKOHYATCJIbBHO UMCEM..

S r N
Zaixuk - Fi - Zaikuk = di’ i= ,S, (234)
k=1 k=s+1
rac
ay = | B BBy F - [feda. (2.35)
X ox oy oy K
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B wuHrerpanax (2.35) ¢urypupytor 06asucHble QpyHKUUU € ((,y:k =1,r. Jlnst ux

IIOCTPOEHUS pa300beM 00sacTb {2 Ha p TPEyroiabHUKOB (31eMEHTOB) €21, Qp, ..., Q,
(pucyHOK 2), MMEIOIIMX CBOMMH BEpIIMHAMU BBEJICHHBIC paHee Y3Ibl. B mpenemax

KaXKZ10T0 251eMeHTa () 6a3ucHyo GyHKIUIO e (X, ) OIpeeanM paBeHCTBOM

0 a b X

Pucynox - 2 Pa3buenue npsmoyroibHuKa (2 Ha TPEYTrOJIbHBIE SJIEMEHTHI

Haiinem mnocTostHHBIE Af, BY., CJ, UCIIONB3ysl CBOMCTBO (2.36) Oa3WCHBIX

¢Gysaxnuii. ITycts Uit onpeneneHHOCTH BepIIMHAMU TpeyroyibHuKa (2 ciryxat y3usl |, j, |,
r7iec TOPSAIOK CJICMOBAaHUS Y3JIOB NMPUHAT MPOTHB YacOBOW CTpelKd. Bo3MOXHBI 1Ba
cinyuas. Ecnu HoMep y31a K He coBmamaeT ¢ HoMepamu y350B |, j, |, To, kak ciaemyeT u3
ycioBust (2.26), dbyHkuus ey (x,y) Bo BceX Tpex BEpIIMHAX 3neMeHTa (), paBHA HYIIO.
[Tocnennee ¢ yuerom mpejactaBienus (2.36) ©UMEeT MECTO TOTJa, KOT/a BBIMOTHSIIOTCS

cleayromme COOTHOMICHUA:

A?:BI?:Cq =0, ek((,y:=_0, ((,y}Qq
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Ecmu Homep K coBnamaer ¢ ogauM u3 HOMepoB |, |, |, Hanpumep K =1, To ¢ yueTom
paBeHCTB (2.26) u (2.36) MOCTOSIHHBIE AS, Bl?, CE HaxOJSTCSA B pE3yJIbTATE PEIICHUS

CJIEYIOLIEN CUCTEMBI YPABHCHUN:

Al +B/x. +C/ly. =1,
Al +Blx; +Cly; =0,
Al +Blx +Cly, =0

(2.37)

Pexomenmyem yoeautnes, uto cucteMa (2.37) coBMeCTHA, MPUYEM:

1 ~ 1 ~ )
Al = &y —xy; . Bl= ¢i-v . -x;, k=i, (2.38)
d 20,

~ 1
2\9 2\9 \ -

rae ‘Qq‘ = kj — X }, —yi > € X }j — i EZ — IJIOLIA/Ib TPEYTOJIbHIKA ().

B cnyuasx, korna K=j u k=1, Beipaxenns nus koodpdummentos A}, Bl, C) B

(2.36) mony4arorcst U3 paBeHCTB (2.38) MUKINYECKOH MepecTaHOBKOW HHACKCOB I, |, |,

IMpu k =Jj:
Ak Z‘Q ‘(I Yi = Y% :, Z‘Q ‘(h y, , 2‘;; ‘( X : (2.39)
Mpu k = 1:
1 -
A\? Z‘Q ‘(y Jy. , Z‘Q ‘Q yJ , M(j_)(i’. (2.40)

PaBenctBamu (2.36) ¢ y4deToM HAWACHHBIX BEIUYUH Af, Bf, Cf cucreMa
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6asucHbIX Qpynximii e} €, yﬂl onpeeneHa NoJHOCTbIO.

Beraucnum wHTETrpansl (2.35), moxactaBmsas B HUX (QyHkiuu (2.36). 3amedas w3

dhopmyisl (2.36), 4to

%2 _ BY, % _ BY,

ox oX
ai = CI? ’ % = Ciq ’

oy oy

MOJIy4aeM:
p ~
ay = > || 6B +CiC . (2.41)
g=1

OTMeTHM, YYUTHIBasl HAlJICHHBIC BBIPAKCHUS IS Biq, BJ, Ciq, CJd, uro B CyMMe

(2.41) wHeHysneBoi  BKJIaa JAOT JIMINb ClIaracMble, COOTBETCTBYIOIIME JJICMCHTY C
HOMEPOM (], BEPIIIMHAMHU KOTOPOTO SIBIISIOTCS Y3JIbI C HOMEpaMH |, K.
Jns BeluMciaeHus uHTerpana F; Buma (2.35) anmpokcumupyem ¢yukmuoo f (X, y)

JUHEHHON KoMOMHaIeil 0a3uCHBIX (QYHKIIMIA
™ J =
f ((,y/:ZfJeJ (’y,’ (242)
j=i

[Moacrasmss pynknuto (2.42) B maTerpan Fi, nmeem:

pr
q=1j=1 Q,
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3ameTumM, 4TO bi(jq =0, ecnmu y3JIbl C HOMEpPaMHU 1, | HE SBJISIOTCS BEPIIMHAMH

TpeyrojabHUKa {J; OAHOBPEMEHHO. B 3TOM citydae XOTs Obl OfiHA U3 0a3UCHBIX (QYHKIUIA
ei(x, »), €j(X, y) oxa3bIBaeTCs TOXKIECCTBEHHO paBHOU HYJIIO Ha 31eMeHTe (). Pekomennyem

yOeauThCs, 4TO B CIydae, KOTAa Y3bl |, | ABIAIOTCS BEPLUIMHAMHE dJIeMeHTa (), HHTeTpalIbl

g
bjj’ BBIUMCIIIOTCS IO OpMyITe

Q

Hckomble y3moBble 3Hau€HUs U, Uy, ..., U OMPEHENSIIOTCA U3 CUCTEMbl JIMHEHMHBIX
anreOpandeckux ypaBHeHMH (2.34), mocie MOJCTaHOBKM B HEE HaWJCHHBIX BEJIUYUH i,
Fi. st pemenus cuctemsl (2.34) peKOMEHIyeM BOCITOB30BATHCS OJTHOM M3 CTaHIAPTHBIX
noAnporpaMM  OumOnuoTekn Maremarudeckoro obOecneuenuss OBM. Ilpu  BwIOOpe

MIOAIIPOTrPaMMBI CIEAYET YUECTh, YTO MaTpHIla cUCTeMbl (2.34) sSBIISETCS ICHTOYHOM.
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3 Conep:xanue 3alaHui

3.1 3aganue 1. MeToa KOHEYHBIX PA3HOCTEH M MeTOJ KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB

peuieHus Kpaeoii 3agaum s OAY

Haiitu uuncienHoe pemieHue kpaeBod 3amaum (1.1) — (1.3) aByms meTomamu:
METOJIOM KOHEUHBIX Pa3HOCTEH M METOJO0M KOHEUHBIX 3JIeMEeHTOB. [locnenoBaTeibHOCTD
BBITIOJTHEHMS 33/IaHUS CIIECTYIOIIAs:

1. Ilonyunth pa3HOCTHYIO CXeMy KpaeBoW 3ajauyd U c(HOpMYJIHPOBATh AJITOPUTM
pEIIeHNUsI CUCTEM Pa3HOCTHBIX YPaBHEHUN METOJIOM ITPOTOHKH.

2. Pemmth cucteMy JTUHEHHBIX anreOpandecKuX ypaBHEHHUU C TpeXAuaroHalIbHON
MaTpULIed METOJOM IPOTOHKH, MCHOAb3ys 100 cobctBeHHOoe 1O, nmubo moaxoasiui
naket npukiagaoro I[10O.

3. Ionyuuts cuctemy ypaBHeHuii MKD oTHOCHTENHHO TPUOIUKEHHBIX 3HAYCHUI
HMCKOMOM (hYyHKIIUU.

4. PaccMOTpeTh MOJICIBHYIO 3a1a4y, ToJ10kuB p(x) = m, q(X) = n, f(X) = 0, u pemuTh
ee.

5. Otnagute npoueaypy MKP u MKD na monenbHol 3amaue. Illar pazOuenus

BBIOpaTh MO mpaBuiay PyHre Tak, 4ToOBI max‘Ak‘ <1073, Pe3ynbraTel TOYHOrO M
1<k<n

YHCJACHHOTO PEHICHHS IMPEACTaBUTh B BHAE TaOmumbl. OmpeaeauTh OTHOCHTEIBHYIO
MOTPEITHOCTh MPHOIMKEHHOTO PEIICHUS.

6. Yucnenno Ha DBM pemuth KkpaeByro 3amauy (1.1) — (1.3) MKP u MKD.
[Toctpouts rpaduKu pENICHHH, MOJYYEHHBIX ABYMs MeTogaMu. VICXOAHBIC JaHHBIC K
kpaeBoii 3amaue (1.1) — (1.3) 3aBuCAT OT HOMEpa BapHaHTa 3aJaHUs K W OnpeesoTcs

qrcaaMu M, N, KOTopbie HaxoaaT u3 Gopmysiel K = 5m + n. J[ns Bcex BapuaHTOB:

T e

/,l]_:Vl:O; ﬂ2:V2:1.

0;
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3navenus 13, V3, al, a2, o3 BeiOuparoTcs u3 tabnui 1 — 2.

Tabnuua 1 — 3HaueHus napamMeTpoB (3, V3 10 BapUaHTaM

m 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
I3 -0.2 | -0.5 0 -04 | -03 | 0.6 0.2 0.4 -1 0.8
V3 06 | -0.8 1 05 | -04 | -08 | 0.7 | -09 1 -1

Tabnuua 2 — 3HaueHus napametrpoB ol, a2, o3 o BapuaHnTam

n 1 2 3 4 5
a 3 0 1 2 4
% 0 5 4 1 3
s 5 10 15 20 25

3HaYeHUs TApaMETPOB A € (—ZLl:, be (—1,1: 3aJaI0TCS [TPETOIaBaTEeIIEM.

3.2 3amanme 2. MeToA0M KOHEYHBLIX PAa3HOCTEl M METOJAOM KOHEYHBIX

3JIEMEHTOB PEUIUTh KPAaeBYI0 3a/1a4y JJisl YPABHEHUS TENJIONMPOBOIHOCTH

Omnpenenuth HECTAIMOHAPHOE TEMIIEPaTypHOE II0JIe OSCKOHCYHOW IUTACTUHBI
ToJuHOM |, onuceiBaemMoe kpaeBoii 3agadeit (1.13) — (1.16).

[Tocnen0BaTeIbHOCTD BHIMIOTHCHUS 3aIaHUS CIICTYFOIIAS:

1. Bemmonauts 1. 2 — 3 u3 3aganus 1 s kpaeoi 3agaun (1.13) — (1.16).

2. [lokazatp, uTo QyHKLIHUS

UCx = €@+1 Jos@+13+sin@+13 & > +m+n,

yIOBJIETBOPSET YPABHEHHIO TEIIOMPOBOAHOCTH. CHOpMyTUpoBaTh KpacByro 3a1a4y THUIa
(1.13) — (1.16), pemieHreM KOTOpO# sBIsETCS (GYHKIHS l€(,x:. Yucma m u n
OTPEICISIOTCS HOMEPOM K WHIMBHIYAJIbHOTO 3aJaHUS W HAXOIATCA M3 (POPMYIIbI
k=5m+n.
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3. PaccmarpuBasl MoMy4eHHYIO B M. 2 3aaHus 2 KpaeByIO 3a/1a4y Kak MOJENIbHYIO,

OTJIAIUTh Ha Hel nporeaypy pemenus 3anaau MKP u MKD. Illar pazouenus BpIOpath Mo

npaBuily PyHre Tak, 4ToOBI BBINOJHSJIOCH YCJIOBHE maX‘Ak‘<1O_2 IIPH YUCJIEHHOM
k

pelieHny KpaeBou 3axauu Ha cioe t = t;. [Ipexycmorpers 3aBepieHre BEIYUCIUTEIBHOTO
nporecca Ipy yCTAaHOBJICHUH B IJIACTUHE CTAlMOHAPHOI'O pacIpeiesieHUs TEMIIEpaTyphl B
MOMEHT BpemeHu t=tj;; =7. B kauecTBe KpuTepusi OKOHYaHUS PAOOTHI MPOTrpaMMBbI

IIPHUHATH YCIIOBHC.

™ i

max <0.01.

<

Pe3ynpTaThl TOYHOTO ¥ NPUOIMKEHHOTO PEIICHU MOAEIBHON 3a1a4l 0()OPMUTH B
Buje Ta0ui. OnpeneanuTb OTHOCUTENbHYIO TOTPEIIHOCTb.

4. Pemuth ¢ momoripio crtanmapTHoro IO kpaeByro 3amauy (1.13) — (1.16),
COOTBETCTBYIOIIYI0 HOMepy Bapuanta 3amanus, MKP u MKD. Iloctpouts rpaduku
pacnpenesieHus TeMIlepaTypbl B MOMEHTBI BpeMeHH, KpaTHeie 0.2 7,

Tun paznoctHol cxembl MKP omnpenenser npenonasarens. B ciydae sBHOM cXeMbl

maru 1m0 BpECMCHHU U HpOCTpaHCTBeHHOfI KOOpOIHWHATC OOJDKHBI YIOBJIICTBOPATH YCJIOBHUIO

. 2
YCTONYMBOCTHU ar/ h* <1/2. IIpu UCTIOAB30BAHUH HESBHBIX CXEM MOJIOKUTh
c=0.5, 7=10.05.
HauanpHOe yCIIOBHE IS BCEX BAPHAHTOB UMEET CICIYIOIINI BHI:

« u, ecm xe Pl
PRz u,, ecmm xe [,1]

BapuaHThl 3ajaHni ONpeIeNsIIOTCs yucaaMu M u N u3 popmyiiel K =5m+n, rae k —
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HOMEp BapHaHTa. 3HaUeHUs mapameTpoB lj, U;, U, BEIOMparoTCs u3 Ta0nuibt 3.

Tabauia 3 — 3Hauenus napameTpos |y, U, U 10 BapuaHTam

m 0 1 2 3 4 S) 6 7 8 9

Iy 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Uy 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Uy 60 70 80 90 100 110 20 30 40 50

3HaUYEHUS MAPAMETPOB L4, Lb, M3, V1, Va2, V3 BRIOUPAIOTCS U3 TaOIUIGI 4.

Tabnuna 4— 3nHaueHus mapameTpoB L4, Ly, M3, Vi, V2, V3 TIO BapUaHTaM

n

2 Mo M3 41 V2 V3

1 0 1 ug 0 1 U,

2 0 1 U, 0 1 Uq

3 1 0 0 0 1 Uy

4 0 1 U, 1 0 0

5 1 0 0 1 0 0
Jns Bcex BapuantoBa =1, | = 1.

ypaBHenus Ilyaccona

3.3 3apanmne 3. MeToI0M KOHEYHBIX pa3HoOCTell pemnTh 3ana4y dupuxie nis

Haiitu uyucneHHoe penieHue KpaeBod 3amaun  [Jupuxme (1.25) — (1.26) B

MPSIMOYTOJIbHUKE

€Clin

Q= ((,ije E,b:tle [’d:'
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0 €, ecu x=a, ye |d;
(pz((;eCJzu X e [,b:h/:d;
(03((; ecmu X=Db,ye [,dz
go4((; eciu Xe [,b]y:c.

€Y >

3uauenus a, b, ¢, d u pynxuun @1(y), @(X), @s(y), @4(X), f (X, y) onpenenstorcs u3
TabMUIBl 5 — 6 B 3aBUCUMOCTH OT HOMepa BapuaHta K=5m+n, rie m u N — HOMepa
MOIBAPUAHTOB.

[TocnenoBaTenbHOCTD BHITIOJTHEHUS 3a/1aHUS:

1. Pa3paboTaTh pa3HOCTHBIN aJrOpuTM peleHus kpaeBoi 3amgaun (1.25) — (1.26)
MeTo/IoM 3eiieNs U METOAOM BEepXHEeH penakcanuu. B kadecTBe ycClnoBHS OKOHUYAHUS

MTCPANMOHHOI0O IpOo1CCCa NPUHATE.

max|u€1-— uﬂ <1073,
i j

2. TlocTpouTh aNroOpuTM YHUCIECHHOTO pelneHus kpaeBoi 3amaun (1.25) — (1.26)
MKD.

3. [Tokazate, uTo GHyHKIUS
u€y =mx*+my?,

ynoBJeTBOpseT ypaBHeHHIO [Tyaccona. ChopmynupoBath KpaeByto 3agady tuma (1.25) —
(1.26), perrennem KOTOpoi siBisteTcs pyHkus U ¢ y:.

4. Cuurtasi copMyIUPOBAHHYIO B 1. 3 KpPaeBYIO 3ajJady MOJICJIbHOM, OTJIAIUTh Ha
Heil poueaypy MKP. Onpenenuts 4ucio utepauuii, HOJy4EHHBIX 110 METOAY 3eilaens u
Mo MeToAy BepxHell penakcanuv. CpaBHUTh TOYHOE W MPUOIMKEHHBIC pPEIICHUS
MoJienbHOM 3anauu, HalnenHsie MKP u MKDO, B y3nax cetku. OL€HUTh OTHOCUTEIBHYIO
NOrpemHocTb. Pe3ynbratel ohopmMuth B BUE TaOIHII.

5. Uucnienno MKP u MKD Haiitu npuOimkeHHOe pelieHre KpaeBoit 3agaun (1.25)
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—(1.26), nucxoaHbIe JAHHBIE K KOTOPOW NMPUBOAATCS B Ta0HMIax 5 — 6.

Ta6muna 5 — Ucxonusle nanusie f €, y:, ® MO BapuaHTaM

n 1 2 3 4 5
f&y X -y _ e ch€-y | sin?my ch@?y
o 13 1.4 15 16 1.7

Ta6JIHIIa 6— I/ICXOI[HBIC JAaHHBIC U ITAPpaMCTPHI 3aa49U 110 BapUaHTaM

=

m |a|b|c|d »n € 9, € 0 € X3
0 |0|1]0]1 sin 7y X—X° sin 7y X—X°

1 |-1]1(-1|1 1y lsin 7x| 1y lsin 7x|
2 [-1]1]-1]1 1-y* 1-x° (1-y%)e’ 1-x

3 1112123 (y2U-3) | x(x1(x-2) | yy-2)(¢-3) | (x-1)(x-2)
4 02|01 y(1-y) |sin 7zx|e" y(1-y) |sin 7x]
5 |0[1[0]2 sin? 7y x(1-x)e* e 1] X(x—1)

6 [0]2[0]1 sin’ 7y sin® 27x sin® 27y sin’ zx
7 |0[3|0]1 sin® zy 0 0 ch(x*-3x)-1
8 |1/2|1]2 0 ch(x-1)(x-2)-1 0 sin® zx
9 -1/0(01 sin 7y —X(x+1) |sin 2 zy| —X(x+1)

6. CpaBHUTH pe3yJIbTaThl pELIEHUH, IOJyYEHHbIE IBYMsI METOJIaMH B I1.5.

3.4 3ananue 4. HajiTu yuc/ieHHOe pellieHUe KPaeBoil 3a1a4u 1J1s1 HHTerpo-aud-
(pepenumanbHoro  ypasHenus  tuma  Kpamepa-JlynOepra, omnuchiBaoumero

BEPOSITHOCTH HEPA30PeHMs CTPAXOBOIl KOMIIAHUU

B PACOPSAKCHUN aHAJIWTUKA HMMCIOTCA CICAYIOIMUE JaHHBIC IO OAHOMY BHIAY
AO0TOBOPOB CTanOBOﬁ KOMIIaHUHM: Pa3MEPbI HpGMHfI, HOCTYHaIOH_ICﬁ OT KJIHCHTOB 3a
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(buKCUpPOBaHHBIN NIEPUOJ BPEMEHU; Pa3MEPhI HCKOB, BHITIIIAYMBAEMbIX CTPAXOBIIUKOM MPH
HACTYIUJICHUH CTPaxOBOTO ciiydas 3a (PUKCHPOBAHHBIN TMEPHOJ BPEMEHH; KOJIHMUYECTBO
MOCTYTAIOIIUX MCKOB (CTPAaXOBBIX CIIy4yaeB) 3a (PMKCHUPOBAHHBINA MEPUOJ BPEMEHH, IICHBI
PHUCKOBBIX aKTHBOB (BapHaHTHI 33JaHUN U MCXOJIHbIC JaHHBIC MPUBEACHBI B MPUIOKEHUN
A).

[To uCXOAHBIM JJAHHBIM:

1. OneHUTh WHTEHCHBHOCTH (MATEeMaTUYECKOE OKHUIAHWE) IMOCTYIUICHUS MPEMHA
(ucxoaHbIe TaHHBIC 33J]aHBI IO BapUaHTaM B MpUJIokeHUUd A). OLIEHUTh MaTEeMaTHUECKOE
OKUJAHUE CIIyYaiiHON BEIWYHHBI «pa3Mepbl MPEMHUIl B JCHBY» MOXKHO, HCTOIB3YS IS
pacueroB makeT Excel min Statistica [12].

2. OLEHUTh 3aKOH paCHpEleNICHUs 4YHUCla MOCTYHNAIOUIMX HCKOB (MCXOJHBIE
JaHHBIE 3aJjaHbl MO0 BapuaHTaM B MPWIOXKEHUU A) MO KPUTEPUIO XU-KBaApaT, HAWTH
MHTCHCUBHOCTh IOCTYIUIEHHS MCKOB. /[l wuccienoBaHMsl 3aKOHA paclpeaeieHus
pa3MepoB HMCKOB PEKOMEHAyeTcs NmpuMeHsATh makerol Excel, Statistica (cm. mpumep B
yaeOHOM rocobuu [12], ctp.77).

3. ANmpoKCUMHUPOBaTh IUIOTHOCTh PAaCHpeNesICHUsT pa3MEpOB BBIILJIAT MO UCKaAM
(McxollHbIE JaHHBIC 3aJaHbl MO BapUaHTaM B MPWIOKEHUH A) OTpEe3KOM 00O0OIIEHHOTO
psna Oypbe MO CUCTEME OPTOTOHAIBHBIX MOJMHOMOB, UCIOJB3YS CHELHATU3UPOBAHHOE
nporpammuoe cpenctBo «lIpoxopoBA3P» [13]. Cuctemy MNOITMHOMOB U KOJHUYECTBO
MOJIMHOMOB ONPEJEIUTh SMIIUPUUECKHA, MPOBEIS CEPHUI0 PACYeTOB MPH Pa3IHMUHBIX
BXOJIHBIX TMTapaMeTpax.

4. Jlns  pe3ynbTUPYIOIICH  amnmpOKCUMAIMM  TakKe  TMPUBECTH  rpadux

anmpoOKCUMUPYIOIIEeH PyHKIUU:

~ n * -
f (::Zﬂl (—b}'ﬂ@ X € lminixmax !
i=0

a= Xmax - Xmin
2 )

b — Xmax + Xmin _
2
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*
Koadpdurnuents Bi, a b NpUBEICHbI B WTOTOBOM (haiiie, MOITYyYEeHHOM B

pesyabrare paboThl mporpamMmmbl  «IIpoxopoBA3P», Xmin, Xmax — MHUHHUMaJIbHOE H
MaKCHUMaJIbHOE 3HA4YCHHUS pa3MEpOB BBIILJIAT COOTBETCTBEHHO, TAaK € IPHUBEICHBI B
UTOTOBOM (haiie.

5. B cooTBercTBHM € OIpe/elieHHON MpernojaBareieM TeMOM (MpUBENIECHbI HUXKE)
UCCJIEIOBATh BEPOSATHOCTh HEPA30peHMs] B 3aJaHHbIX (110 BapUaHTaM) YCIIOBHSIX
WHBECTHPOBAHUS W/WIIH riepecTpaxoBanus [15,16].

6. IlpoBectn aHanu3 TMOJYYEHHBIX  pE3yJIbTaTOB, CJeJlaTh  BBIBOJ O
L[€JI€CO00PA3HOCTH MHBECTUPOBAHUSA B T€ WM MHBIE aKTUBbI B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUU
Ha4yaJIbHOTO KamuTaia.

BapuaHnTsl 3a1aHuit pUBeACHBI TPHIIOKEHUU A.

Temvbl 3a0anutl.

Tewma 1. be3 uuBepTUpOBaHMsi COOCTBEHHBIX CPEJICTB.

Tema 2. C MHBECTUPOBAHHEM B OE€3PHCKOBBIE AKTUBBI

Tema 3. C nHBECTHUPOBAHKE B PUCKOBBIEC AKTUBHI.

Tewma 4. UuBecTHpOBaHUEM B PUCKOBBIC U OE3PUCKOBBIC AKTUBHI.

Tema 5. C wuHBecTUpOBaHHMEM B OE3PUCKOBBIE AaKTHUBBI M TMEPECTPAXOBAHUE
(KOHTPAKT MPOMOPIIMOHATIEHOTO YD KAHHS).

Tema 6. C uHBECTUPOBAHHWEM B PUCKOBBIE aKTHUBBI U IMepecTpaxoBaHUe (KOHTPAKT
MPONOPIIMOHAIBHOTO IEPECTPAXOBAHUS).

Ilocnedosamenvrocms @bINOIHEHUS 3A0AHUA.

1. Banucares MOJED

2. OILICHUTH MapaMeTPhbl MOJIEIIH.

3. C moMmoImpi0 pEeKOMEHJIOBAaHHOW cTaHAapTHOW mporeaypsl «IIpoxopoBA3P»

OLICHUTb IIOTHOCTH pacIpe/ielieHus pa3Mepa Ucka.
4. TTocTpoUTh pa3HOCTHYIO CXEMY PEUICHUS KPaeBOM 3a/1auH.
5. Pe3ynbpTarhl YMCIEHHOTO PEIIECHUS MPECTaBUTh B BUAEC TAOJIUIIBI U rpad MUECKHU.

JlaHHBIC O IIEHAX aKIMi MOYKHO BbIOpaTh Ha caiite finam.ru (ckavats HHPOPMALIHIO

37



1
Mo 1IEHaM 3a MOocJieqHUe 3 Mecsa ) Wik BeIOpaTh JaHHbIE IO aKTHBaM, MPUBEICHHBIM B

MPUWIOKEHUH A.

3.5 3apanue 5. MoaequpoBaHue AUHAMHMKHU JE€HEKHBIX W MaTepPHAJbHBIX

HAKOIJICHUH ceMbH

B ocHoBe paccMaTpuBacMoOro nmoaxonaa At MOACIUPOBAHHA JUHAMHUKH ICHCKHBIX
U MaTCpHUaJIbHBIX HAKOIUICHUM JIC)KUT CHCTEeMa ,HH(b(l)GpGHL[HEUIBHBIX CTOXaCTHYCCKHUX

ypaBHCHMM, OTpaKarolas JMHAMUKY JCHS)KHBIX U MaTepHAIbHBIX HaKoIuIeHu# [14]:

dx =V, dt+dW,,
dy =V, dt+dW,,

I1€ X — ICHE)KHbIE HAKOIUICHNUS,
Y — MaTepuaIbHbIE HAKOIUICHHUS;
t — Bpems;
V, — cKOpOCTh M3MEHEHUS! IEHEKHBIX HAKOTUICHHIA;

V2 — CKOPOCTb UBMCHCHUA MAaTCPHUAJIbHBIX HaKOHHeHHﬁ;

W = (W,,W, ) — IBYMEpHbI cTOXaCTHUECKUIT BuHepoBcKkuii mporiecc.

HUcxons wu3 mpennosnoxennn V; =C; =const, V, =C, =const, or cucremsl

muddepeHInanbHbIX ~ CTOXACTMYECKMX  YpaBHEHUM  OCYHIECTBIEH  MEpexoa K
audepeHInaIbHOMY YPaBHEHHMIO B YAaCTHBIX MPOU3BOAHBIX OTHOCHTEIBHO IUIOTHOCTH

pacrpeneneHus ceMer B MPOCTPAHCTBE ICHEKHBIX M MAaTEPUAIIbHBIX HAKOTUICHHIA:

! a caiire finam.ru, Beibupacte «KOTHPOBKMY, ClieBa BRIGHpAETE HYKHbIC aKIUH, HapuMep MocBupxaAKiim:
I'aznipomuedTh, +MocOHeEpro. .. (WM HAKMHUTE «BBIOpATh BCe»). B OKHE MOSBUTCS CIIMCOK aKLUH, IIEITKAETe 110
MHTEPECYIOIIEH BaC aKI1HK, B OSBUBILEMCSI OKHE (110 LEHTPY rpaduk OyaeT oToOpa)keH TUHAMUKH 1IeH) ClIeBa B MEHIO,
MIPEATIOCIEAHSS TO3ULNS «DKCIIOPT KOTHPOBOK». BRIOMpaeTe ero u ckaunBaeTe LEHbI akKLK (HA MOMEHT 3aKpbITHSI TOPrOB) 32
mocjeHue 3 MecsIa Mo BEIOPAHHOW aKIUH.
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ou 0
ot B _5 ¢ € y,tD € y’t::_

)
——62 €yt &€yt Y

! 82 ~ 0° <
611( Y, tD( yvt /+@612 (,y,tD(,y,t)

152

25 2622(<yt3(<yt

e g €, y,t: — K03 PHUIMEHTHI CHOCA | = 12;

bij €, y,t: — k03 urmeHTs tuddysuu i, j = ﬁ,

KOTOpBIE ONPENEISAIOTCS U3 CUCTEMBI CTOXAaCTUYECKUX IU(DPepeHIHATbHBIX YPaBHEHUI

BBIpA)KCHUSAMU

j, b=G&ytG' &yt G(,y,t}[é (ﬂ

Hauanburie YCIIOBUS 3a4at0OTCA B BUJIC
Ul =@(X,y), Xe [Xd, XI],ye [Yd,YI].

[Tapamerpsl ¢ €, y: Xd, XI, Yd, Yl 3agaroTcs nmpenojaBaTeiem.

rpaHI/I‘IHBIC YCIIOBUA 3aAar0TCsA KOHCTaHTOﬁ, B HameM cCiy4dac BBI6epeM nux
HYJICBBIMH, TaK KaK HAKOIIJICHUC B PACCMATPUBACMBIX I'PAHUYHBIX 001acTAX paBHO 0, KakK
MHWHHNMAJIBHBIC (MaKCI/IMaHLHI)Ie) BO3MOJKHBIC 3HAYCHHUA MATCPHUAJIbHBIX M JCHCKHBIX

HaKOIJIEHUH paccMaTpuBaeMou 00J1acTu:

u((,y,t:eCZO:ﬂCﬁ:,

39



D=@Q<t<o X&d<x<Xl X <y<VYl,

U‘X:Xd =0, u|x:XI:O’ u‘ysz =0’ u‘y:YI:O'

PemmmTe mOCTaBIEHHYIO 3a/1ady YUCICHHO METOJOM KOHEUHBIX Pa3HOCTEH.
ATNMPOKCUMAIIMIO TTPOU3BOJIHBIX IIPOU3BOIUTH I10 ACCATUTOUYCTYHOMY I1a0JIOHY.
Tlocneoosamenvrocms 8binOIHEHUSA 3A0AHUA.
1. Ouenuts HHOUHUTE3UMATBbHBIE XapakTepucTuku a €, ,t?b , ,t\.
y _
2. TlocTpouTh pa3HOCTHYIO CXEMY PEIICHUS TTOCTABICHHON 3a/1a4uH.
3. PesynapTarhl YHCIEHHOTO PEIICHHS IMPEACTAaBUTh TaOJIMYHO M OTOOpa3HTh
rpadUuecku B BHUJIC JMHUM YpOBHS I BPEMEHHBIX CEYCHUM, 3aJaHHBIX

MMpCIoaAaBaTCICM.
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Ipuiaoxenue A

(o6sa3amenvnoe)

HcxoaHble JaHHbIE

Tabmuua A.1 — BapuaHTel 3aganuit

Bapuant &y X Z PuckoBblii aktuB 1 | PHCKOBBI aKTHUB 2

1 A1l | A21 | A3.1 Kawmas YKI1

2 Al2 | A22 | A3.2 Jlyxkoiin YK1

3 Al3 | A23 | A33 Meradon VK1

4 Al4 | A24 | A34 I"aznpom VK1

5 Al1S5 | A25 | A35 Pocuedtb VK1

6 A.1.6 | A2.6 | A3.6 Kamas YK2

7 A.1.7 | A27 | A3.7 Jlykoin YK2

8 A.1.8 | A28 | A38 Meradon YK2

9 A19 | A29 | A39 I"aznpom YK2
10 A.1.10 | A.2.10| A.3.10 PocuedTb YK2
11 A 1.11 | A2.11 ] A3.11 Kamas YK3
12 A1.12 | A2.12 | A3.12 Jlykoin YK3
13 A.1.13 | A2.13 | A3.13 Meradon YK3
14 Al3 | A25 | A3.2 ["aznpom YK3
15 Al12 | A23 | A3 Pocued1h YK3
16 Al.l | A22 | A33 Kamas YK4
17 A.1.5 | A2.10| A3.6 Jlykoiin YK4
18 A.1.9 | A2.13] A3.8 Meradon YK4
19 A.1.10 | A29 | A39 ["aznpom YK4
20 A.1.13 ] A25 |A3.11 Pocuedth YK4
21 Al1.8 | A22 | A34 Kamas YKS5
22 A1.8 | A24 | A3.8 Jlykoin YKS5
23 A1.12 | A27 | A3.1 Meradoun YKS5
24 A.1.4 | A2.13|A3.10 ["aznpom YKS5
25 A.l.l |A212| A34 Pocued b YK5
26 A1.12 | A2.11| A3.5 Kawmas Pocued b
27 A.1.6 |A2.10] A3.1 Kawmas Meradon
28 A.1.10 | A2.11| A3.3 ["azmpom Pocued b
29 Al.11| A22 | A3.6 YK1 YK2
30 A.1.13 ] A2.12| A38 VK3 YKS5
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Tabmuma A.2 — llensl akuuii KOMIaHuW U (UHAHCOBBIE MHCTPYMEHTOB YIPABISIOIIUX

koMmmtanwmii 3a mepuo 18.06.2018 mo 18.09.2018, pyo.

Komnannn VYnpasistoniye KOMIaHun

Kamaz | Jlykoitn | Meragon | I'asnpom | Pocuedrs | YKI YK2 VK3 YK4 VK5
52,35 4140 469,4 141 382 | 100,10 | 263,49 | 243,89 | 243,77 | 239,53
51,9 4090 481,1 139,4 381,7 | 97,30 | 275,37 | 247,48 | 248,98 | 239,94
51,9 4055 488 | 137,73 383,25 | 99,00 | 260,28 | 248,86 | 256,46 | 240,38
51,45 | 4045,5 491,1 | 136,52 387 | 103,90 | 249,75 | 252,716 | 272,44 | 240,88
50,7 4091 486 135,5 392,35 | 108,79 | 247,10 | 254,31 | 279,01 | 241,42
51,2 4132 490 | 136,91 390,2 | 115,75 | 230,11 | 253,69 | 283,98 | 241,93
51,75 4135 491,6 134,4 392,75 | 109,50 | 257,81 | 260,26 | 299,18 | 242,38
52 4125 498,7 | 136,76 390,8 | 109,82 | 242,99 | 262,36 | 307,38 | 242,78
53 4140 495,5 137,1 393,95 | 114,63 | 255,36 | 264,32 | 310,60 | 243,30
53 4154 497,3 | 138,07 389,3 | 112,07 | 257,32 | 267,47 | 317,69 | 243,76
53,05 4222 500 139 394,6 | 110,88 | 246,15 | 266,50 | 323,40 | 244,12
53,05 | 4230,5 498 | 138,76 396,5 | 106,45 | 233,12 | 264,34 | 325,90 | 244,66
53,85 4350 504 | 141,01 396,15 | 101,73 | 230,00 | 264,73 | 312,62 | 245,17
54,85 4376 514.8 144 394,7 | 99,78 | 231,04 | 264,37 | 311,45 | 245,72
54,25 4325 508,5 | 142,49 389,95 | 98,47 | 215,34 | 262,62 | 303,36 | 246,18
55| 4334,5 513,5| 142,24 393,25 | 93,34 | 217,61 | 262,81 | 308,42 | 246,61
56 4462 516,3 | 145,55 406,05 | 92,68 | 227,93 | 263,43 | 308,63 | 247,10
57,75 | 44155 520,9 | 144,96 403,4 | 92,49 | 247,84 | 264,35 | 305,08 | 247,64
60,45 4452 523,3 148 408,15 | 93,79 | 248,55 | 262,97 | 308,97 | 248,13
62,4 4355 509,1 147,3 413,2 | 93,70 | 253,28 | 263,31 | 318,39 | 248,67
60,75 4280 502,1 | 144,77 409,85 | 93,72 | 227,48 | 265,19 | 323,07 | 249,06
62 4236 500,2 | 145,08 406,45 | 93,62 | 236,28 | 265,19 | 322,55 | 249,54
61,3 4319 504 | 146,87 406,9 | 98,45 | 235,93 | 267,83 | 327,65 | 250,00
60,95 | 4300,5 584,4 147 407,3 | 99,18 | 243,57 | 264,16 | 335,16 | 250,60
62 | 4262,5 585 | 145,31 3995 | 99,62 | 243,98 | 266,21 | 341,37 | 251,10
61 4299 592,5| 138,29 400,9 | 99,08 | 255,21 | 267,11 | 347,11 | 251,65
60,3 4334 594 | 137,58 400,5 | 106,18 | 238,38 | 269,65 | 343,22 | 252,22
61,35 4300 592,5| 136,47 393,25 | 110,07 | 223,10 | 267,47 | 352,90 | 252,75
61,05 4340 591,1| 138,37 394,5 | 119,39 | 225,79 | 263,70 | 360,25 | 253,30
62,1 4322 587,9 | 138,85 394,9 | 118,24 | 236,11 | 263,89 | 366,24 | 253,79
61,5 4385 589,8 | 138,21 395,8 | 125,53 | 260,44 | 265,19 | 366,53 | 254,29
65,8 4420 590,8 | 138,18 397,35 | 120,81 | 267,67 | 262,93 | 362,03 | 254,79
65,1 4425 588 | 137,99 403,5 | 124,01 | 279,14 | 264,92 | 367,78 | 255,23
65,8 4410 586,2 138,9 406,45 | 128,69 | 295,67 | 263,10 | 371,77 | 255,75
66,05 | 44515 590 | 143,79 419 | 137,69 | 300,96 | 261,80 | 362,67 | 256,20
66,7 4494 590 | 142,14 416,6 | 138,72 | 292,92 | 262,97 | 358,85 | 256,73
68,2 | 4501,5 596 | 140,36 416,8 | 137,93 | 311,26 | 258,52 | 349,55 | 257,11
68,3 | 44995 597 | 142,39 411,25 | 142,17 | 331,59 | 263,73 | 346,99 | 257,65
68 4479 602,3 | 141,34 419,35 | 141,96 | 356,20 | 261,79 | 344,77 | 258,23
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[Iponomkenue Tabmuipt A.2

Komnanun Yipasisomue KoMIaHui
Kamaz | Jlykoiin | Meradon | I'azpom | Pocredms | VK1 YK2 VK3 VK4 VK5

67,3 4520 601,9 | 142,74 427,9 | 146,69 | 362,33 | 265,15 | 344,56 | 258,83
64,9 4499 614,5 1441 429 | 141,88 | 356,06 | 267,72 | 346,45 | 259,40
63,8 4598 620,4 | 1452 432,3 | 139,71 | 360,12 | 266,73 | 354,73 | 259,91
63,1 A577 630 144.8 433,25 | 134,81 | 324,46 | 269,12 | 356,32 | 260,48
63,2 4541 632 1429 437,2 | 134,69 | 338,24 | 274,24 | 347,56 | 261,03
63,9 4460 623,5 | 141,24 431,3 | 135,92 | 326,66 | 277,51 | 352,55 | 261,57
62,2 | 44285 639 141,5 428,55 | 137,40 | 324,81 | 275,99 | 363,79 | 262,07

62 4396 629 | 140,88 422,3 | 137,44 | 309,51 | 276,49 | 382,95 | 262,63
62,9 4375 629 | 141,01 425,8 | 148,27 | 325,43 | 278,81 | 376,04 | 263,01
62,1 4386 632 | 141,51 427 | 142,13 | 308,88 | 275,03 | 373,18 | 263,49

62 4465 648,5 143,3 434 | 140,42 | 311,03 | 279,05 | 381,45 | 264,03
62,1 | 45125 645 | 144,16 437,3 | 131,28 | 315,12 | 279,93 | 390,32 | 264,55

62 4450 649,4 | 1415 430 | 138,49 | 312,72 | 279,21 | 382,92 | 265,06

63 | 4500,5 635 143,6 428,1 | 134,61 | 318,38 | 283,81 | 392,51 | 265,61

63 4577 630,2 | 144,52 434,75 | 133,32 | 326,52 | 288,91 | 386,44 | 266,15
62,8 | 45875 596,5 145,6 436 | 137,76 | 320,55 | 286,98 | 380,02 | 266,72
62,5 | 46385 674 | 147,88 440,5| 141,10 | 337,33 | 287,54 | 389,55 | 267,23
62,1 4702 535,1 | 145,98 437 | 146,31 | 329,00 | 291,60 | 399,54 | 267,71
62,6 | 4700,5 505 | 149,95 435,7 | 150,45 | 328,32 | 292,43 | 409,28 | 268,37
63,4 4728 497,6 | 148,73 438,75 | 145,83 | 330,32 | 295,78 | 411,75 | 268,93

64 4717 509 147,4 439,35 | 142,45 | 337,41 | 296,52 | 405,49 | 269,42
63,4 4637 512,4 | 147,06 434,5| 146,91 | 334,30 | 293,19 | 421,47 | 270,03

64 | 46105 512 | 147,06 436,05 | 149,83 | 330,72 | 290,34 | 419,24 | 270,68
65,5 4623 538 148,8 439,55 | 147,13 | 353,93 | 296,30 | 418,75 | 271,24
63,5 | 4688,5 547,8 | 150,75 449,45 | 147,53 | 349,02 | 298,40 | 421,65 | 271,77
63,7 | 4706,5 560,7 | 152,36 448,8 | 149,61 | 347,16 | 298,92 | 432,98 | 272,31
65,2 | 4622,5 563,5 | 155,05 4449 | 153,66 | 371,28 | 304,83 | 425,40 | 272,90
64,2 4659 564,5 153,5 442,4 | 155,85 | 377,63 | 307,84 | 436,12 | 273,47
64,8 4604 564 | 152,15 441,35 | 153,17 | 401,28 | 304,38 | 438,70 | 274,00
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Tabmauma A.3 — Jlanabie HAOIIOACHUM O KOJIMYSCTBE BEIILIAT I10 HCKAM B JICHD, IIT./JICHb.

Al.13

Al12

All1l

Al1.10

12

10

Al9

Al8

Al.7

10

Al6

AlS5

Al3 | Al4

10

Al2

11

All
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[Iponomxenue Tadbnuusl A.3

A110| A111| Al12| Al1l13

10

10

Al9

Al8

Al7

Al6

AlS5

10

10

AlA

Al3

Al2

13

All

10
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[Tponomxenue Tadbauisr A.3

11

Al12| Al113

Al9| AL10| Alll

12

Al8

Al7

Al4| AlL5| Al6

Al3

Al2

10

All
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[Tponomxenue Tadbauisr A.3

10

A110| A1l1ll| Al12| All13

Al9

Al8

Al7

Al6

AlS

Al4

Al3

Al2

All
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[Tponomxenue Tadbauisr A.3

10

10

Al9| A110| All1l| AlL12| Al113

11

Al8

Al7

Al6

AlS

12

Al4

Al3

10

Al2

All
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[Tponomxenue Tadbauisr A.3

A110| A1l1ll| Al12| All13

10

10

10

12
11

Al9

12

Al8

10

Al7

Al6

AlS

Al4

Al3

Al2

10

All
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[Tponomxenue Tadbauisr A.3
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Ta6muma A.4 — Pa3mepsl BBITIIAT IO KCKaM, THIC. PYO.

A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 |A29 | A210 | A211 | A212 | A213

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

71,4 1106 | 1042 | 46,7 433 528| 350| 71,2| 415| 346| 214 | 328 | 457

998 | 145| 200 44,7 433 726| 30,1| 346]| 536| 346| 299| 139| 113

66,0 373 536| 506 | 433 297 342 441| 455 346 198| 204 | 24,7

100,4 | 109,2| 86,7 453| 38,7| 674| 416| 89,7| 60,7 309 30,1| 368| 41,2

770 509 769 532 341 521| 381| 651| 492| 273| 231| 298| 356

102,0| 391 569 489 355 654| 422| 652| 588| 284 | 306| 251| 273

91,2| 582| 802 518 430 59,3| 435| 689| 524 | 344| 274| 311| 371

816 200 280| 52,7| 438 649 42,7 369| 474 350| 245| 16,2 14,7

746 624 1111| 366 | 273 440 208 879| 439 218| 224 | 38,7 499

655| 653 1232 555 52,7 39,1| 578)| 802| 376| 422| 19,7| 358| 53,0

1080 32,7 584 | 457| 31,3| 804 | 434| 748|621 250 324 | 2/6| 28,7

86,1 508 77,7| 431| 333 546 343 71,1| 50,0 26,7 258| 30,8 36,2
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[Iponomkenne Tabuis A.4

A21| A22| A23| A24| A25| A26| A27| A28 A29| A210| A211| A212| A213

1135| 27,1| 468| 571| 334| 760 602| 624 | 60,7| 268| 340| 234| 234

1054 | 54,1 | 1259 | 474| 222 | 673| 431 | 1138 | 552| 17,7| 31,6 | 458 | 57,2

68,7 | 134 | 215| 526| 398 | 379 446| 322| 46,7| 319| 206| 13,8| 11,8

1022 | 178 | 324 | 47,7 292| 680 413| 46,0 | 596| 234 | 30,7 173 | 16,6

1151 | 139| 333 | 446| 220 801 | 418| 582| 580| 176| 345| 214 | 18,2

121,2| 509| 659 59,2| 27/6| 814|618 815| 680| 221| 364 | 318 32,6

9,7| 171 | 456 68,7| 332 | 622 594| 59,7| 531| 265| 29,0| 232 | 229

1050 | 13,7| 279| 568 | 22,7 705| 526| 51,2| 556| 18,2| 315| 18,7| 155

76,6 | 91,7| 1105| 495| 429| 453 | 428| 848 | 50,7| 344| 230 36,7| 491

1005 | 48,7| 47,7| 533| 169| 60,3| 50,3| 583 | 558| 135| 30,1 | 26,0 24,6

92,7 372| 698| 482| 192, 608 | 338| 708| 480| 154 | 278, 305| 334

816| 429 804| 489| 405| 68,1 36,7| 598| 496 | 324 | 245 | 24,7| 350

62,3| 403 | 612| 669 | 560 338 | 594 | 464 | 443| 448| 187 210 274

101,7 98| 140| 458| 30,1| 626| 466 | 38,7| 563 | 241| 305| 13,6 9,2

101,8| 452 | 63,7| 436| 236| 630 37,7 /06| 619| 189| 305| 281 | 30,6

852 | 60,7 664 438| 29,7| 698| 333| 531| 689| 238| 256 | 232| 299

1228 | 295| 430 529 | 239| 851 48,7| 581 | 628| 191| 36,8 221 | 21,7

1124 | 269| 61,8 46,2| 404| 858 439| 835| 593| 323| 337| 315| 311

71,2| 326| 408| 478| 693| 310 374 | 472| 482 | 554 | 213 | 21,1| 206

1496 | 59,1| 828| 569 | 361 | 1259 | 61,2| 1358 | 724 | 28,8| 449| 520 449

139,7| 63,0 593| 605| 194 | 1054 | 66,3| 719| 793| 155| 419| 26,8 | 28,7

979| 956| 959| 541| 38,7 735| 468 894 | 576| 309| 294 | 374| 444

682 | 223| 344| 545| 250| 289 | 462| 271| 480 200| 205, 139| 16,1

104,7| 359| 411 56,1| 556| 833 | 548| 510 621| 445| 31,4| 203 | 205

106,3| 419| 503 | 424| 386| 664 | 335| 634| 61,7 309| 319| 253 | 252

1176| 557| 604 | 608| 494 883 | 683 | 913| 672| 395| 353| 359 | 321

100,1 | 425| 74,7 | 463 | 432| 946 | 393| 648| 465| 346 | 300 27,7 34,2

81,7 | 11,0 149 | 415| 408 | 49,1| 31,4| 328| 487 326| 245| 134 9,4

108,7| 10,4| 155| 56,9| 425| 794 | 558 | 442 578| 340| 326 | 154 | 10,3

100,21 | 108,8 | 775| 51,7| 29,7| 556 | 448 | 915| 580| 238| 30,0| 386 | 38,7

1076 | 49,7| 835| 466 270| 678 41,7| 790| 631| 216| 323| 303| 37,9

80,1| 693 | 1078 | 44,1| 210| 596 | 365| 710| 459| 168| 240, 30,8| 46,2

89,1| 194 | 330| 493| 429| 603| 438 | 44,7| 468| 343| 26,7| 189| 17,3

89,2 12,7 199 521| 306 | 550 458| 455| 559| 245 | 268 | 16,7 | 12,2

1239 | 475| 694 | 49,7| 331| 873| 468 | 71,7| 646| 265| 37,2| 280 325

859 | 1124 76,3| 571| 28,7| 404 | 522| 763| 635| 230| 258, 36,4 | 37,6

739| 834 590 571| 220, 306 496 | 592| 424| 176| 222 | 262 | 284

932| 388 /11| 518| 405| 598 | 573| 724 | 491| 324 | 280, 28,7| 333

1050 | 189 | 46,8| 476 891| 693| 374| 690 526| 71,2| 315| 27,1 | 24,6

108,2 | 154 | 51,7 506 281| 715| 53,1| 710 580 | 225| 325| 263 | 26,0
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[Tponomxkenue Tadauibl A.4

A21| A22| A23| A24| A25| A26| A27| A28 A29| A210| A211| A212| A213

1274 | 146,3| 1099 | 62,1 | 209 | 1098| 620| 913| 70,3| 16,7 38,2| 37,1 | 490

83,7, 206| 30,7| 490| 193| 576| 349| 434 | 459| 154 251| 196| 16,8

975| 128| 445| 544 | 195| 748 51,4 | 511 | 463 | 156 | 29.2| 20,2| 21,6

71,4 298| 415 454 | 524| 338| 390| 381| 463 | 419| 214 | 17,2| 195

1269 | 492| 639| 470| 338| 1053| 50,1| 825| 632| 270| 381| 314 | 318

116,1| 87,4 | 1233| 409 | 153| 938 39,1 | 103,7| 67,6 12,2| 348| 404 | 54,6

856 | 59,1| 648| 604 | 36,5| 572| 584 | 563 | 660 | 292| 257 | 23,7| 295

82,8 39,1| 424| 522| 318| 493| 46,7| 464 | 532| 254 | 249| 208 | 211

1132 | 1169 | 1432| 643 | 383 | 814 | 740| 1269 | 649| 306 | 340| 515| 649

100,7| 62,2| 78,7| 523 | 581| 898 | 444, 67/4| 485| 465| 30,2| 28,7| 358

1233 | 16,2| 268 | 416 | 484 | 939| 36,6 | 449| 621| 387| 370| 175| 1438

846| 604| 769| 503| 459| ©614| 423| 936| 471| 368 | 254 | 397| 389

1069 | 141 18,7| 656 30,1 718 | 71,7 422| 623| 241| 321| 158 | 115

913 | 22,7| 426| 696| 446 | 592 | 599 | 421 | 40,7 357| 274| 176| 20,1

959 | 399| 56,1| 436| 26,7| 486| 339| 766 | 548| 21,4| 288| 31,0| 29,0

68,3| 316| 552| 58,2| 39,7| 348| 525| 509 | 452| 31,7| 205| 221 | 258

1214 278| 43,0| 522 | 144| 61,2| 53,7 679| 583| 115| 364 | 263 | 231

1509 | 28,4 | 58,7| 418 | 285| 1149 | 46,9 | 1123 | 713| 228 | 453| 412| 333

841| 695| 930| 466 | 279| 534| 370| 850 552| 223 | 252| 363 | 431

137,7| 324 | 543| 58,1| 318 1075| 734 | 774 720| 254 | 413| 279| 274

86,7 357| 9580 481| 238| 586 | 388| 583 | 464 | 191| 260| 250| 27,6

90,7| 204 | 770| 43,1 416| 474| 390| 805| 486| 332 | 272| 324 | 365

102,2 11,2 178 541 375| 738 452 | 346| 521| 300| 30,7| 132| 103

1100 | 293 | 62,2| 48,7| 286| 91,1| 486 | 694| 619| 229| 330| 255| 29,2

1019, 76,2| 83,1| 486| 201| 701| 441| 706| 622| 160| 306 | 294 | 375

1208 | ©66,7| 605| 382| 26,3| 1006 | 357| 787| 768| 210 36,2| 299 | 301

979| 295| 444 493| 233| 706 452 | 495| 552 | 186 | 29/4| 20,0| 215

831 573| 615| 61,1| 506| 473| 569| 641| 498 | 405| 249| 279| 298

67,7| 619| 753| 441 534| 38,7| 305| 640 | 482| 42,7 203| 278 | 344

106,2| 142| 246| 50,2| 350| 60,7| 566| 404 | 559| 280 318| 149 | 131

1230| 36,6 | 418| 531| 370| 760| 595 60,0| 60,7| 296| 369| 229| 216

702 220| 375| 53,7| 32,7| 343| 396 | 338| 425| 262 | 21,1| 164 | 18,0

92,0 143| 503| 50,2| 294 | 685| 345| 490 | 440| 235| 276| 208 | 23,7

126,7| 388 | 609 | 556 | 36,7 | 101,7| 556 | 73,2| 64,6 | 293| 380| 281 | 296

1096 | 301| 389| 558| 355| 71,1| 50,7 589| 658| 284| 329| 218| 20,2

653 | 488| 659| 36,7| 205| 348| 223| 50,2| 411| 164 | 196| 235| 298

100,4 | 411 | 83,7| 421| 350| 618| 330, 834| 538| 280| 30,1| 334| 390

1223 | 145| 314| 593 | 342| 984 | 589 | 498 | 551| 273 | 36,7| 184 | 16,6

118,4| 552 | ©64,0| 459 | 355| 892| 43,7| 609| 639| 284 | 355| 242| 294

908 | 156| 254 62,1| 235| 762| 59,0| 380 | 44,7 188 | 27,2| 16,0| 13,8
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[Tponomkenne Tabnuipt A.4

A21| A22| A23| A24| A25| A26| A27| A28 A29| A210| A211| A212| A213

793 | 344 635|430 216| 451| 418| 66,2| 468| 173 | 238| 281| 30,5

1143 | 305 | 40,1| 425| 46,7 832 332| 615| 641| 373| 343 | 223| 208

549 | 31,7| 442)| 470| 224 | 236| 310| 500, 316| 179| 165| 236| 22,6

943 | 399| 49,7| 540| 333| 60,8| 559| 489, 633| 26,7| 283 | 202| 233

120,3| 152 | 26,5| 614 | 272| 698 | 58,7| 505| 557| 218| 36,1 | 1/,7| 14,7

822| 148 | 239|532 183 | 375| 53,0| 352| 520| 14,7| 247 | 14,4 | 12,7

943 | 157 22,1| 429| 541| 566 | 392| 378| 544| 433| 283 | 151| 124

89,0 496| 565| 67,0 154 | 655| 59,0| 558| 50,6| 123 | 26,7| 23,4| 26,6

1116| 105| 26,4 | 640| 340| 634 613| 545| 524| 272| 335| 20,5| 156

958 | 524 | 542| 435| 360| 581| 368| 671| 546| 288| 28,7| 284 | 27,6

76,6 | 58,7| 49,1| 419 | 282 | 413| 322 | 439 431| 225| 230| 213| 235

1242 | 748 | 785|402 174 913 33,7| 928| 706| 139| 373| 356| 380

1051 183 | 269 | 732| 43,1 772| 678| 463| 555| 345| 315| 17,8| 149

1011 782 | 783| 484| 458| 593| 36,0 1076| 56,0| 36,7| 303| 461 | 414

1269 | 996 | 815| 424 | 376| 924 351| 840 736| 301| 381| 321| 379

106,1| 37,7 62,1| 458 26,7 /15| 371| 799| 605| 214 | 31,8 31,1| 31,0

780 | 142| 350 59,3| 40,2| 365| 551 | 392 431| 321| 234| 165| 17,2

126,0| 36,6 | 651| 435| 446 | 918| 441| 787| 648 | 357| 378| 294 | 315

1035| 194 | 330)| 686| 26,7| 616| 754| 532| 603| 214| 311| 203| 17,7

485 | 476 71,7| 58,0| 211 99| 478| 543| 320| 169 | 146 | 26,7 | 328

1439 | 172 | 36,6| 479| 30,3 | 1054 | 475| 724 | 735| 243| 432 | 245| 204

538| 604 | 1016 | 526 | 334 | 124| 253| 713| 320| 268 | 16,1| 352 | 456

1213 57,7 645| 425| 300 935| 46,2| 789 | 694| 240| 364 | 289 | 31,2

786 | 523| 551|448 | 259| 488| 312| 423| 468| 20,7| 236| 199| 250

851| 16,6 | 240|601 291 | 490| 456| 361| 455| 233| 255| 154 | 131

923 | 245 459 421 349 | 604 | 32,7| 634| 494 | 279| 27,7 257 | 239

1264 | 694 | ©66,6| 496| 433 | 1133 | 56,7| 821| 815| 347| 379| 311 | 326

1238 | 521| 634| 575| 249| 1029 | 540| 970| 657| 200 371| 374 | 336

871 115, 183| 493 | 234 | 588| 411| 2/3| 443| 187| 261 | 11,6| 10,0

101,7| 346 423)| 565| 622| 764 | 56,2| 578| 588| 497 305| 224 | 216

770| 385| 39,7| 58,7| 258| 403| 51,7| 423| 475| 206| 231| 202| 200

886 | 579| 642|549 241 | 522| 50,7| 685| 540| 193| 266 | 298| 314

111,8| 156 | 449)| 665| 320| 898 80,7| 676| 51,2| 256| 336| 258| 23,6

84,7 128 251 | 54,1 | 4655| 43,2| 474 | 435| 455| 372| 254 | 182 | 144

67,3| 391| 588| 500| 468| 295| 434| 536| 443| 375| 202 | 23,7| 275

1025| 491 383| 451 176| 669 398| 798| 583| 141| 308| 314 | 232

1244 | 225| 340| 478| 242| 835| 465| 545| 712 193| 373| 192 | 177

834| 809 | 860 429 31,7| 46,2| 299| 592| 578 254| 250 268| 37,6

90,2 | 257| 428 668| 285| 585| 618 410 499| 228| 271 | 171| 20,0

1179 | 403 | 475| 46,0| 405| 994 | 405| 7.,7| 673| 324 354| 270| 248
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[Tponomxkenue Tadauibl A.4

A21| A22| A23| A24| A25| A26| A27| A28| A29| A210| A211| A212| A213

1032 | 126| 192| 568| 59,0 821 | 52,7| 359| 526| 472| 310 13,7| 110

100,8 | 31,8| 53,7| 47,2 30,0 652 | 432| 61,1| 573| 240 302| 239| 259

1050 | 218| 296 | 66,2 353| 733| 691| 460| 545| 282| 315| 17,0| 156

1310 198| 34,1| 483| 265| 871| 566 | 59,2| 608 | 21,2| 393 | 224 | 189

86,4| 158| 278| 54,0| 30,8| 522 | 44,7| 350| 496 | 246| 259| 154 | 144

126,2 | 134| 194| 524 | 22,1| 1084 | 520| 56,1| 689 | 17,7 378| 185| 126

1023 | 913| 824 | 465 37,7 773| 433 743| 691 30,2| 30,7| 31,8| 381

80,8| 335| 500| 515| 374 322| 471| 59,7| 410 299 | 242| 265| 255

1052 275| 795| 518| 241 669| 501| 76,7| 515| 192 315| 316| 37,0

112)7| 349 | 442| 544 | 703| 934 | 578| 441| 591 | 56,2| 338| 186 | 209

888 | 146| 524 411| 311| 679| 29,7| 565| 463 | 249 | 266 | 22,7| 250

9,9| 886| 873| 604| 302| 766| 559| 735| 765| 241 | 291| 30,6 | 393

703 13,3| 19,0 585| 519 432| 523 | 243| 380 415| 21,1| 119| 103

1222 265| 779| 485| 160| 886 | 570 970| 590| 128| 36,7| 36,1| 380

999| 355| 515| 454 703| 747| 38,7| 46,2 51,7| 56,2| 300| 19,8| 23,7

97,0| 119| 19,7| 466 | 252| 608 | 457| 339| 508| 202| 29,1| 13,0| 109

876 210| 255 71,7| 162| 433| 749 4/6| 488 | 130| 263| 191 | 149

882 281| 460 480| 393| 619| 470, 405| 450 314 | 264 | 189 | 216

1239 | 544 | 790| 43,7 259 972| 415| 793| 604| 20,7| 372| 301| 364

1032 | 149 | 236 | 414 231| 764 | 336| 396| 574 | 184 | 309 | 152 | 129

636 366| 625 626| 425| 32,7| 560, 415| 371| 340| 191| 190 27,2

1219 | 431| 706| 49,7| 251| 806 | 46,7| 1116| 634| 201| 366 | 436| 381

1099 | 145| 234| 513| 346 | 755| 44,7| 492| 558| 27,7 330| 181| 138

831 89,7| 1453 | 63,2| 204 | 53,1| 61,0 1056 | 479 | 163 | 249 | 457 | 63,7

1041 | 434 | 556| 483| 247| 808 | 416| 718| 488| 198 | 312 | 29,7| 284

107,5| 353 | 44,7| 574 | 222| 823 | 538| 595| 674 | 17,7| 323 | 225| 224

108,7| 30,7 | 478| 443| 348| 794| 375| 603| 66,7 279| 326| 235| 238

914 | 264 | 341 409| 259| 633| 324 464 | 521 | 20,7| 274 | 185| 17,6

1145 | 78,6 | 925| 535| 39,7 792 | 572| 947| 679| 31,7 344| 36,7| 430

1056 | 156| 174| 345| 460 754| 382| 469| 566 | 368 | 31,7| 173| 116

1023| 338| 782| 619| 283| 596| 612 776| 535| 22,7| 30,7| 315| 36,6

123,7| 50,6 | 1048| 58,0| 389 | 837| 546| 916| 70,2| 31,1 371| 350| 46,6

828| 30,1| 580| 511| 282 | 434| 549 | 58,7| 439 | 225| 248 | 24,7| 27,6

1208 | 10,7 | 185| 451 | 27,1| 1015| 413 | 439| 651| 21,7| 36,2| 148 | 111

909 974 | 944 498| 330| 583| 355| 72,7| 598| 264 | 273| 339 | 427

86,2| 175| 251| 609 272, 700| 51,2| 30,1| 437| 218| 259| 139| 13,0

965 36,2| 54,7 519| 296| 599 | 429, 7/8| 471 | 23,7 290| 330 29,2

1038 | 108| 339| 646| 691 741| 631| 692| 554| 553 | 311| 26,1| 20,0

826 541| 491 506| 300| 576| 389 | 463| 458 | 240| 248| 206 | 232

1135 510| 58,0| 590 263| 76,1| 651 | 725| 67,7 210| 340| 279| 286
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[Iponomxenue Tadbnuisl A.4

A21 | A22 | A23 | A24 | A25 | A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
1024 112| 393| 526 143| 820| 505| 575| 526| 114| 30,7 216| 20,3
99,5 87| 191 498| 326 87,7| 416| 33,2| 432| 261| 298| 134 | 108
950| 694| 629| 380 432 579| 315| 743| 575| 346| 285| 303| 311
1006 | 57,8| 58,2| 286 | 159| 60,1| 163| 621| 61,7| 12,7 302| 24,7| 276
973| 545| 664 | 448| 160| 713| 348 | 63,2| 57,7 128| 29,2| 257 | 30,7
857 653| 752| 69,7| 390| 622| 752| 608| 556| 31,2| 257 | 249 | 334
76,3| 321| 393| 459 | 418 315| 272| 523| 450| 335| 229| 225| 206
90,0 80| 106 | 433| 364 | 570| 34, 7| 322| 486| 291| 270| 11,7 7,4
990 656| 552 | 450| 360| 695| 418, 721| 572| 288| 29,7| 296 | 283
695| 794 | 819| 563 | 246 | 418| 485| 584 | 389 | 197| 209| 24,7| 355
854| 20,1| 36,0| 510 157| 658| 459 | 48,7| 552 | 126| 256| 18,0| 18,0
694 305| 503 | 568| 406| 415| 499, 30,2| 59,2| 325| 208| 158 | 22,0
1244 175| 323| 51,4| 113| 880 | 526| 539| 625 90| 373| 191 | 1772
82,7| 306| 634| 479| 195| 664 | 399| 70,1| 453 | 156| 248| 29,2| 309
97,7 420| 765 478| 711| 609| 410, 761| 529| 569 | 293| 310| 358
858 | 313| 444 596 | 279| 526| 556 | 458| 546 | 224 | 258| 184 | 209
908 | 385| 505| 476| 201, 579| 412| 580| 480 161 | 272| 250| 251
60,0 | 116,4 | 1226 | 456 | 274 | 243| 358| 1068 | 385| 219| 180| 46,5| 56,3
1076 | 56,3| 910 369 32,7| 756| 351| 805| 556| 261| 323 | 31,8| 409
932| 450| 588| 606| 349| 694| 655| 620| 538| 279| 280| 26,2| 283
990| 638| 866| 438| 235| 57,7| 459| 864 | 543 | 188 | 29,7| 34,1| 402
593| 21,7 313| 576| 301} 202 S50,7| 27,7| 409| 241| 178 | 146 | 153
104,7 | 224 | 285| 582 | 421| 813| 557| 520| 689 | 33,7| 314| 184 | 156
1048 | 209| 30,1| 66,1| 274 722 | 584 | 428| 52,7| 219| 314| 165| 155
89,1 550| 562 529| 408 | 496| 488 | 553| 586 | 32,7| 26,7| 250 27,0
88,7 380| 46,0 49,2| 354| 545| 424 525| 518| 283 | 266| 223 | 228
1375 794| 119,1| 59,6 | 24,4 894 | 718 1151| 618| 195| 413 | 46,6 | 552
1128 | 293| 494| 533| 61,4 693| 606| 668| 559| 491 338| 260| 251
108,7| 358 | 495| 756 | 373| 1015| 469 | 624 | 501| 298| 326 | 27,7| 257
104,7| 615| 548| 576| 457| 648| 491| 639| 612| 366| 314| 26,7| 272
1214 | 316| 819| 404 | 31,4 749| 477 916| 585| 251 | 364 | 346| 388
1175 249 | 329| 420 273| 840| 355| 543| 586| 219| 353 | 184 | 171
108,2 | 252 | 39/4| 491 472| 873 | 429| 531| 497 378| 325| 21,2| 20,2
984| 208| 325| 362| 245| 593| 354 | 438| 549| 196| 295| 17,1| 16,5
1069 | 385| 585| 508| 13,1 843 | 473| 671| 586| 105| 321 | 272| 28,6
892 19,2| 540 584 | 233| 538| 518| 624 | 49,7| 186 | 268| 250 | 26,3
976| 360| 524| 300 338| 608| 140| 626 | 49,7 270| 293| 26,6| 263
116,3 | 1354 | 91,3| 534 | 388| 581| 556 | 868| 70,8| 31,0| 349 | 364 | 426
716| 76,8| 1050 | 419 | 18,7 | 417 263| 923 | 442 | 149| 215| 400| 484
1458 | 248| 689| 51,1| 34,4 1339| 514 | 962| 745| 275| 437| 342| 343
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[Tponomxkenue Tadauibl A.4

A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
97,1| 211| 336| 440 684 780| 303| 373| 539| 547| 291| 16,2| 16,6
150,2 | 259 | 424| 555| 259 1272| 66,2| 798| 779| 20,7| 450 27,7| 234
953 | 54,7| 720 399| 212| 616| 356 | 891| 546| 170 286| 37,0| 36,3
1334 | 52,3 | 949| 553 | 425| 1190 | 556 | 1009| 653 | 34,0| 400| 39,0| 446
808 | 17,7| 263| 616| 356| 446| 530| 360| 450 285| 242| 153| 139
1149 | 59,7| 699| 428| 396 785| 399| 78,7| 692| 31,7 345| 301| 333
86,2 170| 292 523| 281| 620| 416, 393| 489 | 225| 259| 166 | 153
993| 223| 782| 613| 242| 850| 582| 853| 604 | 194 | 298| 326| 369
920| 159 | 56,8| 48,7| 415| 432| 424 | 64,1| 454 | 332 | 276| 265| 27,7
1211 299 | 50,0 484 | 30,0| 1055 | 424 | 793| 569 | 240| 36,3| 309| 27,0
1148 | 244| 393| 606 | 17,2 950| 634 | 525| 665| 138| 345| 20,2| 198
81,7| 140| 338| 547| 213| 624 380| 50,1| 415| 170| 245| 214 | 184
1006 | 736 759| 519 225| 748| 521| /80| 556| 180| 302| 329| 36,3
1046 | 189 | 250| 489 | 464 | 778| 415| 522| 662| 37,1| 314| 19.2| 147
106,4 | 855| 130,8| 451| 151 | 655| 398 106,0| 64,5| 12,0 319| 424 | 577
64,1 95| 205| 533 | 448| 266| 385| 255| 326| 358| 192| 126 | 111
110,7| 394 | 73,4| 500, 371} 76,3| 466 | 81,7| 614 | 29,7| 332| 316| 350
624 | 239| 348| 594 | 36,7| 314| 498, 271| 429 294 | 18,7| 138 | 16,2
120,7 | 73,1| 890| 46,2| 17,7 91,0| 440| 980| 69,1| 141 | 36,2| 384 | 425
1435| 459 | 91,8 558 | 281| 993 | 624 | 959| 710| 224 | 431| 351| 423
138,7| 356| 628| 519| 378| 1088 | 549| 806| 641| 303| 416| 30,2| 310
100,7 | 18,2| 406| 515| 411 76,6| 479| 557| 496 | 329| 302| 220| 209
479 | 30,0| 41,7| 459 | 276| 228 | 249| 231| 29,2| 221 | 144 155| 191
86,7 459 | 458 | 51,2| 284 | 73,1| 400, 422| 521 | 22,7 260| 192 | 21,7
679| 114| 18,1| 460| 203 | 332| 394| 220| 40,2| 163 | 204 | 10,2 9,4
120,7 | 1242| 915| 54,1| 409 1026| 533| 931| 655| 32,7 362 | 374| 430
954 | 255| 336| 400| 452| 639| 383| 416| 509| 361| 286| 183 | 17,3
1333| 141| 185| 532 | 234| 856| 461| 648| 720| 18,7| 400| 21,3| 133
79,7| 426 | 546| 545| 422| 541| 490| 488 | 547| 338| 239| 21,2| 253
1104 | 150| 274| 56,3| 446 709| 552| 521| 533| 357 | 331| 195| 156
90,3 | 259| 40,3| 539| 223| 588| 493 | 436| 543 178| 271| 168 | 19,0
76,7| 266| 504 | 519| 443| 484 | 40,7| 553 | 452 | 355| 230| 23,0| 245
1236 71,7| 800| 551| 195 689| 60,7| 816| 77,2| 156| 371| 330| 37,7
96,2 335| 489 459| 268| 610| 476 | 509| 54,7 214| 289| 200 | 23,0
857 354| 49,7 650| 18,7| 457| 630 452| 528| 150| 257| 196 | 231
792| 48,1| 606| 470 711 554 | 325| 494 | 409| 569 | 238| 244 | 283
1270| 383| 404| 575| 325| 906 | 604 | 623| 62,7 260| 381| 234| 213
116,4 | 38,7 | 59,7| 42,1| 41,7 71,7| 457 | 68,7| 594 | 334 | 349 | 263| 287
129,1| 179| 410| 406 | 449 1066 | 379 | 684| 658 | 359| 38,7| 236| 215
984 | 733| 70,7 56,3| 334 | 726| 529| 70,0| 572| 26,7 295| 295 | 334
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A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
1039 | 36,9| 526| 645| 334 | 568 | 629| 718| 581| 26,7 312| 281| 269
816| 21,1 94| 580 189| 631| 519| 69,2| 406 | 151 | 245| 30,3| 422
102,2 | 49,7 | 1026 | 458 | 436 | 725| 38,7 92,7| 530| 349| 30,7| 382| 469
933 | 425| 606 546| 269| 572| 521, 810| 532 | 215| 280| 331 | 31,2
1188 | 823| 96,4| 49,2| 226 | 906| 37,1| 1135| 573| 181 | 356 | 47,6| 48,0
1259 | 26,6 | 598| 599| 293| 924| 672| 920| 70,7| 234 378| 331| 309
101,1| 493| o651| 500 284 | 71,7 513 | 726| 561 | 22,7| 303 | 285| 3172
1208 | 153| 326| 478| 335| 910| 538| 539| 615| 268| 363 | 18,7| 17,1
898| 160| 343| 506 | 220, 488 | 379| 479| 440 176| 269| 203| 18,2
854 | 514| 585| 484 | 283| 513| 389 788| 456 | 226 | 256| 340| 309
106,3| 375| 69,0| 535| 233| 66,2| 528| 800| 549 | 186| 319 | 313| 334
1201 | 16,1| 258| 63,2 225| 800| 675| 463| 708| 180 360 | 170| 143
1035| 123| 184 | 485| 299| 672 | 518 | 42,7| 634 | 239| 311| 155| 113
886 631| 673 357| 213| 509| 352| 640| 519, 171| 266| 258 | 31,0
894 | 164 | 284| 651| 502| 731| 636| 334 | 491| 402 | 268| 13,7| 14,0
97,2 99| 186 | 562 | 380| 639| 501| 383| 524 | 304 | 292| 139| 108
575| 622 915| 534 | 323| 209 494 | 723| 343 | 258| 172| 33,5| 417
1138 | 76,2| 809 | 469 | 276| 759| 506 | 900| 692| 221| 341| 353| 387
780| 73,2| 1035| 50,2 195| 434| 370| 815| 538| 156| 234 | 354 | 463
1009 | 555| 71,1| 56,2| 336| 992 | 464 | 594 | 557| 269| 303 | 262| 325
102,2| 36,5| 608| 490 487| 66,5 460 706| 616| 389| 306| 281| 29,6
1024 | 745| 898| 559| 40,1 685| 538| 926| 583| 321| 30,7| 382| 427
102,0 | 22,2| 675| 456| 479| 616| 369| 801| 516| 384| 306 | 321| 332
910 20,2| 508 411| 398| 623| 30,7 481| 464 | 318| 273| 198 | 235
102,7 | 36,3| 412| 557| 384 | 652| 518| 529| 678| 30,7 308 | 218| 210
1212 735| 692| 574| 198| 875| 548| 703| 71,1| 159 | 364 | 284 | 325
796 421| 508 558| 232 | 49,1| 48,7 524 | 533 | 185| 239| 229 | 246
771 628| 829 499| 585| 472| 373| 868| 425| 468 | 23,1| 388 | 40,6
850| 24,7| 484 | 472| 571| 684 | 353| 56,7| 50,7| 457 | 255| 225| 23,6
96,6 | 136| 325| 59,0 428| 609| 535| 453 | 484 | 342 | 290| 184 | 17,0
671 641| 691 666| 326| 365| 560 406| 433| 261| 20,1| 203 | 298
1108 | 38,7| 56,1| 46,8| 186 | 783 | 492| 742| 58,7| 149 | 332 | 293| 285
112,7 | 456| 745| 53,1| 244 | 893| 634| 665| 67,7| 195| 338 | 250| 332
979 | 253| 448 | 184 | 426| 619| 154 | 60,0| 556 | 341| 294 | 224 | 224
86,1 42,7| 985 570| 357| 749| 520, 70,0| 470 286 | 258| 295 | 427
1388 | 36,2| 47,1| 53,0| 429 109,8| 558| 613| 70,1| 343 | 416| 219| 230
1096 | 41,7| 1068| 610 248| 913| 59,7 90,1| 532 | 198| 329| 37,2| 480
106,4 | 585| 690| 535| 243| 821| 551| 798| 628| 195| 319| 310| 333
874 | 146| 358| 619| 376| 486| 543 | 419| 428 | 301| 262| 17,7| 178
1030| 60,0| 62,4| 48,7| 29.2| 643| 46,7 555| 634 | 234| 309 | 221| 2872
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A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
1150 | 548 | 745| 439| 340 925| 373| 789| 679| 272| 345| 300| 348
89,2| 300| 923| 916| 200| 516 1052| 856 | 508| 16,0| 26,8| 349| 424
973| 200| 543 | 53,2| 465 | 76,2 | 442 | 52;7| 446 | 372| 292 | 219 | 254
1110 579| 58,0| 518| 358| 690 475| 704| 679| 286| 333| 2/0| 283
559 | 24,7| 834| 473| 208| 461 | 332| 521| 356| 166 168| 239| 358
941| 62,4| 1103 | 436 198, 785| 341| 828| 476| 158 | 282| 353| 485
101,4| 676 71,7 531| 412| 915| 464 | 589| 624 | 330| 304 | 246 | 321
974| 443| 629| 558 | 182 | 53,7| 494 | 744 | 541 145| 292| 309| 313
1104 | 110| 449| 581| 303| 84,7| 639| 836| 528| 242 | 331| 322| 257
911 146| 293 | 56,2| 495| 756| 494 | 42;7| 461 | 396 | 273| 175| 156
1042 | 441| 39,0| 534| 336| 693| 515| 598| 62,7 269| 313 | 245| 2172
1289 | 152| 216| 518| 14,7 920 | 488| 478| 685| 11,7 38,7| 172| 129
90,2 | 416| 539 | 465| 206| 566| 435| 510| 529| 165| 27,1| 218| 253
1080| 629| 66,2 533 | 499| 738| 499 970| 614 | 399| 324| 384 | 349
895| 244 | 424| 563 | 430| 626| 522| 575| 584 | 344 | 269| 216| 213
946 | 272| 60,2| 672 42;7| 595| 69,1| 732| 470| 342 | 284| 299| 301
140,0 | 559 | 593| 58,7| 29,5| 100,2| 639 | 74,7| 67,7 236| 420| 28,2| 2972
1323 | 541| 598| 466 | 235| 772| 394 | 852| 665| 188| 39,7| 334 | 311
832| 425| 557| 566 | 194 | 414 540| 63,2 483| 155| 250| 266 | 274
956 | 128| 195 62,2| 38,7| 638| 476 395| 601 31,0 28,7| 141 | 11,2
101,0| 439| 566 | 51,7 388| 573| 424 | 66,7 593| 31,0| 303 | 26,7| 278
102,2 | 405| 526| 425| 29,4 924| 336| 452| 632 236| 30,7| 195| 240
90,2| 20,5| 453| 452 | 279| 548 | 370| 551| 524 | 223| 271| 220| 224
69,7 810| 959 514| 343| 618| 384 | 74,7| 434 | 2/5| 209| 33,7| 432
1014 | 371| 540| 52,7| 59,1| 881 | 483| 443| 543| 473| 304 | 193| 244
954 | 325| 586| 503| 265| 691 445| 57,7| 57,7| 212| 286| 236| 274
1035| 166 | 326 | 559 | 321| 788| 539 | 31,7| 552 | 257| 311| 13,2| 153
1181 | 225| 524| 542 | 452 | 76,4 | 526| 70,7| 595| 36,2| 354| 263| 26,2
942| 104,1| 760| 635| 389| 620| 56,7| 689| 570| 311| 283| 30,6| 355
1190 | 13,7| 216| 46,1| 421 932 | 385| 448| 649| 33,7 357 | 162| 126
99,5 | 116,6 | 106,9 | 45,7| 20,7 709| 338| 95| 603| 165| 298| 413 | 494
708 | 175| 313| 528 | 525| 456 | 42,7| 382 | 374 | 420 212| 175| 16,2
101,3| 133| 270| 57,2| 381| 557 557| 354| 578| 305| 304 | 133| 134
117,77 28,6 | 549 | 452| 494 781| 393 | 748| 497| 395| 353| 302| 284
769 146| 490 569| 208| 498| 513| 569| 391| 16,7| 23, 1| 246 | 245
1236 | 333| 469| 53,7| 357| 813| 545| 655| 673| 285| 371| 242| 237
1169 | 118| 20,1| 419 236| 796| 391 | 438| 571| 189| 351| 150| 11,7
915| 50,1| 705| 552 | 173| 799 | 453| 733| 624 | 138 | 274| 29,7| 334
100,8 | 544 | 950| 419 358| 815| 280| 960| 504 | 286| 302| 398| 449
1085| 304 | 957| 506| 201 820| 463 | 943| 588 | 16,1| 325| 374 | 444
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A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
799| 350| 525| 519| 376| 56,7 390| 58,7| 464 | 30,0 240| 251| 258
80,7| 209| 390| 673| 227 370| 682| 459 | 446 | 181 | 242| 194 | 195
9,7 170| 608 59,2| 262| 56,2| 580, 680| 478 | 210 290| 278| 295

1335 | 441| 622| 524 | 248| 989| 602| 995| 736| 199| 400| 358| 327
988 | 175| 338| 482 | 239| 651| 37,7| 46,0| 525| 191 | 29,7| 179| 17,2
950| 23,1| 440| 492 | 221 672| 423| 506 | 458 | 17,7| 285| 213| 217
748 | 474 | 754 | 538| 265| 342| 473 714| 445 212 | 224 | 318 | 357

122,7| 216| 36,8| 535| 246 | 863 | 535| 629| 613| 19,7 368 | 223| 19,7

1316 | 459 | 69,7| 468| 253 | 996| 469| 866| 73,2 202| 395| 314| 337
865 424| 571 561| 369| 648| 531| 659| 478 | 295| 260| 268 | 28,0

100,1| 19,1| 40,0} 50,2| 195| 615| 451 | 698| 532 | 156| 300 | 272| 224
98,2| 422| 558| 564 | 313| 718| 53,7| 64,7| 523| 250| 295| 269 | 275

102,1| 90,3 | 134,2| 596 | 195| 794 | 578 | 1164| 606 | 156| 30,6 | 48,0| 60,7
96,2 643| 751 645| 194| 780| 603| 499| 550| 155| 289 | 234 | 328

1045 | 531| 643| 505| 323| 813 | 44,7| 619| 558| 258 | 313| 257| 30,0
89,9| 40,1| 116,3| 505 | 36,6 | 658 | 329| 102,2| 464 | 292 | 270| 443| 535

1419| 136| 303| 608| 584 | 1100| 596| 650| 671| 468| 426 | 220| 174

1314 36,9| 63,0| 51,7 390 995| 493 | 868| 595 | 31,2| 394 | 342| 324
87,0| 420| 800| 534| 235| 543| 379| 67,7| 401 188| 26,1| 30,7| 369
805 26,2| 43,7 442| 191| 474| 339 436| 505| 153 | 241| 183 | 20,7
80,2 889| 989 603| 292 | 445| 46,2 72,7| 519| 233| 241| 329 | 439
87,3| 428 | 569 | 495| 275| 621| 49,1| 53,7| 487| 220| 26,2| 22,7| 265

1375| 66,9| 111,1| 600| 328| 951| 676| 988| 575| 263| 413| 400| 504
922 90,0| 1049 | 64,4 | 439| 543| 512 79,7| 512 | 351| 276 | 343 | 464

1326 | 215| 329| 548| 331 9%6| 631| 619| 738| 265| 398| 210| 18,0

1052 26,9| 371| 383| 363| 631| 363| 429| 59,7| 290 316 | 174 | 182

1096 | 315| 648| 473 | 296| 896 | 413| 915| 504 | 23,7| 329| 374| 341
928 | 455| 672 498| 359| 66,2| 453 | 633| 454 | 28;7| 278| 26,7| 313

1154 | 31,9| 455| 553| 483 | 945| 584 | 748| 703| 38,7| 346| 261| 239

128,0 | 255| 338| 676| 232 978| 691| 606| 62,7| 186 | 384 | 223| 18,7

102,7| 74,2 | 1155| 38,2 | 258| 73,7 300| 92,7| 621| 206| 308 | 36,0| 505
658 | 448 | 58,7| 531| 232 | 342| 423| 392| 394 | 186 | 19,7| 199| 26,2

116,1 | 37,0| 508| 459| 283 | 834| 406| 67,7| 642| 22,7 348 | 260| 256

124,0 7,7 132 524 | 273 | 84,7| 56,7| 520| 640| 219| 372| 166 9,9
79,7 414 | 758 | 499 | 410| 423| 422 856| 431 328| 239| 370| 37,6
81,1| 978| 106,4| 639 | 370| 593 | 63,7| 985| 589 | 296 | 243| 419| 494

1099 | 381| 846 | 402| 168| 76,7| 341 | 98,7| 618| 13,4| 330| 381| 409

100,4 | 190| 528| 386| 26,7 648| 270| 655| 487| 21,3| 301| 26,6| 26,5

1053 | 36,9| 658| 483| 4/0| 616 378| 741| 5/0| 376| 316| 31,0| 323
836 12,7| 208 39,7| 238| 541| 272, 34/4| 458| 191| 251| 139 | 115

61




[Tponomxkenue Tadauibl A.4

A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
1175 541| 776| 548 | 228| 922| 546| 790| 653| 182 | 353 | 311| 36,2
1235 128| 194| 43,1| 406 971| 403| 525| 71,2| 324 | 371| 16,6 120
1220 16,0| 235| 469 | 203| 726 463 | 458| 600| 16,3| 36,6 | 17,7| 13,7
1112 345| 835| 534| 400| 834 | 513| 779| 592 | 320| 334| 30,2| 379
652 | 452| 554 | 488 | 260, 311| 36,2| 459| 430| 208 | 196| 220| 258
873| 122| 423| 557 | 413| 494| 500| 61,7 512| 331| 262| 239| 221
1410| 115| 176| 61,2 258 1191 | 633 | 470| 657 | 20,7| 423 | 158| 111
759 | 266| 46,2 50,1 398| 439| 369| 475| 468 | 319 | 228| 206| 222
72,7 52,2| 71.,7| 59,7 157| 363 | 609| 64,0| 443 | 126| 218| 28,2| 333
1059 | 325| 409| 562 | 30,1} 79,7 576| 453| 598 | 241| 318| 1/7,7| 195
146,2 | 529| 858| 602| 289| 1171 668| 99,2| 798| 23,1| 439| 369| 409
882| 268| 430| 641 358| 520 621| 518| 478| 286| 265| 21,1| 214
106,2 | 416| 48,7 615| 392| 594 | 618| 465| 642 | 31,3| 319| 205| 231
1038 | 10,6 | 38,8| 536 | 428| 457 | 522 | 52,7| 485| 34,2| 311| 208| 199
102,3| 19,7| 56,3| 503| 223| 632| 528| 636| 518| 17,8 30,7| 245| 269
1200 | 194| 286| 374| 664 730| 333| 505| 644| 531 360 | 186 | 157
139,1| 649| 67,7 545| 228| 1143 | 578| 809| 739 | 18,2| 41,7| 30,8| 328
1023 | 219| 34,7 385| 203| 657| 444 594| 571| 16,2| 30,7 219| 189
1147 60,2| 636| 443| 393| 845| 473| 698| 64,7| 31,4 344| 266| 301
1059 | 449| ©668| 56,1 475| 645| 570 750| 610 380| 318| 30,7| 325
86,3 13,1| 16,7 608| 250| 54,2| 514 30,7| 455| 20,0 259 | 13,0 9,9
91,6 96| 125| 458 | 388 557| 326| 339| 481 | 311 275| 130 8,5
123,7| 56,6 | 73,1| 535| 46,1 1069 | 522| 86,3| 673| 369| 371| 343| 358
134,77 128| 304| 648 | 255| 1122 | 649 | 635| 680| 204 | 404 | 214 | 173
1151 | 31,0| 46,4 | 54,7| 19,7 77,7| 545| 758| 69,6 | 158 | 345 | 274 | 246
1232 | 26,4| 423| 520| 439| 828| 590| 698| 70,1| 352 | 37,0 245| 223
80,1 869| 993 | 459| 19,7| 504| 369| 682| 518 | 158 | 240| 302| 432
805 29,7| 965 | 504 | 292 | 468 | 425| 852| 450| 233 | 242| 358 | 441
104,7 93| 195 498| 30,7| 585| 52,7| 384| 631| 245| 314| 135| 11,0
1375| 94,1| 106,8| 428 | 46,4 922| 509| 1180| 653| 371| 413| 463| 510
932 | 449| 926 | 466| 205| 575| 389 108,7| 522| 164| 280| 439| 455
1244 | 134| 220| 488| 365 905| 458| 440| 681| 292 373| 164 | 128
102,3| 13,1| 28,0| 53,2| 425| 750 524 | 47,7| 49,7| 340 30,7| 184 | 155
72,7 19,1| 303 | 49,0| 178| 421| 356 | 33,7| 408 | 142| 218| 151 | 152
56,9 570| 656 | 428| 492| 155| 252 | 413| 454 394 | 171| 218| 291
86,2| 17,1| 320| 36,2| 203 | 42,7| 26,7| 409| 470| 16,2| 259 | 16,7| 16,2
103,1| 376| 63,0 560 23,1| 686| 543 | 681| 546 | 184 | 309 | 26,7| 299
1153 | 218| 56,4| 509| 583 | 881| 520| 799| 578| 466 | 346| 304| 289
126,9 83| 21,7 641| 254 | 972| 654| 548| 641 203| 381| 17,7 131
86,1 173| 313| 73,8| 248 | 556/| 779| 409| 573 | 199| 258| 166 | 16,0
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A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
1131 191| 418| 545| 209| 818| 536| 674| 576| 16,7 339 | 256 | 225
108,1 | 23,2| 378| 54,2| 142 755| 409| 382| 639| 113| 324 | 16,3| 181
1204 | 120| 23,5| 450 392| 874| 372| 514| 646| 31,4| 361| 169| 135
924 125| 392 | 473| 233| 525| 465| 534 | 493| 186 | 27,7| 206 | 199
71,1 92| 13,1 518 579| 30,2| 429| 228| 398 | 463| 213 9,9 7,7
101,8| 549| 575| 493| 209| 811| 416| 599| 491| 168 | 305| 243| 273
108,1| 354 | 875| 56,7 183 | 799| 538 | 992| 522 | 146| 324| 40,9| 428
831| 274 | 40,7| 505 | 181 | 412| 49,7| 380| 574 | 145| 249| 16,7| 191
1124 | 16,2| 60,7| 545| 225| 811| 526| 719| 576| 180 33,7| 270| 292
979 149| 290 536| 27/5| 960| 475, 484| 608 | 220| 294 | 170| 153
1388 | 20,7| 53,8| 51,3| 53,5| 101,7| 482 | 81,7| 673 | 428| 416| 295| 278
879| 854| 846| 503| 190, 596| 393| 548| 444 152 | 264 | 221| 356
872 200| 373 | 442| 209| 566| 344 554| 538| 16,7| 26,1| 214 | 19,6
943 | 168| 463 | 513| 216| 571| 456 566 | 535| 173 | 283| 216 | 226
985| 154 | 314| 432 | 125| 743| 403| 490| 543| 100| 295| 18,0| 16,5
126,8 | 216| 56,7| 665| 21,9 905| 694| 763| 619| 176 381 | 282| 283
1045| 140| 26,1| 457 | 20,1| 653 | 455| 540| 557| 16,0| 314 | 19,7| 152
127,2 | 1535| 59,1| 643 | 200 991 | 594 | 109,2| 771| 16,0| 381 | 47,7| 356
1174 | 191| 30,1| 480| 206 | 882| 433| 504| 618| 165| 352 | 182| 16,1
126,7| 30,7| 67,2 508| 202| 923| 535| 806| 679| 16,2| 380 | 29,7| 323
1220 151| 31,2 550| 796| 911| 494 | 530| 60,7 63,7| 366 | 193| 16,8
1554 | 76,6 | 884 | 658| 29,2 1250 | 82,2| 114,7| 714 | 23,4| 466 | 436 | 440
1151 49,1| 552| 688| 309| 801 699| 611| 668| 24,7| 345| 239| 264
1241 | 466 | 628| 432 271| 878| 380| 855| 671 21,7| 372| 332| 320
675| 646| 831| 61,1 357| 386 | 478| 448| 459| 285| 202| 232| 354
646 | 383| 392| 531| 453| 192| 500| 343| 412| 362 | 194 | 16,6 | 18,6
1266 | 47,3 | 1028 | 558 | 393| 884 | 656 1209| 639 | 31,5| 38,0 | 46,1 | 49,7
103,2| 46,7| 609| 53,7 549| 66,2 503 | 831| 563 | 439| 310| 326| 3172
1279 | 441| 773| 59,7| 37,7| 116,2| 539 | 842| 703| 30,2 384 | 315| 36,3
1191 | 440| 729| 40,0| 219| 106,7| 332| 953| 672| 176| 357 | 357| 362
70,7 119| 191 518| 226| 468| 441, 319| 503| 181 | 21,2| 126| 10,6
99,2 169| 299| 536 | 295| 676| 525| 557| 605| 236| 298| 19,7| 16,5
755| 143| 313| 444 240, 400| 395| 357 | 398 | 192 | 22,7| 157 | 157
886 | 452| 904 | 618| 242| 674 | 52,7 88,7| 434 | 194 | 266| 381 | 428
684 | 826| 821 521| 201| 336| 495| 634| 462| 161| 205| 294 | 37,2
799 239| 351| 450 223| 555| 424 | 345| 547 | 178| 240| 151 | 16,7
118,7| 173 | 24,0| 498 | 192| 922 | 472 | 48,7| 622 | 154| 356| 184 | 141
1134 | 16,0| 415| 593| 50,1| 583 | 601| 746| 552| 40,1| 340 | 28,7| 234
912 525| 748 | 485| 457| 666| 416 757| 561| 366 | 274| 30,7 351
756 | 48,7| 43,7 51,1| 380| 389 | 411 542| 424 | 304 | 22,7| 252 | 23,0
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A21 | A22 |A23 | A24 |A25 |A26 |A27 | A28 | A29 | A210 | A211 | A212 | A213
152,7 | 78,3| 1315| 56,3| 20,2 805 | 651| 1430| 658 | 16,2 458 | 56,5| 62,7
1024 | 286 | 436| 473| 31,2 689 | 495| 546| 60,7| 250 30,7| 213| 216
1015 99,7| 864 | 562 | 381| 88, 7| 531| 964 | 756| 305| 305| 382| 415
849 32,7| 462 | 56,1| 322| 406| 503 | 418| 613 | 258| 255| 198 | 220
1098 | 29,2| 332| 54,2| 40,2 751 | 482| 547| 690| 322| 329| 219| 184
657| 220| 334| 509| 520| 245 40,7| 320| 423| 416| 19,7| 157| 164
96,8 | 234| 606 774| 697| 642| 775 694| 549 | 558| 290| 275| 293
1147 | 165| 42,1| 43,0| 552 | 645| 454| 403| 688 | 441 | 344| 154| 191
106,0 | 338| 50,1| 526| 376| 798| 453| 479| 594 | 30,1 318| 204 | 235
92,7 33,7| 63,7 445| 220| 478| 36,2| 60,1| 561 | 176| 278| 250| 29,6
86,6 | 106| 156 | 520| 565| 668| 468 | 323| 505| 452| 260| 129 9,5
102,8 | 498 | 526| 54,4| 50,2 669| 506| 630| 646| 402 308 | 255| 26,0
1188 | 38,2| 53,4| 475| 412 /81| 459 | 752| 61,8| 33,0| 356 28,7| 274
1320| 276| 39,7| 582 | 271| 938| 565| 569| 666 | 21,7| 396| 203| 200
93,7| 73,2| 550| 488 | 485| 714| 414| 743| 46,7| 388 | 281| 325| 292
895| 226| 500| 59,7| 300 640| 549| 61,7| 496 | 240| 268| 251| 250
472 | 34,7| 571| 472 330| 255| 231 | 34,7| 330| 264 | 142 | 17,7| 249
744 239| 54,7 52,7| 358| 365| 369 | 550| 46,1 286 | 223| 236 | 26,1
1012 325| 573| 506| 224 620| 535| 740| 531| 179| 304 | 29,1| 288
788 | 18,2| 452 | 423| 209| 426| 385| 532| 429| 168| 236 | 223 | 225
834 352| 36,7 390| 241| 591| 312, 371| 464 | 193| 250| 171 | 179
1241 | 496| 686| 378| 251 1099 | 323| 640| 648| 201 372| 250| 312
111,0| 255| 352| 51,1| 224 840 | 439 | 48,7| 587| 179| 333 | 204 | 185
103,1| 158| 246 | 564 | 400| 658 | 594 | 494| 60,7 320| 309 | 181 | 1472
957| 68,7 635| 379| 440, 550| 303| 764 | 574 | 352| 28,7| 309| 315
96,1 | 439| 535| 472| 466| 673 | 430| 418| 63, 7| 373| 288| 199| 245
554 | 716| 692 329| 306| 289| 243 | 468| 493 | 245| 166 | 221| 304
843 | 456| 731 525| 359| 569| 420, 883| 420 28,7| 253| 383 | 371
915| 340| 653| 393 | 774 593| 46,1| 623| 47,7 619 | 274 | 252| 302
1048 | 357 | 742| 439| 525| 940 390| 815| 574| 420 314 311| 351
1070| 173| 29,5| 59,7 225| 681| 588 | 572| 579| 180| 321 | 21,2| 16,9
130,9 93| 209 455| 298| 1056| 354 | 582| 67,7 238| 393| 18,6 | 13,2
1095| 413| 485| 625| 186 | 97,1| 626| 556| 638| 149| 328 | 218 | 234
1226 | 39,7| 508| 491 228 | 1176 | 409 | 50,2| 620| 183| 36,8| 19,6 | 235
1141| 255| 39,0 449| 160| 786| 433| 608| 594 | 128 | 342 | 22,7| 206
944| 539| 619| 579| 421, 671| 658| 76,2 531| 337| 283| 314| 311
957 251| 370 653| 406| 71,7| 658 | 34,7| 583 | 325| 28,7| 158 | 17,6
1026 | 444| 969 | 49,2 275| 714| 470| 935| 545| 220 308 | 36,7| 445
96,0 584| 76,1 458| 371| 619| 383 | 732| 529 | 29,7 288| 312| 358
825 210| 434 | 466| 573 | 416| 409, 43,0| 472 | 459 | 24,7| 180| 205
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[Tponomxkenue Tadauibl A.4

A21

A2.72

A2.3

A2.4

A25

A2.6

A2.7

A28

A2.9 | A2.10

A2.11

A2.12

A2.13

121,0

17,2

29,3

43,5

18,6

81,8

40,1

59,1

62,2

14,9

36,3

21,2

16,8

81,3

16,7

37,0

56,9

40,5

60,6

46,9

48,5

47,1

32,4

24,4

19,9

19,0

62,6

22,0

48,5

49,4

28,3

22,6

48,8

19,0

58,0

22,7

18,8

13,6

20,7

101,8

22,4

36,8

65,9

25,9

87,2

65,8

51,0

53,6

20,7

30,6

20,4

19,1

100,7

79,2

85,7

63,1

19,7

86,3

60,7

91,0

59,8

15,8

30,2

37,0

40,9

102,3

36,3

36,3

50,8

95,0

72,6

47,8

53,1

58,0

76,0

30,7

21,0

19,1

Tabnuua A.5 Pazmepsl npemuid, ThiC.py0./1eHb

A3l

A32

A33

A34

A35

A36

A37

A38

A39

A310

A3ll

A312

A313

498,7

248,2

385,3

201,9

231,3

338,3

193,1

375,9 | 358,8

169,7

314,4

104,9

184,3

492,2

216,8

283,0

236,0

225,4

402,2

286,5

339,0 | 360,1

198,6

268,8

121,7

158,7

500,8

205,5

358,4

210,8

240,9

421,1

261,8

395,1 | 316,6

218,3

389,5

133,0

226,5

527,8

274,5

400,0

195,7

193,2

397,2

234,7

349,6 | 306,7

216,8

344,3

132,2

201,1

560,3

214,1

359,9

2714

246,4

438,4

229,1

446,2 | 390,1

226,9

373,0

138,1

217,3

474.0

2779

363,0

204,6

222,6

381,1

222,8

400,4 | 336,9

152,5

322,1

95,0

188,6

506,9

267,6

344,8

264,5

223,5

419,2

209,2

329,1 | 392,6

189,6

360,4

116,4

210,1

550,6

243,1

358,6

273,1

206,0

412,0

199,1

418,4 | 306,7

214,8

351,2

131,0

205,0

5715

257,2

326,1

237,7

248,5

384,2

2494

340,7 | 355,3

173,4

316,7

107,0

185,6

553,4

242,1

324,3

202,4

233,5

427,6

187,9

336,3 | 325,3

180,9

361,8

111,4

210,9

518,8

267,4

364,5

245,0

241,1

333,5

259,4

390,7 | 3551

161,9

306,0

100,4

179,6

531,8

236,9

357,3

212,5

245,0

384,9

264,3

2975 | 374,6

158,9

279,7

98,7

164,7

463,1

239,9

328,6

180,2

207,5

378,3

225,9

322,3 | 338,0

175,4

251,6

108,2

148,9

521,8

260,2

362,1

212,4

240,0

318,9

2559

352,6 | 380,6

179,3

358,4

110,5

209,1

485,0

2443

349,4

206,0

216,4

409,4

209,0

405,8 | 372,3

153,8

351,9

95,7

205,4

486,0

228,9

254,8

229,8

204,4

348,0

217,0

352,9 | 3275

183,2

335,1

112,8

196,0

551,2

279,4

327,6

209,8

228,5

360,2

223,0

338,4 | 297,7

186,3

325,2

114,6

190,4

530,5

239,3

332,0

230,0

205,8

337,3

226,0

399,3 | 348,3

196,6

341,7

120,5

199,6

509,4

250,3

315,9

223,5

209,8

349,8

2242

357,2 | 383,6

187,1

283,3

115,0

166,8

466,7

235,0

357,2

264,0

2418

321,8

256,8

269,4 | 351,4

187,8

306,1

1154

179,6

459,1

240,8

317,5

265,5

202,8

410,0

214.8

328,9 | 356,6

187,0

336,8

114,9

196,9

569,7

2814

391,2

197,6

219,1

396,3

206,9

330,0 | 373,8

219,5

294,5

133,8

173,1

526,7

205,7

378,1

237,8

205,3

381,7

2310

332,5| 3416

192,4

335,4

118,1

196,1

648,0

2148

324,2

219,1

246,5

423,4

223,7

384,2 | 337,0

190,5

281,7

117,0

165,9

485,3

208,3

298,0

245,7

235,4

354,0

252,7

425,2 | 446,6

184,2

283,7

113,4

167,0

457,3

239,9

311,4

213,3

242,8

364,0

215,8

391,0 | 365,8

231,5

271,3

140,7

160,1

591,1

246,5

332,1

243,0

245,5

400,9

2115

434,01 351,1

210,4

214,9

128,5

128,3

505,2

2719

318,7

228,3

206,9

409,7

249,9

383,8 | 373,8

239,1

311,3

145,1

182,5

550,9

205,5

295,6

257,7

227,7

460,5

245,1

340,9 | 377,4

181,6

340,9

111,8

199,2

490,8

243,1

327,4

201,6

238,2

343,2

238,1

375,1| 355,1

225,6

314,0

137,3

184,1
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[Tponomxkenue Tadauib A.S5

A3l |A32 |A33 |A34 |A35 |A36 |A37 |A38 |A39 | A310 | A3ll | A312 | A3l3

470,6 | 265,7 | 373,2 | 212,5| 260,1 | 399,3 | 248,3 | 416,4 | 355,0 | 163,4 | 253,7 | 101,3 | 150,2

448,2 | 227,2 | 348,5| 187,8 | 223,2| 356,8 | 271,1 | 413,6 | 356,4 | 204,2 | 293,0 | 1249 | 172,3

459,3 | 259,5| 328,1 | 242,5| 242,7 | 329,3 | 255,6 | 297,3 | 351,8 | 211,1 | 315,2 | 128,9 | 184,7

492,3 | 215,3 | 333,9 | 221,3| 212,8 | 351,7 | 217,0 | 393,6 | 414,9 | 230,5 | 349,1 | 140,1 | 203,8

531,4 | 232,8 | 310,5| 232,3| 209,1 | 383,5| 220,2 | 372,0 | 332,6 | 192,4 | 347,5| 118,1 | 202,9

628,7 | 227,0 | 329,7 | 206,7 | 198,8 | 368,4 | 2351 | 384,4 | 333,6 | 184,0 | 338,3 | 113,2 | 197,7

554,5| 264,5| 361,8 | 232,1 | 233,6 | 347,0 | 270,9 | 433,5| 323,6 | 206,8 | 276,2 | 126,4 | 162,8

408,0 | 218,3 | 318,9 | 238,6 | 201,4 | 327,2 | 265,5| 334,1 | 418,7 | 186,8 | 260,5 | 114,8 | 153,9

475,5| 236,9 | 322,5| 219,7 | 268,1 | 395,0 | 252,9 | 362,3 | 379,0 | 208,4 | 304,7 | 127,3 | 178,8

501,8 | 229,5| 341,3 | 221,3 | 214,5| 403,9 | 259,8 | 326,6 | 375,7 | 166,6 | 327,9 | 103,1 | 191,9

468,7 | 228,8 | 382,2 | 231,3| 212,6 | 383,1 | 236,6 | 387,9 | 364,1 | 177,9 | 320,3 | 109,7 | 187,6

501,2 | 247,4 | 322,0 | 217,7 | 204,5| 352,5| 246,4 | 343,8 | 2755 | 165,1 | 350,8 | 102,3 | 204,8

422,5 | 248,4 | 3052 | 223,3 | 259,7 | 408,4 | 258,3 | 368,8 | 305,4 | 187,1 | 306,2 | 115,0 | 179,7

511,4 | 240,3 | 363,3 | 244,6 | 226,0 | 3425 | 258,5| 347,1 | 325,1 | 193,4 | 361,9 | 118,6 | 211,0

521,9 | 280,1 | 378,8 | 203,7 | 213,2 | 343,4 | 220,1 | 343,6 | 355,6 | 194,5 | 3449 | 1193 | 2014

466,1 | 281,7 | 400,9 | 2459 | 219,2 | 421,4| 2349 | 3416 | 361,8 | 187,9 | 312,2 | 115,5| 183,1

498,2 | 202,1 | 306,1 | 253,2 | 203,9 | 415,6 | 270,5 | 417,9 | 355,1 | 235,7 | 286,5 | 143,1 | 168,6

589,4 | 2422 | 290,7 | 220,6 | 197,7 | 389,6 | 201,4 | 3753 | 407,2 | 160,9 | 328,6 | 99,8 | 192,3

374,6 | 233,3 | 350,4 | 224,1 | 238,0 | 313,4 | 229,5| 3136 | 302,4 | 180,0 | 273,1 | 110,9 | 1611

493,8 | 239,1 | 325,7 | 192,3 | 233,3 | 369,4 | 251,6 | 397,3 | 371,8 | 1450 | 354,4 | 90,6 | 206,8

496,8 | 280,7 | 287,3 | 203,4 | 241,6 | 370,3 | 216,5| 392,4 | 359,0 | 221,5| 301,5| 1349 | 177,0

430,0 | 281,0 | 286,8 | 247,0 | 216,6 | 387,5| 244,4 | 410,4 | 383,2 | 169,7 | 269,8 | 104,9 | 159,2

586,5 | 2452 | 337,6 | 210,1 | 211,2 | 369,6 | 208,8 | 386,3 | 383,5| 181,6 | 416,8 | 111,8 | 2419

443,3 | 238,3 | 351,3 | 259,4 | 227,2 | 370,8 | 218,4 | 367,3 | 412,0 | 208,4 | 322,0 | 127,3 | 188,5

514,1| 261,2 | 370,3 | 255,5| 210,5| 310,1 | 257,1 | 353,2 | 346,4 | 202,9 | 342,5| 124,1 | 200,1

522,2 | 279,4 | 332,4 | 206,7 | 209,3 | 333,7 | 201,9 | 384,3 | 351,0 | 210,6 | 345,4 | 128,6 | 201,7

495,7 | 210,3 | 3145 | 219,6 | 205,6 | 413,6 | 234,7 | 388,7 | 304,2 | 205,3 | 344,0 | 125,6 | 200,9

492,7 | 2479 | 320,6 | 225,5| 219,1 | 395,3 | 219,7 | 418,0 | 359,4 | 167,9 | 2959 | 103,9 | 173,9

432,6 | 275,7 | 304,0 | 2159 | 248,8 | 369,7 | 228,6 | 363,0 | 318,4 | 172,8 | 298,0 | 106,7 | 175,1

558,3 | 250,5 | 320,3 | 252,4 | 256,8 | 391,4 | 238,4 | 381,3 | 331,0 | 207,2 | 337,7 | 126,6 | 197,4

427,2 | 258,2 | 360,8 | 213,1 | 242,6 | 312,9 | 223,6 | 388,8 | 388,8 | 200,1 | 302,2 | 122,5| 177,4

528,7 | 286,1 | 319,1 | 207,1 | 220,0 | 346,7 | 295,6 | 422,4 | 314,9 | 176,1 | 324,0 | 108,7 | 189,7

571,1 | 2445 | 3115 | 2440 | 202,3 | 275,4 | 180,1 | 323,1 | 337,7 | 189,4 | 325,9 | 116,3 | 190,8

407,3 | 212,7 | 351,1 | 201,7 | 233,4 | 393,6 | 223,2 | 339,9 | 396,7 | 196,5 | 294,8 | 120,4 | 173,3

514,4 | 202,3 | 343,6 | 182,8 | 251,2 | 335,6 | 236,2 | 341,5| 300,1 | 204,6 | 301,9 | 125,1 | 177,2

4319 | 243,6 | 306,8 | 227,7 | 254,1 | 420,4 | 268,4 | 435,2 | 420,3 | 196,6 | 281,0 | 120,5 | 165,5

572,1| 178,9 | 385,0 | 229,7 | 223,8 | 399,0 | 281,5| 364,0 | 321,8 | 176,7 | 354,3 | 109,0 | 206,7

506,1 | 240,5 | 298,7 | 224,9 | 190,2 | 358,6 | 233,9 | 347,9 | 355,8 | 229,8 | 309,2 | 139,7 | 181,4

534,9 | 2149 | 363,0 | 2735 | 201,5| 357,3 | 222,7 | 340,3 | 361,6 | 203,3 | 343,7 | 124,4 | 200,8

468,2 | 264,9 | 381,3 | 237,2 | 2451 | 445,4 | 222,5| 386,8 | 347,5| 1954 | 355,2 | 119,8 | 207,2
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[Tponomxkenue Tadauib A.S5

A3l |A32 |A33 |A34 |A35 |A36 |A37 |A38 |A39 | A310 | A3ll | A312 | A3l3

392,7 | 2485 | 337,3 | 222,4 | 2240 | 329,5| 2151 | 343,1 | 308,8 | 209,8 | 365,7 | 128,1 | 213,2

4575 | 217,3 | 377,8 | 233,1 | 207,8 | 343,1 | 224,6 | 391,7 | 476,4 | 210,4 | 308,2 | 128,5 | 180,8

534,8 | 242,7 | 334,3 | 267,6 | 2419 | 384,3 | 219,0 | 3242 | 362,0 | 181,9 | 3423 | 112,0 | 200,0

564,6 | 199,1 | 336,7 | 223,3 | 220,5| 350,8 | 243,9 | 319,3 | 413,7| 176,5| 319,1 | 108,8 | 186,9

4979 | 279,1 | 352,1 | 188,8 | 209,1 | 374,4 | 2279 | 357,1 | 385,6 | 215,1 | 271,2 | 131,2 | 160,0

526,8 | 269,7 | 350,1 | 203,0 | 249,2 | 334,4 | 243,1 | 4359 | 380,2 | 171,2 | 341,8 | 105,8 | 199,7

527,0 | 236,4 | 364,6 | 217,4 | 218,8 | 397,2 | 230,0 | 416,0 | 400,6 | 164,4 | 333,1 | 101,9 | 194,8

541,8 | 236,0 | 358,9 | 234,7 | 214,1 | 346,1 | 222,1 | 329,7 | 386,2 | 207,5 | 350,1 | 126,8 | 204,4

481,6 | 233,3 | 315,1 | 212,8 | 212,3 | 325,0 | 267,3 | 345,6 | 403,9 | 206,1 | 363,4 | 126,0 | 211,8

463,8 | 254,2 | 3359 | 203,2 | 2452 | 377,2 | 255,7 | 438,8 | 360,9 | 235,9 | 325,0 | 143,3 | 190,2

467,8 | 238,6 | 331,4 | 1751 | 221,9 | 364,3 | 270,1 | 362,3 | 309,9 | 221,4 | 300,8 | 134,9 | 176,7

538,8 | 227,4 | 330,9 | 179,2 | 231,0 | 406,0 | 251,9 | 352,1 | 342,0 | 218,8 | 328,4 | 133,3 | 192,1

431,9 | 295,5| 337,3 | 236,3 | 205,6 | 365,6 | 232,9 | 337,8 | 359,7 | 196,1 | 322,2 | 120,2 | 188,7

616,2 | 267,7 | 375,7| 206,3 | 199,8 | 331,2 | 214,2 | 349,8 | 360,9 | 194,0 | 327,2 | 119,0 | 1915

529,6 | 249,2 | 2658 | 172,8 | 211,5| 411,2 | 248,2 | 3416 | 277,6 | 202,6 | 342,4 | 124,0 | 200,1

529,4 | 233,8 | 341,6 | 166,5| 231,7 | 355,8 | 202,3 | 290,4 | 339,6 | 193,5 | 275,4 | 118,7 | 162,3

483,5 | 250,6 | 342,4 | 251,3 | 2359 | 423,4 | 203,4 | 380,6 | 417,3 | 174,0 | 305,3 | 107,4 | 179,2

541,3 | 2433 | 298,2| 207,9 | 190,5| 438,9 | 2729 | 358,7 | 400,2 | 160,3 | 294,5| 99,5| 1731

594,2 | 2417 | 363,2 | 229,5| 267,2 | 342,6 | 278,5 | 323,6 | 372,9 | 209,7 | 318,3 | 128,1 | 186,5

528,1| 216,3 | 329,5| 210,2 | 236,9 | 309,3 | 244,0 | 413,3 | 339,0 | 202,4 | 291,7 | 1239 | 171,5

609,5 | 243,5| 300,0 | 222,6 | 208,9 | 336,8 | 216,5 | 374,7 | 356,4 | 205,7 | 278,7 | 125,8 | 164,2

457,4 | 224,7 | 367,2 | 200,0 | 211,2 | 369,2 | 238,9 | 369,7 | 384,2 | 198,1 | 261,3 | 121,3 | 154,4

4942 | 234,1| 321,3 | 191,8 | 201,8 | 368,3 | 215,6 | 427,2 | 355,3 | 174,5| 288,2 | 107,7 | 169,6

502,5| 250,5| 306,5| 2395 | 234,2| 278,4 | 2148 | 392,7 | 325,1 | 217,5| 326,7 | 132,6 | 191,2

483,0 | 259,6 | 322,2 | 206,3 | 254,1 | 406,2 | 184,5| 408,4 | 3355 | 188,1 | 337,8 | 115,6 | 197,4

528,3 | 245,8 | 334,8 | 240,6 | 226,2 | 313,0 | 240,2 | 436,7 | 340,0 | 178,0 | 318,5 | 109,8 | 186,6

4845 | 1979 | 3350 | 209,9 | 262,3 | 365,1 | 236,0 | 390,3 | 348,1 | 178,4 | 302,4 | 110,0 | 177,6

5119 | 273,9 | 344,7 | 277,7 | 219,6 | 374,2 | 226,6 | 368,6 | 351,2 | 1858 | 296,7 | 114,3 | 174,3

550,8 | 238,3 | 319,3 | 230,5| 227,2| 295,6 | 267,5 | 391,2 | 378,2 | 1854 | 324,4 | 114,0 | 189,9

477,4 | 219,2 | 309,4 | 245,7 | 181,4 | 390,1 | 221,2 | 387,1 | 3853 | 184,0 | 346,5| 113,2 | 202,3

533,0 | 233,9 | 408,0 | 237,5| 200,6 | 402,2 | 190,2 | 352,0 | 402,6 | 210,1 | 262,1 | 128,3 | 154,9

519,3 | 237,3 | 309,5| 191,0 | 207,5| 407,3 | 241,2 | 4175 | 336,6 | 203,8 | 282,5 | 124,6 | 166,4

551,7 | 228,1 | 348,9 | 227,5| 202,3 | 369,4 | 1815 | 3439 | 377,3 | 182,4 | 331,5| 112,3 | 1939

535,6 | 265,3 | 326,9 | 221,4 | 24555 | 348,4 | 250,9 | 433,1 | 392,2 | 218,8 | 334,2 | 133,4 | 1954

4448 | 237,8 | 338,0 | 218,0 | 240,9 | 365,6 | 217,5| 325,8 | 308,5 | 160,5 | 347,2| 99,6 | 202,7

442,41 190,1 | 337,3 | 236,0 | 214,8 | 411,0| 219,2 | 410,6 | 399,6 | 204,5| 310,1 | 125,1 | 181,9

578,9 | 299,1| 338,1| 176,9 | 202,9 | 378,3 | 249,0 | 311,4 | 373,7 | 191,8 | 299,3 | 117,7 | 175,8

413,5| 262,6 | 360,8 | 188,5 | 231,9 | 383,5| 239,6 | 340,4 | 382,3 | 194,8 | 341,1 | 119,5| 199,3

525,1| 251,6 | 388,5| 239,7 | 216,4 | 430,3 | 292,4 | 426,7 | 342,5| 181,6 | 326,5| 111,8 | 1911

504,5| 2414 | 3430 | 237,4 | 205,4 | 421,6 | 247,8 | 389,5| 376,5| 183,6 | 331,3 | 113,0 | 193,8
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[Tponomxkenue Tadaumbl A.5

A3l |A32 |A33 |A34 |A35 |A36 |A37 |A38 |A39 | A310 | A3ll | A312 | A3l3

5145 | 212,6 | 327,4| 189,9 | 250,9 | 340,6 | 258,6 | 336,5 | 386,6 | 210,1 | 384,4 | 128,3 | 223,7

509,5 | 253,8 | 3653 | 202,1 | 190,2 | 314,5 | 223,7 | 4154 | 420,5| 209,3 | 300,1 | 127,8 | 176,2

510,7 | 187,8 | 254,3 | 251,5| 245,1| 308,6 | 235,1 | 361,2 | 300,2 | 202,7 | 297,4 | 124,0 | 174,7

567,6 | 251,3 | 378,2| 209,1 | 196,8 | 378,0 | 198,9 | 354,7 | 395,8 | 207,1 | 373,0 | 126,6 | 217,2

446,1 | 274,6 | 368,9 | 256,2 | 234,2 | 366,4 | 200,7 | 333,0 | 386,0 | 225,0 | 285,7 | 136,9 | 168,1

450,2 | 265,7 | 312,9 | 250,4 | 243,0 | 410,4 | 236,3 | 341,3 | 405,2 | 199,8 | 302,8 | 122,3 | 177,8

460,7 | 242,9 | 360,0 | 251,0 | 212,0 | 355,7 | 273,5 | 331,4 | 410,5 | 205,2 | 420,7 | 1255 | 244,1

520,0 | 2435 | 334,3 | 214,8 | 227,7 | 383,1 | 250,7 | 392,3 | 3459 | 229,2 | 381,4 | 139,4 | 222,0

477,3 | 252,5| 364,6 | 2348 | 164,1| 368,1 | 229,1 | 336,4 | 342,1 | 187,6 | 3129 | 1153 | 183,4

517,5| 269,0 | 331,1| 228,8 | 187,3 | 415,0 | 247,8 | 383,8 | 379,5| 213,7 | 323,0 | 130,4 | 189,1

502,4 | 199,7 | 280,5| 208,6 | 269,1 | 325,5| 222,0 | 411,1 | 426,2 | 196,7 | 274,4 | 120,6 | 161,8

511,8 | 259,5 | 354,0 | 202,2 | 196,8 | 351,8 | 252,1 | 379,0 | 436,1 | 215,7 | 334,6 | 131,6 | 195,6

464,3 | 259,2 | 283,1 | 224,1 | 194,2 | 363,2 | 249,8 | 394,0 | 339,8 | 191,2 | 335,6 | 117,4 | 196,2

430,1 | 242,7 | 379,6 | 225,0 | 200,2 | 414,6 | 254,2 | 350,3 | 355,2 | 179,2 | 305,4 | 110,4 | 179,2

483,7 | 276,2 | 363,3 | 239,7 | 209,2 | 345,7 | 236,0 | 324,8 | 326,4 | 214,4 | 347,6 | 130,8 | 203,0

5419 | 249,7 | 329,5| 211,1 | 250,5| 381,8 | 258,0 | 387,4 | 294,8 | 182,9 | 315,7 | 112,6 | 185,0

559,1 | 202,4 | 328,7 | 204,7 | 210,7 | 347,8 | 236,8 | 362,7 | 308,0 | 204,1 | 3654 | 124,9 | 213,0

4946 | 221,3 | 345,7 | 187,7 | 202,0 | 364,0 | 245,4 | 385,1 | 389,4 | 204,4 | 345,4 | 125,0 | 201,7

552,41 2715 | 358,4 | 216,5| 195,1| 309,4 | 233,2 | 338,8 | 340,0 | 188,0 | 304,1 | 1155 | 178,5

437,7 | 209,9 | 381,8 | 217,6 | 242,7 | 4139 | 250,1 | 375,1 | 321,0 | 185,6 | 355,0 | 114,2 | 207,1

440,2 | 246,6 | 348,3 | 244,4 | 239,1 | 360,1 | 228,3 | 301,7 | 449,6 | 168,0 | 266,8 | 104,0 | 157,5

520,7 | 235,1 | 378,9 | 181,6 | 213,0 | 408,0 | 211,5 | 344,2 | 373,8 | 231,9 | 339,9 | 140,9 | 198,6

450,8 | 268,4 | 371,7 | 229,1 | 177,6 | 389,1 | 249,2 | 369,8 | 338,1 | 183,2 | 382,2 | 112,8 | 222,4

492,8 | 270,5| 316,9 | 263,3 | 221,8 | 389,9 | 247,3 | 356,3 | 334,7 | 195,6 | 351,0 | 119,9 | 204,9

476,5 | 255,6 | 355,6 | 2135 | 246,9 | 4149 | 278,3 | 309,1 | 418,8 | 189,5| 330,2 | 116,4 | 193,2

544,0 | 264,5 | 322,8 | 207,7 | 238,2 | 397,5| 228,8 | 3441 | 3459 | 2479 | 299,1 | 150,2 | 175,7

543,1| 259,8 | 312,6 | 175,7 | 237,9 | 404,2 | 188,2 | 3754 | 350,2 | 217,8 | 341,8 | 132,8 | 199,7

466,6 | 250,6 | 2415 | 192,4 | 236,8 | 416,8 | 272,0 | 353,4 | 414,6 | 210,7 | 314,0 | 128,7 | 184,1

500,7 | 259,0 | 373,7 | 225,8 | 222,4 | 382,9 | 250,8 | 382,3 | 362,5| 219,3 | 311,6 | 133,7 | 182,7

560,8 | 249,0 | 372,4 | 205,1 | 241,7 | 417,8 | 230,5 | 425,0 | 323,7 | 197,6 | 332,5| 121,1 | 1945

440,9 | 261,8 | 332,6 | 214,8 | 227,9 | 333,6 | 212,4 | 412,0 | 324,3 | 204,3 | 320,4 | 125,0 | 187,7

4546 | 225,2 | 343,7 | 198,2 | 199,2 | 341,2 | 262,2 | 382,7 | 441,9 | 189,3 | 293,0 | 116,3 | 172,3

469,4 | 252,5| 337,4 | 256,0 | 254,0 | 384,0| 236,9 | 411,4 | 385,3 | 170,8 | 318,7 | 105,6 | 186,7

452,1 | 316,5| 337,6 | 212,6 | 204,4 | 322,2 | 228,4 | 302,7 | 355,4 | 218,1 | 328,5| 132,9 | 192,2

521,6 | 258,0 | 335,3 | 236,8 | 260,5| 388,6 | 252,8 | 347,9 | 335,2 | 188,5| 327,7 | 1158 | 191,8

4247 | 2276 | 2954 | 217,5| 186,9 | 417,0 | 241,4 | 353,5| 392,4 | 169,2 | 305,8 | 104,6 | 179,4

461,3 | 2579 | 327,5| 209,3 | 234,3 | 321,8 | 249,3 | 366,6 | 396,0 | 208,5 | 293,8 | 127,4 | 172,7

617,4 | 284,6 | 346,0 | 237,5| 209,2 | 349,5| 197,4 | 356,9 | 375,6 | 208,9 | 297,4 | 127,6 | 174,8

484,9 | 2229 | 342,6 | 227,1 | 259,4 | 392,7 | 254,1 | 370,2 | 377,0 | 202,1 | 353,0 | 123,7 | 206,0

492,0 | 215,6 | 361,3 | 214,7 | 233,9 | 316,7 | 259,9 | 393,9 | 360,9 | 201,7 | 290,3 | 123,4 | 170,7
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[Tponomxkenue Tadauib A.S5

A3l

A32

A33

A34

A35

A36

A3.7

A38

A39

A310

A31l

A312

A313

460,8

232,1

358,2

225,0

220,5

389,1

260,6

308,3

357,1

181,7

307,2

111,9

180,2

455,0

284,7

419,6

261,7

230,9

266,9

270,2

377,1

379,0

207,7

261,7

127,0

154,6

468,8

240,5

300,1

230,6

205,8

360,5

239,5

435,2

407,0

204,0

377,3

124,8

219,7

522,2

288,0

325,7

230,8

247,2

347,9

213,4

374,1

416,3

214,4

347,1

130,8

202,7

467,7

206,5

345,6

220,3

242,5

427,5

238,5

403,0

329,8

141,4

357,1

88,5

208,3

494,1

238,7

389,8

213,2

226,5

406,7

248,7

401,3

404,8

202,8

285,8

124,1

168,2

491,0

252,8

316,7

252,0

208,0

466,8

207,2

313,1

354,3

221,9

336,5

1351

196,7

425,7

257,7

365,8

228,2

247,0

367,7

233,5

366,9

422,0

161,3

376,4

100,1

219,2

462,5

237,4

282,4

230,3

193,8

335,9

221,6

436,7

371,5

194,9

386,0

119,5

2245

480,8

247,1

324,4

230,2

207,9

366,4

2259

331,2

345,7

219,7

277,6

133,9

163,6

4174

237,9

352,4

229,4

219,6

349,0

222,5

368,0

333,7

226,1

338,9

137,6

198,1

562,8

264,1

343,0

2115

258,6

387,3

240,2

418,4

357,2

198,5

279,9

121,6

164,9

475,9

240,9

296,8

173,9

234,5

466,7

213,4

356,8

267,9

196,8

305,7

120,6

179,4

441,7

227,0

363,9

262,6

215,9

359,3

255,2

313,9

408,3

229,2

324,5

139,4

190,0

503,1

227,6

370,5

201,8

234,3

380,8

238,2

385,2

341,6

193,2

336,5

118,5

196,7

488,3

264,7

358,2

252,9

189,9

441,8

203,9

382,4

362,8

181,5

365,8

111,8

213,2

484,0

2447

284.,6

2242

207,9

353,1

2519

329,7

379,3

211,2

307,2

129,0

180,2

534,6

238,6

378,9

253,8

204,9

336,4

226,1

355,1

408,5

193,8

382,6

118,9

222,7

541,9

273,0

338,8

210,0

202,9

381,8

241,8

367,8

372,5

213,7

297,8

130,4

174,9

486,0

271,2

370,7

217,0

213,3

334,6

232,1

388,5

365,8

202,3

371,2

123,8

216,3

375,3

282,1

370,2

222,0

205,6

381,7

255,8

385,8

379,1

221,6

341,8

135,0

199,7

533,9

275,5

390,2

217,5

220,5

369,0

223,6

402,0

350,5

191,7

358,7

117,7

209,2

5227

203,6

333,55

190,7

257,8

342,7

2442

416,1

384,5

175,7

313,7

108,4

183,9

398,9

2249

328,7

2114

230,8

399,4

2447

383,0

350,6

164,8

347,3

102,1

202,8

535,3

246,2

387,1

246,9

196,7

383,9

252,5

363,8

375,2

145,3

347,7

90,8

203,0

634,4

216,6

363,0

188,2

208,5

332,0

2514

349,8

383,1

196,0

328,5

120,1

192,2

549,7

251,6

323,6

221,2

262,4

434,8

262,5

362,9

300,9

199,7

318,8

122,3

186,8

500,7

275,0

334,2

242,6

210,7

430,2

226,7

348,4

410,6

193,7

320,9

118,8

188,0

546,8

237,5

322,2

244.8

259,7

350,8

235,0

359,3

391,1

197,8

324,9

121,2

190,2

468,3

254,5

351,2

233,3

223,5

265,3

251,7

345,6

386,8

198,9

284,1

121,8

167,2

469,9

272,3

345,6

227,2

219,4

360,8

254,6

311,1

342,5

222,0

312,7

135,2

183,3

430,8

202,3

323,8

230,2

234,8

411,8

2544

331,5

387,6

195,6

3254

119,9

190,5

458,9

243,2

385,2

238,1

190,8

363,8

253,9

332,9

368,8

172,8

339,0

106,7

198,1

466,5

245,0

336,2

223,3

248,3

338,9

2243

375,1

373,4

167,6

290,7

103,7

170,9

437,3

264,3

353,6

219,5

233,6

408,9

227,3

362,8

344.,6

197,6

263,9

121,1

155,9

510,8

2457

353,1

248,6

200,8

389,9

240,8

391,9

361,4

212,1

278,3

129,5

164,0

491,2

265,7

309,0

257,8

191,5

412,2

253,3

274,0

340,8

165,3

308,1

102,4

180,8

493,4

233,6

348,9

2423

234,7

358,2

211,2

380,4

331,6

182,4

342,5

112,3

200,1

481,3

263,7

282,7

246,6

2414

417,7

253,3

349,3

338,5

203,9

306,5

124,8

179,8

487,1

230,4

364,1

237,8

241,3

366,8

212,4

403,1

384,2

189,9

357,9

116,6

208,8
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[Tponomxkenue Tadauib A.S5

A3l

A32

A33

A34

A35

A36

A3.7

A38

A39

A310

A31l

A312

A313

502,3

198,5

331,8

224,1

268,2

340,4

213,6

369,4

365,4

187,5

368,3

115,2

214,6

468,0

270,8

369,6

235,1

199,0

371,1

221,5

365,3

388,5

190,9

321,9

117,2

188,5

520,1

206,3

311,9

230,2

194,6

349,7

216,6

377,2

397,4

185,6

315,8

114,2

185,1

460,6

264,6

373,6

260,1

231,3

366,7

234,6

398,0

368,3

178,8

317,8

110,2

186,2

557,0

187,7

391,7

229,2

207,9

369,6

250,6

340,7

456,2

206,3

278,5

126,1

164,1

514,0

233,9

356,2

227,0

240,6

434.,5

222,6

305,0

405,2

195,1

303,1

119,6

178,0

4946

228,2

353,4

252,8

228,1

388,7

237,6

355,7

356,9

218,0

305,2

132,9

179,1

548,9

228,2

358,5

233,6

262,7

380,0

278,5

356,7

406,1

199,0

297,6

121,9

174,9

484,3

262,4

342,5

192,1

239,2

366,3

199,8

422,8

359,6

195,1

323,4

119,6

189,3

537,3

255,8

404,5

259,4

195,5

386,1

2449

350,7

393,1

198,3

356,3

121,5

207,8

545,6

271,3

367,3

192,0

230,4

387,0

294,1

298,3

354,8

198,1

316,3

121,4

185,4

523,7

180,0

352,5

207,6

239,9

357,0

231,8

395,2

298,3

193,9

336,1

118,9

196,5

479,4

242,1

329,6

2114

2349

395,2

256,5

319,6

427,8

170,7

311,3

105,5

182,5

492,4

260,8

325,9

219,6

246,5

4244

254,2

353,6

299,9

198,5

323,4

121,6

189,4

444.9

272,7

324,4

239,3

254,1

375,2

180,0

404,2

450,4

196,8

307,9

120,6

180,6

560,5

245,0

308,7

263,8

228,7

390,7

232,7

366,3

395,0

208,3

331,1

127,3

193,7

565,2

266,8

337,7

258,5

274,8

344,0

235,3

414,3

337,2

180,0

332,8

110,9

194,6

550,6

216,2

348,9

2144

254,8

361,4

199,0

426,2

380,9

205,7

316,5

125,8

185,5

436,8

247,7

385,5

221,1

181,0

390,0

2144

364,7

353,6

198,2

327,5

121,4

1917

496,5

238,4

317,4

232,0

225,8

398,9

238,0

390,8

309,7

196,2

337,9

120,3

197,5

485,6

263,4

360,1

218,8

224,2

332,8

290,2

375,2

333,1

210,5

349,9

128,5

204,3

572,4

247,1

330,2

230,5

236,4

414,5

257,7

335,6

382,1

228,3

307,0

138,8

180,1

4427

269,9

295,8

214.5

219,0

344,3

230,7

326,9

381,6

169,1

350,5

104,6

204,6

457,3

251,0

348,9

194,5

238,6

374,6

238,4

310,7

399,3

170,5

365,6

105,4

213,1

550,8

239,0

329,3

247,0

237,3

346,8

229,7

358,8

400,5

204,6

314,5

125,2

184,4

4879

277,8

286,7

261,0

2245

409,7

220,3

346,6

326,3

216,6

324,9

132,1

190,2

511,4

300,2

398,1

238,0

219,8

362,3

233,7

3719

356,5

177,3

341,7

109,3

199,6

595,7

308,8

377,4

247,6

192,9

340,7

257,9

386,8

319,0

153,2

320,5

95,4

187,7

610,1

222,1

327,2

211,8

248,3

3744

204,7

415,2

315,4

176,9

324,6

109,1

190,0

504,0

266,8

370,9

2114

253,5

386,2

228,7

323,6

390,4

197,8

270,2

121,2

159,4

404,6

270,1

349,8

255,3

198,1

377,8

270,8

452,4

377,0

202,2

299,3

123,7

175,8

476,1

216,8

318,4

197,1

212,1

409,4

251,8

368,9

390,0

175,3

351,3

108,2

205,1

470,9

263,2

378,9

187,0

216,2

398,7

206,6

301,8

383,2

177,7

279,8

109,5

164,9

548,3

2240

383,3

178,6

248,4

377,8

192,0

4744

404,3

202,8

305,6

124,1

179,3

576,0

205,8

255,1

222,5

211,8

356,0

249,1

382,9

296,6

196,3

365,5

120,3

213,0

481,4

276,3

313,8

218,3

227,3

392,3

217,8

284,2

419,5

183,7

353,6

1131

206,3

455,3

2159

302,5

236,3

227,3

376,4

277,3

361,4

400,1

195,9

360,7

120,1

210,3

463,9

239,5

366,1

241,7

213,9

373,2

198,3

406,5

335,1

176,1

333,3

108,6

194,9

537,3

260,7

309,7

207,6

233,3

380,4

2359

394,5

414,3

177,0

253,1

109,2

149,8

510,2

264,7

393,7

213,7

224,0

394,8

215,1

335,5

418,3

213,9

321,6

130,5

188,3
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[Tponomxkenue Tadauib A.S5

A3l |A32 |A33 |A34 |A35 |A36 |A37 |A38 |A39 | A310 | A3ll | A312 | A3l3

427,2 | 284,7 | 318,9 | 194,2 | 232,4 | 398,7 | 249,6 | 391,2 | 4452 | 2249 | 296,9 | 136,9 | 174,4

546,9 | 2445 | 323,2| 213,0| 176,1 | 433,0 | 220,7 | 361,7 | 315,1 | 181,2 | 280,7 | 111,6 | 165,3

462,7 | 237,2 | 320,7 | 235,7 | 231,9 | 411,4 | 252,3 | 366,5| 377,4 | 190,7 | 274,1| 117,1 | 161,6

4754 | 227,3| 319,1 | 157,6 | 230,6 | 264,6 | 262,6 | 401,9 | 330,9 | 196,1 | 344,7 | 120,2 | 201,3

449,0 | 274,7 | 333,7 | 198,8 | 226,4 | 373,0 | 216,2 | 336,0 | 395,7 | 229,1 | 286,3 | 139,3 | 168,5

401,0 | 233,8 | 350,2 | 200,7 | 220,9 | 316,6 | 258,3 | 392,2 | 356,2 | 205,3 | 306,3 | 125,5| 179,7

501,4 | 264,4 | 351,2 | 204,6 | 222,8 | 272,4 | 250,9 | 3350 | 403,1 | 225,4 | 307,7 | 137,2 | 180,5

430,0 | 257,0 | 355,5| 198,9 | 214,7 | 367,4 | 229,0 | 413,4 | 330,3 | 197,4 | 3450 | 120,9 | 201,5

583,4 | 287,2 | 319,6 | 219,8 | 247,7 | 345,8 | 240,0 | 329,6 | 355,6 | 223,6 | 384,1 | 136,2 | 223,5

459,2 | 278,7 | 367,3 | 233,6 | 228,0 | 385,7 | 262,2 | 364,7 | 300,1 | 181,8 | 320,6 | 111,9 | 187,8

437,3 | 293,2 | 309,7 | 222,8 | 2155 | 381,0 | 223,0 | 316,7 | 339,5| 175,6 | 283,1 | 108,4 | 166,7

472,3 | 246,8 | 409,4 | 248,9 | 222,5| 349,8 | 236,7 | 390,9 | 348,7 | 216,7 | 324,1 | 132,1 | 189,7

458,3 | 256,9 | 350,3 | 220,2 | 232,6 | 330,3 | 237,8 | 313,6 | 3353 | 211,5| 3139 | 129,1 | 184,0

476,5 | 246,9 | 297,9 | 227,1 | 209,4 | 402,4 | 279,4 | 338,3 | 351,0 | 161,1 | 357,4 | 100,0 | 208,5

480,0 | 249,8 | 346,6 | 208,0 | 202,3 | 390,9 | 256,7 | 393,8 | 364,6 | 218,2 | 304,0 | 133,0 | 178,5

549,9 | 252,7 | 343,9 | 259,9 | 2179 | 478,6 | 251,2 | 379,5| 313,9| 190,2 | 3751 | 116,8 | 2184

4359 | 2619 | 338,2 | 224,8 | 186,5| 379,3 | 272,7 | 3695 | 369,4 | 172,4 | 330,6 | 106,5 | 193,4

596,3 | 243,8 | 387,3 | 226,9 | 258,7 | 327,0 | 213,5| 381,3 | 410,1 | 158,3 | 366,4 | 98,3 | 213,5

554,8 | 249,4 | 2741 | 191,6 | 227,2 | 423,1 | 270,1 | 383,0 | 389,8 | 178,3 | 265,7 | 109,9 | 156,9

510,7 | 223,0 | 321,7 | 2158 | 232,6 | 358,1 | 273,2 | 367,7 | 374,3 | 203,0 | 307,9 | 124,2 | 180,6

4499 | 231,5| 332,7 | 223,2 | 220,4 | 376,4 | 249,3 | 3745 | 398,9 | 211,4 | 338,1 | 129,1 | 197,6

492,3 | 263,5| 369,6 | 199,8 | 236,6 | 312,7 | 175,4 | 357,9 | 361,4 | 192,7 | 330,7 | 118,2 | 193,4

506,8 | 243,4 | 3419 | 212,9 | 268,2 | 337,4 | 2658 | 427,1 | 343,3 | 193,0 | 259,3 | 118,4 | 153,3

574,8 | 253,1 | 362,2 | 214,2 | 218,7 | 358,9 | 246,5| 349,7 | 340,5| 198,1 | 309,8 | 121,4 | 181,7

496,6 | 260,3 | 326,0 | 225,8 | 219,9 | 311,7 | 286,0 | 358,2 | 442,0 | 187,3 | 278,9 | 115,1 | 164,3

500,5 | 235,2 | 318,3 | 243,8 | 198,6 | 353,5| 214,4 | 357,7 | 351,5| 211,6 | 367,0 | 129,2 | 213,9

567,3 | 222,5| 326,2 | 233,0 | 208,0 | 394,5| 241,1 | 447,2 | 311,4 | 184,6 | 285,6 | 113,6 | 168,1

517,5| 288,1 | 297,3 | 223,7 | 214,7| 409,8 | 250,9 | 4115 | 3429 | 238,5| 327,1 | 1448 | 1914

502,7 | 242,1 | 352,6 | 197,2 | 197,3 | 353,7 | 228,7 | 343,8 | 408,8 | 208,1 | 253,1 | 127,2 | 149,8

494,0 | 248,5| 337,0 | 230,7 | 254,4 | 461,4 | 195,1 | 4445 | 4241 | 205,6 | 385,4 | 125,7 | 224,3

493,5| 263,3 | 33455| 220,9 | 221,5| 375,1| 180,7 | 392,1 | 399,1 | 1754 | 238,2 | 108,2 | 141,4

588,2 | 250,1 | 353,3 | 204,7 | 219,9| 320,6 | 213,9 | 3925 | 398,4 | 210,6 | 312,3 | 128,6 | 183,1

522,7 | 2813 | 377,4 | 242,4 | 255,7 | 378,3 | 236,0 | 3954 | 315,0 | 221,5| 340,1 | 134,9 | 198,8

522,3 | 243,8 | 327,0 | 226,2 | 202,3 | 378,4 | 282,9 | 349,0 | 402,0 | 180,1 | 260,0 | 111,0 | 153,7

397,5| 260,0 | 366,1 | 250,1 | 246,4 | 330,9 | 238,3 | 353,0 | 363,0 | 188,3 | 309,3 | 115,7 | 181,4

498,6 | 260,2 | 341,7 | 243,4 | 2141 | 390,4 | 265,6 | 387,7 | 381,8 | 168,5 | 342,7 | 104,3 | 200,2

437,8 | 271,6 | 363,0 | 240,8 | 232,5| 390,7 | 266,0 | 389,0 | 299,6 | 219,7 | 332,3 | 133,9 | 194,3

573,6 | 218,7 | 351,2 | 218,2 | 243,4| 407,6 | 256,1 | 316,3 | 419,1 | 213,9 | 333,1 | 130,5 | 194,8

560,1 | 244,7 | 250,9 | 178,7 | 200,0 | 331,0 | 265,4 | 314,2 | 402,9 | 197,5| 319,7 | 121,0 | 187,3

500,4 | 277,4 | 290,2 | 192,9 | 229,5| 422,7 | 219,2 | 388,6 | 413,5| 152,4 | 298,8 | 94,9 | 1755
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[Tponomxkenue Tadauib A.S5

A3l

A32

A33

A34

A35

A36

A3.7

A38

A39

A310

A31l

A312

A313

508,5

266,5

382,7

238,2

242,5

347,7

270,1

241,2

439,7

203,6

266,2

124,6

157,2

489,5

228,7

377,4

194,1

206,0

362,7

243,3

381,3

362,5

204,0

299,0

124,8

175,6

4475

209,5

361,4

237,2

202,4

3719

206,7

333,5

4473

217,1

351,4

132,4

205,1

4748

222,0

291,7

204,3

232,4

354,6

253,9

412,6

402,2

175,8

260,2

108,5

153,8

503,2

263,8

379,8

294,5

268,3

431,7

249,7

352,1

362,9

216,9

322,9

132,3

189,1

588,2

269,7

328,3

222,8

229,9

411,3

225,5

335,6

442.9

183,3

315,0

112,8

184,6

493,3

255,2

346,3

2246

220,6

395,2

292,3

382,1

323,5

180,1

266,0

110,9

157,0

520,6

246,3

351,3

232,8

228,1

391,6

250,4

311,3

365,2

161,2

300,9

100,0

176,7

482,1

252,6

247 4

227,6

219,3

376,5

257,2

336,4

409,7

220,1

342,8

134,1

200,3

446,9

223,7

382,5

197,4

206,3

399,1

228,6

418,3

350,3

175,7

295,0

108,4

173,4

542,6

255,3

340,7

212,2

203,8

360,5

2149

353,9

324,0

223,4

316,3

136,0

185,4

426,9

262,7

318,6

255,7

240,5

379,6

210,0

391,3

393,2

171,8

311,2

106,2

182,5

594,1

222,6

350,2

201,5

213,2

408,6

227,1

363,0

322,3

186,2

3515

114,5

205,1

453,3

236,0

287,4

236,4

239,8

327,5

2159

359,0

367,7

169,2

333,7

104,6

195,1

423,3

239,6

342,7

200,0

231,6

370,6

249,3

382,3

379,8

224,2

300,1

136,5

176,3

566,1

256,7

310,6

214,2

226,3

311,5

289,5

307,8

426,3

194,5

368,9

119,3

215,0

491,3

243,4

284,7

223,4

200,6

315,8

2559

355,8

347,3

200,3

348,5

122,6

203,5

4949

274,7

325,0

253,3

208,3

302,3

192,1

373,8

392,5

212,6

365,9

129,7

213,2

457,8

271,8

297,8

188,8

203,0

400,5

260,0

305,5

357,9

231,0

328,8

140,4

192,4

489,9

270,4

400,9

247,0

222,0

3359

208,5

347,8

344,2

192,8

310,4

118,3

182,1

403,5

254,0

323,0

204,5

230,5

328,1

262,1

355,2

317,8

174,4

324,8

107,7

190,1

YA

2154

334,0

193,6

231,2

385,5

238,7

383,1

376,6

183,2

302,2

1127

177,4

511,3

248,0

344,8

240,1

268,8

344.4

237,4

400,9

418,2

210,1

321,5

128,3

188,3

569,2

229,2

345,4

251,3

251,1

394,9

202,8

397,1

352,6

210,6

316,5

128,6

185,5

528,2

295,1

324,7

230,3

217,1

414,2

218,3

333,6

363,1

203,7

330,2

124,6

193,2

545,2

204,3

328,0

234,3

219,2

377,5

2445

397,7

443,2

165,8

285,4

102,7

168,0

565,6

283,4

361,9

234,8

247,8

366,7

226,5

340,1

351,1

167,5

272,8

103,6

160,9

493,3

263,9

3155

230,8

209,1

396,7

2519

396,6

364,5

191,3

326,9

117,4

191,3

5317

269,8

284,8

235,4

204,3

357,1

234,1

402,9

323,7

182,0

302,1

112,1

177,4

540,3

306,2

341,4

196,2

234,4

351,9

235,0

328,8

378,2

188,5

345,0

115,6

201,9
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