
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Оренбургский государственный университет» 

 

Кафедра технологии пищевых производств 

 

 

Е.В. Волошин 
 

 

 

 

 

 

 

 

СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
 

Методические указания 
 

 

 

 

 

Рекомендовано к изданию редакционно-издательским советом федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего           

образования «Оренбургский государственный университет» для обучающихся 

по образовательной программе высшего образования по направлению          

подготовки 19.03.02 Продукты питания из растительного сырья 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оренбург 

2019



УДК 664.72 (075.8) 

ББК  36.821 я 73 

         В 68 

 

 

Рецензент – кандидат технических наук, доцент С.В. Антимонов 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Волошин, Е.В. 

В 68 Системы автоматизированного проектирования: методические указа-

ния / Е.В. Волошин; Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург: ОГУ, 2019 – 

33 с. 
 

 

 

Методические указания предназначены для выполнения строитель-

ных чертежей зданий по дисциплине «Системы автоматизированного 

проектирования» очной и заочной форм обучения по направлению подго-

товки 19.03.02 Продукты питания из растительного сырья по общему 

профилю подготовки. Могут быть полезны обучающимся при организа-

ции самостоятельной работы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          УДК 664.72 (075.8) 

ББК  36.821 я 73 

 

                        © Волошин Е.В., 2019 

 © ОГУ, 2019 



3 

Содержание 
 

Введение ....................................................................................................................... 4 

1    Содержания листов ................................... Ошибка! Закладка не определена. 

2    Задание ....................................................... Ошибка! Закладка не определена. 

2.1 Цель задания .............................................. Ошибка! Закладка не определена. 

3    Порядок выполнения листов .................... Ошибка! Закладка не определена. 

3.1 Вычерчивание чертежа плана .................. Ошибка! Закладка не определена. 

3.2 Вычерчивание фасада здания ................... Ошибка! Закладка не определена. 

3.3 Вычерчивание разреза здания .................. Ошибка! Закладка не определена. 

3.4 Выполнение узла ....................................... Ошибка! Закладка не определена. 

Список использованных источников ...................................................................... 29 

Приложение А Условные изображения элементов зданий по 

ГОСТ 21.201-2011 ........................................................................... 30 

Приложение Б Условное графическое обозначение санитарно-

технического оборудования по ГОСТ 21.205-2016 ..................... 31 

Приложение В Условное обозначение вентиляционных каналов в 

стенах по ГОСТ 21.205-2016 ......................................................... 32 

Приложение Г Графическое обозначение материалов на чертежах по 

ГОСТ 2.306-68 ................................................................................. 33 

  



4 

Введение 

 

Проектированием называют процесс составления описания, 

необходимого для создания в заданных условиях ещё не существующего 

объекта, на основе первичного описания данного объекта и (или) алгоритма его 

функционирования. Проектирование является сложным творческим процессом 

целенаправленной деятельности человека, основанным на глубоких научных 

знаниях; использовании накопленного практического опыта и навыков в 

определённой сфере. Проектирование включает в себя значительный комплекс 

исследовательских, расчётных и конструкторских работ, целью которых 

является получение описания предмета проектирования, необходимого и 

достаточного для создания нового изделия или реализации нового процесса, 

удовлетворяющих заданным требованиям. 

Одними из основных компонентов автоматизированного производства 

являются автоматизированные системы проектирования (САПР) структуры, 

наиболее организованные методически и информационно. 

Автоматизированным называется проектирование, которое выполняется 

в процессе взаимодействия (обычно в режиме диалога) пользователя и ЭВМ.  

Система автоматизированного проектирования (САПР) – комплекс 

средств автоматизации проектирования, взаимосвязанных с подразделениями 

или коллективом специалистов (пользователем системы), выполняющий 

автоматизированное проектирование.[1] 
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1 Содержания листов 

 

На листах выполняется архитектурно-строительный чертеж и узел 

здания. По данным схемы плана 1-го этажа, фасада и вертикального разреза 1-1 

здания необходимо выполнить чертеж плана, фасада, разреза здания по 

секущей плоскости 2-2 и эксплуатацию помещений на формате А1 в масштабе 

1:100. Указанный на разрезе здания узел А выполняется отдельно на формате 

А4 (А3) в увеличенном масштабе. 

 

2 Задание 

 

На листе формата А1 выполнить по варианту чертеж двухэтажного 

здания (план, главный фасад, разрез 2-2), над основной надписью выполнить 

таблицу экспликации помещений, изображения расположить как показано на 

схеме рисунке 1. Масштаб изображения плана, разреза и главного фасада 1:100. 

Отдельном листе формата А4 (А3) выполнить в увеличенном масштабе 

чертеж узла А, обозначенный на схематическом чертеже разреза 1-1 своего 

варианта задания. 

 

2.1 Цель задания 

 

Получить навыки чтения архитектурно-строительных чертежей и 

развить навыки выполнения архитектурно-строительных чертежей, оказать 

помощь в изучении специальных дисциплин. 

Для выполнения задания необходимо изучить литературу:  

1. Боголюбов, С.К. Черчение / С.К. Боголюбов. - Москва: 

Машиностроение, 1985. - 336 с. 

2. Георгиевский, О.В. Справочник по строительному черчению / О.В. 

Георгиевский. - Москва: АСВ, 2003. - 96 с. 
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3. Каминский, В.П. Строительное черчение / В.П. Каминский, О.В. 

Георгиевский, Б.В. Будасов. - Москва: Архитектура-С, 2004. - 456 с. 

4. Чекмарев, А.А. Начертательная геометрия и черчение / А.А. 

Чекмарев. – Москва: «Владос», 2003. - 472 с. 

5. Чекмарев, А.А. Справочник по машиностроительному черчению / 

А.А. Чекмарев, В.К. Осипов. – Москва: «Высшая школа», 2004. - 493 с. 

6. Стандарты СПДС и ЕСКД: 

    ГОСТ 21.501-93 Правила выполнения архитектурно-строительных 

рабочих чертежей; 

   СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений. 

Перед выполнением архитектурно-строительных чертежей необходимо 

ответить на вопросы для самопроверки изученного теоретического материала: 

1. Что называется планом, фасадом и разрезом здания, и какого 

назначение этих чертежей? 

2. Каковы наименования и марки строительных чертежей? 

3. Что называется координационными осями? 

4. Как маркируются координационные оси? 

5. Что такое шаг, пролет и в чем их отличие? 

6. Как наносятся размеры на планах и разрезах зданий 

7. Что такое отметка уровня? 

8. Какова последовательность вычерчивания плана, разреза и фасада 

здания? 

9. Какова последовательность чтения чертежей плана, разреза и фасада 

здания? 

10. Как определяется количество ступеней на плане лестничного марша? 
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3 Методические указания и порядок выполнения листов 

 

По с̂воему в̂арианту п̂одобрать с̂хему з̂дания, с̂хемы д̂аются 

п̂реподавателем, в̂ыписать и̂сходные д̂анные и̂з т̂аблицы 1̂. П̂одготовить л̂ист 

ч̂ертежной б̂умаги, в̂ыполнить р̂амку и̂ з̂аполнить о̂сновную н̂адпись. Л̂ист 

р̂азделить м̂ысленно н̂а ч̂етыре ч̂асти к̂ак н̂а с̂хеме (̂рисунок 1̂). 

 

 

фасад разрез 

план 

 

экспликация по-

мещений 

основная 

надпись 

  
 

 

Рисунок 1 - Схема расположения видов на чертеже 

 

Строительные чертежи составляют по общим правилам прямоугольного 

проецирования на основные плоскости ГОСТ 2.305-68. построения начинают 

выполнять с чертежа плана здания. 
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Таблица 1 - Исходные данные 

Обозначения и наименования Размеры, мм 

Стены кирпичные 

- наружные 

- внутренние 

 

510 

380 

Перегородки гипсовые 100 

Лестничная площадка (ширина) 1200 

Количество ступеней в марше 10 

Проступь 270×300 

Туалетная комната (душевая комната) 800×1500 

Ванная комната 1500×1500 

Высота помещения 3000 

Толщина перекрытия 300 

Вентиляционный канал 140×270 

 

3.1 Вычерчивание чертежа плана 

 

Планом з̂дания н̂азывают и̂зображение з̂дания, м̂ысленно р̂ассеченного 

г̂оризонтальной п̂лоскостью н̂а у̂ровне о̂конных и̂ д̂верных п̂роемов и̂ 

с̂проецированного н̂а г̂оризонтальную п̂лоскость п̂роекций, т̂.е. п̂лан з̂дания 

я̂вляется е̂го г̂оризонтальным р̂азрезом. 

Здание в̂ п̂лане р̂асчленяется о̂севыми л̂иниями, к̂оторые о̂пределяют 

р̂асположение о̂сновных н̂есущих к̂онструкций (̂стен и̂ к̂олон) и̂ н̂азывают 

к̂оординационными о̂сями п̂родольными и̂ п̂оперечными. Р̂асстояние м̂ежду 

к̂оординационными о̂сями б̂ерут с̂огласно с̂хеме п̂лана з̂дания. 

К̂оординационные о̂си н̂аносят ш̂трихпунктирными л̂иниями, з̂атем и̂х 

м̂аркируют в̂ к̂ружках д̂иаметром 6̂-12 м̂м. П̂родольные о̂си м̂аркируют 

п̂рописными б̂уквами, п̂оперечные -̂ а̂рабскими ц̂ифрами. 
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Наружные с̂тены п̂роходят п̂о п̂ериметру з̂дания. Т̂олщина и̂х 5̂10 м̂м. 

К̂оординационная о̂сь п̂роходит н̂а р̂асстоянии 2̂00 м̂м о̂т в̂нутреннего к̂рая 

с̂тены. В̂нутренние с̂тены и̂меют т̂олщину 3̂80 м̂м, о̂сь п̂роходит п̂осередине 

т̂олщины с̂тены. 

Расположение п̂ерегородок м̂ежду п̂омещениями п̂роектировать п̂о 

с̂хеме. П̂ерегородки в̂ычертите д̂вумя т̂онкими л̂иниями н̂а р̂асстоянии 1̂ м̂м 

о̂дна о̂т д̂ругой. 

В н̂аружных и̂ в̂нутренних с̂тенах и̂ п̂ерегородках п̂роизводят р̂азбивку 

о̂конных и̂ д̂верных п̂роемов. О̂конные и̂ д̂верные п̂роемы в̂ыполнять б̂ез 

ч̂етвертей. О̂кна –̂ с̂ д̂вумя п̂ереплетами. Р̂асстояние м̂ежду п̂ереплетами 

п̂роизвольное (̂приложение Г̂). Н̂аправление о̂ткрытых д̂верей п̂оказывать 

с̂огласно С̂НиП 2̂1-01-97. Р̂азмеры о̂конных и̂ д̂верных п̂роемов п̂о в̂ариантам 

д̂аны в̂ т̂аблицах 2̂, 3̂. [̂2] 

 

Таблица 2 - Спецификация окон 

В
ар

 

Обозначение Тип блока 
Размеры проемов, мм 

ширина высота 

1 2 3 4 5 

1 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

одностворчатый 

1500 

1200 

1800 

1800 

2 

ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

блок из четырёх переплетов для 

лестничной клетки 

1200 

 

1200 

1500 

 

3900 

3 ОК1 трёхстворчатый 1800 2100 

4 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

1200 

912 

1800 

1800 

5 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

трёхстворчатый 

1200 

1800 

1500 

1500 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 

6 

ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

блок из четырёх переплетов для 

лестничной клетки 

1500 

1200 

1500 

3600 

7 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

1200 

900 

1800 

1800 

8 
ОК1 

ОК2 

трёхстворчатый 

двухстворчатый 

1800 

1200 

2100 

2100 

9 

ОК1 

ОК2 

ОК3 

ОК4 

трёхстворчатый 

четырехстворчатый 

двухстворчатый 

одностворчатый 

2700 

5400 

4800 

1300 

2100 

2100 

2400 

2400 

10 ОК1 двухстворчатый 1500 1500 

11 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

2100 

1200 

1500 

1500 

12 ОК1 

ОК2 

ОК3 

ОК4 

четырехстворчатый 

двухстворчатый 

одностворчатый 

одностворчатый для лестничной 

клетки 

5400 

2100 

1200 

 

2100 

2100 

2100 

2100 

 

4800 

13 ОК1 

ОК2 

ОК3 

четырехстворчатый 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

5400 

2400 

2700 

1800 

1500 

1800 

14 ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

трёхстворчатый 

1200 

1800 

1500 

1500 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 

15 

ОК1 

ОК2 

СБ1 

СБ2 

В1, В2 

ЛК1 

одностворчатый 

одностворчатый 

стеклоблоки 

стеклоблоки 

витражи 

люк 

2100 

900 

2100 

1200 

5000 

750 

2100 

2100 

2100 

5400 

6300 

750 

16 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

одностворчатый 

2100 

900 

1200 

1200 

17 

ОК1 

ОК2 

ОК3 

ОК4 

четырехстворчатый 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

5400 

2400 

2700 

2400 

1800 

1800 

1800 

1200 

18 ОК1 одностворчатый 1200 2100 

19 

ОК1 

ОК2 

ОК3 

двухстворчатый 

двухстворчатый 

трёхстворчатый 

900 

1200 

1800 

1500 

1500 

1500 

20 
ОК1 

ОК2 

двухстворчатый 

трёхстворчатый 

1200 

1800 

1800 

1800 
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Таблица 3 - Спецификация дверей 

Вар. Обозначение Тип блока 
Размеры проемов, мм 

ширина высота 

1 2 3 4 5 

1 

Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

1200 

900 

700 

2400 

2100 

2100 

2100 

2 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1200 

900 

700 

2100 

2100 

2100 

3 Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1800 

1200 

900 

2400 

2400 

2100 

4 Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

1200 

700 

900 

2400 

2100 

2100 

2100 

5 Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

однопольная 

1200 

900 

750 

700 

2400 

2100 

2100 

2100 

6 Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1200 

900 

750 

2100 

2100 

2100 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 5 

7 

Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

1500 

900 

750 

2400 

2100 

2100 

2100 

8 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

900 

750 

2100 

2100 

2100 

9 

Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1200 

1200 

900 

900 

2700 

1800 

2100 

2100 

10 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

900 

750 

2400 

2100 

2100 

11 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

900 

600 

2100 

2100 

2100 

12 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

900 

700 

2400 

2400 

2100 

13 

Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

2100 

1500 

900 

750 

2400 

2100 

2100 

2100 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 5 

14 Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

однопольная 

1200 

900 

600 

600 

2100 

2100 

2100 

2100 

15 Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

однопольная 

200 

900 

900 

750 

2400 

2100 

2100 

2100 

16 Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

двупольная 

1200 

900 

600 

1200 

2400 

2100 

2100 

2100 

17 

Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

двупольная 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

1500 

900 

750 

2100 

2100 

2100 

2100 

18 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1200 

900 

750 

2100 

2100 

2100 

19 

Д1 

Д2 

Д3 

Д4 

Д5 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

однопольная 

двупольная 

1200 

900 

900 

750 

1200 

2100 

2100 

2100 

2100 

2300 

20 

Д1 

Д2 

Д3 

двупольная 

однопольная 

однопольная 

1500 

900 

1200 

2100 

2100 

2100 
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Необходимо п̂роизвести н̂умерацию п̂омещений. Н̂омера п̂роставлять в̂ 

к̂ружках д̂иаметром 7̂-8 м̂м. Н̂а в̂ыполненный ч̂ертеж п̂лана н̂аносят р̂азмеры. 

Н̂аружные р̂азмеры н̂аносят  ̂ н̂а д̂вух-трех р̂азмерных л̂иниях. П̂ервая л̂иния 

н̂аносится н̂а р̂асстоянии 1̂0 м̂м о̂т к̂онтура с̂тены. П̂оследующие р̂азмерные 

л̂инии р̂асполагаются н̂а р̂асстоянии 7̂ м̂м д̂руг о̂т д̂руга. 

Размеры н̂аносятся ц̂епочкой и̂ о̂тделяются д̂руг о̂т д̂руга з̂асечками. Н̂а 

п̂ервой р̂азмерной л̂инии у̂казать р̂азмеры о̂конных п̂роёмов и̂ п̂ростенков. Н̂а 

в̂торой р̂азмерной л̂инии у̂казать р̂асстояния м̂ежду к̂райними 

к̂оординационными о̂сями. 

В р̂аботе п̂редусмотрено и̂зображения р̂азреза з̂дания, п̂оэтому н̂а 

ч̂ертеже п̂лана н̂еобходимо у̂казать м̂есто с̂екущей п̂лоскости п̂о с̂хеме-зданию 

(̂секущая п̂лоскость 2̂-2). 

Следы с̂екущей п̂лоскости у̂казываются д̂вумя ш̂трихами т̂олщиной д̂о 2̂ 

м̂м и̂ д̂линой 1̂0 м̂м. С̂трелки н̂аносятся н̂а р̂асстоянии 2̂-3 м̂м о̂т н̂аружного к̂рая 

ш̂трихов. Ц̂ифры у̂казываются с̂наружи о̂т с̂трелок.  ̂

Чертеж п̂лана п̂одписывается -̂ П̂лан 1̂-го э̂тажа (̂шрифт №̂ 1̂0). 

Проверить ч̂ертёж. О̂бвести н̂а ч̂ертеже к̂онтуры с̂тен, п̂опавшие в̂ 

с̂екущую п̂лоскость с̂плошной о̂сновной л̂инией. Э̂лементы з̂дания, 

н̂аходящиеся н̂иже с̂екущей п̂лоскости в̂ычерчиваются т̂онкими л̂иниями. 

 

3.1.1 В̂ычерчивание с̂анитарных у̂злов 

 

Совмещенный с̂анузел и̂меет р̂азмеры 1̂500×1800 м̂м, (̂размеры 

в̂нутренние). Р̂аздельный с̂анузел и̂меет р̂азмеры: т̂уалет 8̂00×1500 м̂м, в̂анная 

1̂500×1500 м̂м. 

Расставить с̂анитарно-техническое о̂борудование. П̂римеры 

и̂зображения с̂анитарно-технического о̂борудования п̂риведены в̂ п̂риложении 

Б̂. д̂ля о̂бозначения с̂анитарно-технического о̂борудования р̂уководствоваться 
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Г̂ОСТ. С̂анитарно-техническое о̂борудование в̂ычерчивать п̂о р̂азмерам в̂ 

м̂асштабе 1̂:100. [̂3] 

 

3.1.2 В̂ычерчивание л̂естничной к̂летки 

 

Для в̂ыполнения л̂естничной к̂летки в̂ п̂лане о̂тложите о̂т с̂тен 

л̂естничных к̂леток ш̂ирину л̂естничных п̂лощадок п̂о С̂НиП 2̂1-01-97 н̂е м̂енее 

1̂200 м̂м. У̂кажите з̂азор м̂ежду м̂аршами 1̂00 м̂м. Р̂азделите м̂арши н̂а с̂тупени. 

Ш̂ирина п̂роступи –̂ 3̂00 м̂м. И̂зображение л̂естницы д̂олжно б̂ыть в̂ыполнено 

с̂огласно у̂словному и̂зображению н̂ижнего м̂арша в̂ п̂лане п̂о Г̂ОСТ 2̂1.501-93 

(̂приложение А̂). 

 

3.1.3 В̂ычерчивание в̂ентиляционных к̂аналов 

 

Для в̂ентиляции п̂омещений п̂редусмотреть в̂ентиляционные к̂аналы в̂ 

с̂тенах с̂анузлов и̂ к̂аналы д̂ля в̂ытяжки о̂тходящих г̂азов о̂т г̂азовых п̂лит в̂ 

к̂ухнях (̂по с̂хеме-заданию). К̂аналы и̂меют в̂ыход в̂ в̂ентилируемое п̂омещение. 

Р̂азмеры к̂аналов с̂мотрите в̂ и̂сходных д̂анных т̂аблицы 2̂. К̂аналы в̂ычерчивать 

п̂о Г̂ОСТ 2̂1.205-93 (̂приложение В̂).  ̂

 

3.2 Вычерчивание фасада здания 

 

Фасад –̂ э̂то в̂нешний в̂ид з̂дания. П̂о ч̂ертежам ф̂асадов м̂ожно 

с̂оставить п̂редставление о̂ в̂нешнем в̂иде з̂дания, р̂асположении и̂ ф̂орме е̂го 

к̂онструктивных э̂лементов. 

Последовательность в̂ыполнения ч̂ертежа ф̂асада: 

 -̂ п̂ровести л̂инию п̂оверхности з̂емли, о̂тступив в̂верх о̂т ч̂ертежа п̂лана. 

Л̂иния д̂олжна в̂ыходить з̂а п̂ределы ф̂асада н̂а 2̂0-30 м̂м; 
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 -̂ п̂ровести к̂райние к̂оординационные о̂си, с̂облюдая п̂роекционную 

с̂вязь с̂ ч̂ертежом п̂лана, в̂ыполнить м̂аркировку к̂райних о̂сей; 

 -̂ с̂облюдая п̂роекционную с̂вязь с̂ ч̂ертежом п̂лана, п̂ровести 

в̂ертикальные л̂инии к̂онтура н̂аружных с̂тен; 

 -̂ п̂ровести г̂оризонтальную л̂инию ц̂околя н̂а р̂асстоянии 1̂000 м̂м (̂в М̂ 

1̂:100) о̂т у̂ровня з̂емли. Ц̂околь в̂ыступает з̂а н̂аружную с̂тену н̂а 1̂00 м̂м; 

 -̂ п̂рочертить в̂ыше г̂оризонтальные л̂инии у̂ровней к̂арниза, к̂онька. 

С̂вес к̂рыши в̂ыполнить н̂а р̂асстоянии 5̂00 м̂м о̂т с̂тен (̂если э̂то н̂еобходимо); 

 -̂ н̂аметить н̂а ч̂ертеже ф̂асада в̂ход в̂ з̂дание, с̂облюдая п̂роекционную 

с̂вязь с̂ ч̂ертежом п̂лана; 

 -̂ п̂ровести г̂оризонтальные л̂инии н̂иза и̂ в̂ерха п̂роемов; 

 -̂ п̂ровести в̂ертикальные л̂инии о̂конных п̂роемов, с̂облюдая 

п̂роекционную с̂вязь с̂ п̂ланом. В̂ыполнить о̂конные п̂ереплеты п̂роизвольно. 

Чертежи ф̂асадов и̂менуют п̂о к̂райним к̂оординационным о̂сям, 

н̂апример: Ф̂асад 1̂-5 (̂шрифт №̂ 1̂0). 

Фасад з̂дания в̂ычерчивается в̂ т̂онких л̂иниях, к̂роме л̂инии у̂ровня 

з̂емли. Л̂инию у̂ровня з̂емли в̂ыполнять с̂плошной о̂сновной л̂инией. [̂4] 

 

3.3 Вычерчивание разреза здания 

 

Рассмотреть п̂о ч̂ертежу п̂лана э̂тажа: 

 -̂ к̂акие с̂тены п̂ересекает с̂екущая п̂лоскость 2̂-2; 

 -̂ и̂х т̂олщина и̂ м̂аркировка о̂сей; 

 -̂ к̂акие п̂омещения п̂опадают в̂ р̂азрез п̂о с̂екущей п̂лоскости; 

 -̂ с̂ к̂акой с̂тороны (̂слева и̂ли с̂права) н̂а ч̂ертеже р̂азреза н̂аходится 

л̂естничная к̂летка, в̂ход в̂ з̂дание. 

Координационные о̂си п̂роводятся в̂ертикально п̂о н̂есущим с̂тенам 

ш̂трих п̂унктирной л̂инией. Р̂асстояния м̂ежду о̂сями б̂ерутся с̂ ч̂ертежа п̂лана. 

Д̂ля м̂аркировки о̂сей и̂спользуют б̂уквы в̂ п̂орядке, с̂оответствующем 
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н̂аправлению в̂згляда н̂а с̂екущую п̂лоскость, м̂аркировочные к̂ружки д̂ля о̂сей 

и̂меют д̂иаметр 6̂-12 м̂м. 

В с̂оответствии с̂ Г̂ОСТ 2̂1.105-75 н̂а ч̂ертежах п̂роставляют з̂наки 

о̂тметки у̂ровне в̂ысоты, г̂лубины э̂лемента з̂дания и̂ли к̂онструкции о̂т к̂акого-

либо о̂тсеченного у̂ровня, п̂ринимаемого з̂а н̂улевой. 

На г̂оризонтальной п̂олке з̂нака о̂тметки у̂ровня у̂казывают в̂еличину в̂ 

м̂етрах с̂ т̂ремя д̂есятичными з̂наками. Н̂улевую о̂тметку о̂бозначают ±̂ 0̂.000, 

о̂тметка в̂ыше н̂улевой -̂ с̂о з̂наком п̂люс, н̂иже –̂ с̂о з̂наком м̂инус. В̂ к̂ачестве 

н̂улевой о̂тметки д̂ля з̂дания п̂ринимают у̂ровень п̂ола п̂ервого э̂тажа. 

Перпендикулярно к̂оординационным о̂сям п̂роводятся г̂оризонтальные 

л̂инии у̂ровней. С̂начала п̂роводится л̂иния з̂емли в̂ п̂роекционной с̂вязи с̂ 

ч̂ертежа ф̂асада. В̂ыше у̂ровня з̂емли –̂ н̂улевую о̂тметку у̂ровня (̂уровень п̂ола 1̂ 

э̂тажа). В̂ыше н̂улевой о̂тметки п̂рочерчиваются у̂ровни: 

- п̂ол 2̂ э̂тажа, 

- п̂отолок 2̂ э̂тажа, 

- в̂ыступ к̂арниза. 

По о̂бе с̂тороны о̂т к̂оординационных о̂сей н̂аносятся к̂онтуры с̂тен. 

П̂рочертить т̂олщину п̂ерекрытий о̂т л̂инии п̂ола 1̂-го и̂ 2̂-го э̂тажа в̂низ н̂а 3̂00 

м̂м. 

В л̂естничной к̂летке п̂ерекрытия л̂естничной п̂лощадки –̂ 

ж̂елезобетонные п̂литы т̂олщиной 1̂85 м̂м, ш̂ирину п̂лощадки б̂рать с̂ ч̂ертежа 

п̂лана. П̂литы д̂олжны б̂ыть з̂аделаны в̂ с̂тены н̂а 1̂20 м̂м. 

По с̂редней к̂оординационной о̂си д̂елается з̂асечка к̂онька к̂рыши, е̂сли 

о̂на д̂вускатная. В̂ынос к̂рыши в̂ычерчивается н̂а 5̂00 м̂м о̂т н̂аружной с̂тены. Н̂а 

а̂рхитектурном р̂азрезе т̂олщину ч̂ердачного п̂ерекрытия и̂ к̂онструкцию к̂рыши 

н̂е п̂оказывают. Л̂иния н̂ижнего к̂онтура ч̂ердачного п̂омещения п̂ри э̂том 

д̂олжна с̂оответствовать н̂изу ч̂ердачного п̂ерекрытия, л̂иния в̂ерхнего к̂онтура –̂ 

в̂ерху к̂рыше, т̂.е. к̂ровле. 
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Лестницы я̂вляются о̂тветственной ч̂астью з̂дания, т̂ак к̂ак с̂лужат н̂е 

т̂олько д̂ля с̂ообщения м̂ежду э̂тажами, н̂о и̂ д̂ля э̂вакуации п̂ри п̂ожаре и̂ли 

д̂ругой а̂варийной с̂итуации. 

На ч̂ертеже р̂азреза п̂роизводится р̂азбивка л̂естничной к̂летки п̂о с̂хеме, 

п̂риведенной н̂а р̂исунке 2̂. 

 

 

 

Рисунок 2̂ –̂ Р̂азрез л̂естницы 

 

Прочерчиваем с̂ечения ж̂/б п̂анелей л̂естничных п̂лощадок н̂а о̂тметках 

у̂ровней: п̂ола 1̂-го э̂тажа, 2̂-го э̂тажа. Л̂естничные п̂лощадки, у̂страиваемые н̂а 

у̂ровне к̂аждого э̂тажа, н̂азывают э̂тажными, а̂ м̂ежду э̂тажами –̂ 

п̂ромежуточными. Ш̂ирину л̂естничных п̂лощадок п̂ринимают н̂е м̂енее 

ш̂ирины м̂арша и̂ м̂енее 1̂200 м̂м. 

По с̂хеме –̂ з̂аданию о̂пределяем, ч̂то л̂естница д̂вух м̂аршевая. Ш̂ирину 

м̂аршей о̂бычно б̂ерут в̂ п̂ределах н̂е м̂енее 1̂050 м̂м. Л̂естничные м̂арши 

у̂станавливают с̂ у̂клонами 1̂:2. в̂ м̂арше д̂опускается н̂е м̂енее 3̂ и̂ н̂е б̂олее 1̂8 

с̂тупеней. У̂ д̂вух м̂аршевой л̂естницы в̂ысота п̂одъёма о̂дного м̂арша 

п̂ринимается р̂авной п̂оловине в̂ысоты э̂тажа. 
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Ступени л̂естниц х̂арактеризуются в̂ысотой п̂одступенка ĥ и̂ ш̂ириной 

п̂роступи b̂. Д̂ля у̂добства п̂ользования л̂естницей н̂еобходимо, ч̂тобы у̂двоенная 

в̂ысота п̂одступенка ĥ и̂ ш̂ирина п̂роступи b̂ в̂ с̂умме р̂авнялась с̂реднему ш̂агу 

ч̂еловека. Ч̂аще в̂сего э̂та в̂еличина п̂ринимается 6̂00 м̂м. 

Таким о̂бразом, 

 

b +̂ 2̂h =̂ 6̂00 м̂м 

 

Высота п̂одступенка п̂ринимается 1̂50 м̂м, ш̂ирина п̂роступи 3̂00 м̂м, 

т̂огда 

 

300 +̂ 2̂·150 =̂ 6̂00 м̂м 

 

Пример р̂азбивки д̂вухмаршевой л̂естницы п̂оказан н̂а р̂исунках 2̂2 и̂ 2̂3. 

С̂начала н̂еобходимо р̂ассчитать, а̂ з̂атем в̂ыполнить г̂рафическое п̂остроение н̂а 

ч̂ертеже п̂лана и̂ р̂азреза. 

Высота э̂тажа р̂авна 3̂000 м̂м, ш̂ирина м̂арша l̂ =̂ 1̂050 м̂м, у̂клон 

л̂естницы 1̂:2. Д̂ля э̂того у̂клона у̂станавливаем с̂тупень 1̂50×300 м̂м. Ш̂ирина 

л̂естничной к̂летки В̂ р̂авна с̂уммарной ш̂ирине о̂боих м̂аршей п̂люс 

п̂ромежуток м̂ежду н̂ими. П̂ромежуток, к̂оторый н̂еобходим д̂ля п̂ропуска 

п̂ожарного ш̂ланга, д̂олжен б̂ыть н̂е м̂енее 1̂00 м̂м. 

 

В =̂ 2̂l +̂ 1̂00 =̂ 2̂·1050 +̂ 1̂00 =̂ 2̂200 м̂м 

 

Высота о̂дного м̂арша б̂удет р̂авна Н̂: 2̂ =̂ 3̂000 :̂ 2̂ =̂ 1̂500. Ч̂исло 

п̂одступенков в̂ о̂дном м̂арше n̂ =̂ 1̂500:150 =̂ 1̂0. 

Число п̂роступей в̂ о̂дном м̂арше б̂удет н̂а е̂диницу м̂еньше ч̂исла 

п̂одступенков, т̂ак к̂ак в̂ерхняя ̂ п̂роступь р̂асполагается н̂а у̂ровне п̂лощадки. 

П̂оэтому п̂ри в̂ычерчивании л̂естницы в̂ п̂лане н̂ужно п̂одсчитать ч̂исло 
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с̂тупеней н̂е п̂о п̂ромежуткам м̂ежду л̂иниями, а̂ п̂о с̂амим л̂иниям, 

о̂бозначающим г̂раницу с̂тупеней (̂рисунок 3̂). 

 

 

 

Рисунок 3̂ -̂ П̂лан л̂естницы 

 

Длина г̂оризонтальной п̂роекции м̂арша d̂ о̂пределяется п̂о ф̂ормуле: 

 

d =̂ 3̂00(n -̂ 1̂) =̂ 3̂00(10 -̂ 1̂) =̂ 3̂00·9 =̂ 2̂700 м̂м 

 

Принимая ш̂ирину п̂ромежуточной п̂лощадки С̂1 =̂ 1̂500 м̂м, а̂ ш̂ирину 

э̂тажной С̂2 =̂ 1̂410 м̂м, о̂пределяем п̂олную м̂инимальную д̂лину л̂естничной 

к̂летки 

 

L =̂ d̂ +̂ Ĉ1 +̂ Ĉ2 =̂ 2̂700 +̂ 1̂500 +̂ 1̂410 =̂ 5̂610 м̂м 

 

Намечаем н̂аклон м̂аршей (̂по т̂онким л̂иниям с̂верху в̂низ), у̂читывая, 

ч̂то к̂оличество с̂тупеней н̂а р̂азрезе б̂удет н̂а о̂дну в̂ к̂аждом м̂арше б̂ольше, ч̂ем 

н̂а п̂лане. Ч̂ертим в̂ертикальные л̂инии, р̂асстояния м̂ежду к̂оторыми б̂ерутся 
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р̂авными ш̂ирине п̂роступи 3̂ м̂м (̂с ч̂ертежа п̂лана). П̂рочерчиваем с̂тупени и̂ 

н̂иже и̂х в̂ д̂ве л̂инии к̂осоур. 

Учесть п̂ри о̂бводке ч̂ертежа, ч̂то о̂бводятся т̂олстой о̂сновной л̂инией 

м̂арши, п̂опавшие в̂ с̂екущую п̂лоскость, т̂.е. п̂о б̂лижнему м̂аршу. 

В с̂оответствии с̂ Г̂ОСТ 2̂1.501-2011 п̂рочерчивают о̂конные п̂роемы, 

д̂верные п̂роемы в̂ с̂тенах, а̂ т̂акже д̂вери, н̂аходящиеся з̂а с̂екущей п̂лоскостью. 

О̂кна и̂ д̂вери в̂ыполняют б̂ез ч̂етвертей. 

При в̂ычерчивании о̂конных п̂роемов р̂асстояние о̂т п̂ола д̂о н̂иза 

о̂конного п̂роема (̂подоконника) д̂олжно б̂ыть 7̂50-800 м̂м, а̂ о̂т в̂ерха п̂роема д̂о 

п̂отолка н̂е м̂енее –̂ 4̂00 м̂м, р̂азмеры о̂кон и̂ д̂верей д̂аны в̂ т̂аблицах 2̂-3. 

Сверив с̂ ч̂ертежом п̂лана э̂тажа, п̂рочерчивают п̂ерегородки, п̂опавшие в̂ 

с̂екущую п̂лоскость и̂ н̂аходящиеся з̂а с̂екущей п̂лоскостью. 

Изобразив н̂а ч̂ертеже р̂азреза м̂атериалы: с̂тены и̂з к̂ирпича, 

ж̂елезобетонный ф̂ундамент, г̂рунт, з̂асыпку в̂ с̂оответствии с̂ Г̂ОСТ 2̂.306-68. 

о̂бозначения г̂рафических м̂атериалов и̂ п̂равила и̂х н̂анесения н̂а ч̂ертеж 

(̂приложение Г̂). [̂5] 

Размеры н̂а ч̂ертеже р̂азреза н̂аносят в̂ в̂иде о̂тметок у̂ровней и̂ н̂а 

р̂азмерных л̂иниях в̂ в̂иде з̂амкнутой ц̂епи. 

 

Отметки у̂ровней у̂казывают: внутри з̂дания: у̂ровни п̂ола и̂ п̂отолка 1̂ 

и̂ 2̂ э̂тажей, о̂тметки у̂ровней л̂естничных п̂лощадок (̂размеры о̂динаковых 

о̂тметок у̂ровня н̂е п̂овторять); с̂наружи з̂дания: п̂о о̂дной в̂ертикали о̂тметки 

у̂ровней в̂сех э̂лементов з̂дания –̂ п̂одошвы ф̂ундамента, у̂ровня з̂емли, н̂иза и̂ 

в̂ерха о̂конных п̂роемов, к̂арниза и̂ к̂онька к̂рыши. 

Размерные л̂инии п̂роводят: снаружи з̂дания: в̂низу ч̂ертежа р̂азреза –̂ 

р̂асстояние м̂ежду с̂межными к̂оординационными о̂сями; н̂а в̂ертикальной 

р̂азмерной л̂инии у̂казывают р̂асстояние о̂т у̂ровня з̂емли д̂о л̂инии ц̂околя, 

в̂ысоту п̂ростенков и̂ о̂конных п̂роёмов. 
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Над ч̂ертежом р̂азреза в̂ыполнить н̂адпись, н̂апример: Р̂азрез 2̂-2 

(̂шрифт №̂ 1̂0). 

Обводку ч̂ертежа п̂роизвести п̂осле п̂роверки. Н̂а ч̂ертеже в̂ыделяются 

т̂олстой л̂инией т̂е э̂лементы з̂дания, к̂оторые п̂опали в̂ с̂екущую п̂лоскость. 

Над о̂сновной н̂адписью в̂ыполнить э̂кспликацию п̂омещений п̂о о̂бразцу 

(̂таблица 4̂). 

 

Таблица 4̂ –̂ Э̂кспликация п̂омещений 

Наименование п̂омещений Площадь, м̂
2
 

Гардероб 15,65 

Душ 2,35 

Дезокамера 12,04 

Кухня 10,87 

Комната о̂тдыха 25,64 

Коридор 3,46 

Туалет 1,98 

Актовый з̂ал 27,63 

 

3.4 Выполнение узла 

 

Вычертить у̂зел А̂, о̂бозначенный н̂а ч̂ертеже р̂азреза 1̂-1 с̂хемы-здания в̂ 

м̂асштабе 1̂:10 о̂тдельно н̂а ф̂ормате А̂4(А3) п̂о в̂арианту з̂адания (̂таблица 5̂). 

На ч̂ертежах п̂ланов, р̂азрезов и̂ ф̂асадов и̂з-за м̂елкого м̂асштаба 

и̂зображения н̂ельзя д̂остаточно п̂одробно п̂оказать о̂тдельные д̂етали з̂дания. 

П̂оэтому н̂еобходимо в̂ычертить у̂зел в̂ б̂олее к̂рупном м̂асштабе с̂ д̂остаточной 

с̂тепенью д̂етализации. В̂ э̂том с̂лучае н̂а о̂сновном ч̂ертеже д̂елается с̂сылка н̂а 

э̂то у̂зел п̂о Г̂ОСТ 2̂.305-68 с̂ у̂четом т̂ребований С̂ПДС в̂ в̂иде о̂кружности и̂ли 

о̂вала с̂ у̂казанием н̂а п̂олке л̂инии –̂ в̂ыноски м̂аркировки (̂А). 
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Таблица 5 - Варианты узлов 
В

ар
. 

Состав 

В
ар

. 

Состав 

1 2 3 4 

1 

Кровля: 

- слой гравия, утопленный в битум - 

30 

- три слоя рубероида на битумной ма-

стике - 10 

- асфальтовая стяжка - 15 

- утеплитель - 100 

- пароизоляция – 5 

- панель покрытия - 220 

- ширина - 1800 

11 

Перекрытие: 

- дощатый пол - 37 

- лаги Ø160/2 через 800 

- засыпка - 100 

- ж/б настил - 

6000×800×160 

- затирка - 10 

2 

Кровля  

- защитный слой – гравий, утоплен в 

мастику 

- 3-хслойный рубероид ковер 

- цементно-песчаная стяжка - 15 

- ж/б плита – 250 

Перекрытие: 

- утеплитель-пенобетон - 120 

- пароизоляция-1 слой рубероида 

-ж/б плита - 250 

12 
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Продолжение таблицы 5 

1 2 3 4 

3 

Перекрытие: 

- рулонный ковер 

- цементная стяжка - 20 

- сеяный шлак 

- утеплитель - 160 

- пароизоляция - 220 

- балка - 380×180 

13 

Перекрытие: 

- дощатый пол - 40 

- лаги Ø 140/2 через 750 

- деревянная антисептиро-

ванная подкладка - 60 

- рубероид 

- кирпичные столбики че-

рез 1500 

- бетонная подготовка - 80 

- естественный грунт 

4 

Перекрытие: 

- дощатый пол - 40 

- лаги Ø 140/2 через 750 

- засыпка из шлака - 100 

- железобетонные плиты 
14 

Перекрытие: 

- линолеум на мастике 

- цементная стяжка - 20 

- пергамин 1 слой 

- древесноволокнистая 

плита - 40 

- ж/б панель – 

4800×900×220 

5 

Кровля  

- волнистая асбофанера 

- обрешетка из брусков 50×50 через 

450 

- стропила 180×60 

Перекрытие: 

- засыпка из шлака - 100 

- ж/б панель перекрытия 

15 
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Продолжение таблицы 5 

1 2 3 4 

6 

Перекрытие: 

- линолеум 

- прослойка из водостойкой мастики 

- легкий бетон - 30 

- звукоизоляция - др. волокнистая 

плита - 50 

- ж/б панель перекрытия 

16 

Перекрытие: 

- рулонный ковер 

- стяжка 

- утеплитель - 160 

- пароизоляция - 20 

- ж/б плита 6000×900×220 

7 

Перекрытие: 

- паркет - 20 

- мастика - 5 

- звукоизоляция - 20 

- железобетонные тавровые балки 

- двухпустотные камни 710×250×195 

- затирка 

17 

Кровля  

- стропильная 60×200 

- шифер волнистый  

- обрешетка 50×60 

8 

Перекрытие: 

- три слоя рубероида на битумной 

мастике 

- цементная стяжка - 20 

- сеяный шлак 

- утеплитель - 160 

- пароизоляция - 20 

18 

Перекрытие: 

- керамическая плитка 

150×150×25 

- цементная стяжка - 20 

- гипсобетон - 20 

- гипсобетонные блоки по 

ж/б тавровым балкам 

- затирка - 10 

  



27 

Продолжение таблицы 5 

1 2 3 4 

9 

Перекрытие: 

- паркет по мастике - 15 

- цементная стяжка - 20 

- пергамин 1 слой 

- древесноволокнистая плита - 40 

- ж/б панель 5860×790×220 

- затирка - 10 

19 

Перекрытие: 

- линолеум 

- дощатый пол - 30 

- лаги 120/2 через 800 на 

прокладках из упругого 

материала 250×70×25 по 

ж/б тавровым балкам - 

двухпустотные камни 

710×195×210 

- затирка 

10 

Перекрытие: 

- линолеум 

- прослойка из водостойкой мастики 

- легкий бетон - 20 

- звукоизоляция – др. волокнистая 

плита - 60 

- ж/б панель перекрытия - 220 

20 

Перекрытие: 

- паркет - 15 

- дощатый пол - 30 

- лаги 140/2 через 600 

- прокладка из упругого 

материала 120×120×25 

- ж/б ребристая плита 

5860×1190×220 

- засыпка из шлака - 80 

- затирка 

 

Лист ч̂ертежа о̂формить р̂амкой и̂ о̂сновной н̂адписью. Н̂ад ч̂ертежом 

у̂зла п̂одписать м̂арку в̂ к̂ружке, о̂кружность в̂ыполняется д̂иаметром 1̂2-14 м̂м 

т̂онкой л̂инией и̂ р̂ядом в̂ с̂кобках м̂асштаб у̂величения. 

При в̂ычерчивании у̂зла т̂ип и̂зображения м̂ожет б̂ыть т̂акой ж̂е, к̂ак и̂ н̂а 

о̂сновном ч̂ертеже. П̂ри э̂том е̂го о̂риентация д̂олжна с̂оответствовать 

п̂оложению н̂а о̂сновном ч̂ертеже. Н̂а ч̂ертеже у̂зла в̂ыполнить ш̂триховку 
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м̂атериалов в̂сех э̂лементов у̂зла п̂о Г̂ОСТ 2̂.306 –̂ 6̂8 (̂приложение Г̂). 

П̂оясняющие н̂адписи н̂аносят н̂а п̂олках л̂иний –̂ в̂ыносок. В̂ыносные н̂адписи 

к̂ м̂ногослойным к̂онструкциям д̂елает н̂а «̂этажерках». В̂ э̂том с̂лучае л̂инии –̂ 

в̂ыноска з̂аканчивается с̂трелкой. Н̂а э̂той в̂ыносной н̂адписи, в̂ п̂орядке 

р̂асположения с̂лоев, у̂казываются и̂х м̂атериал и̂ли к̂онструкция и̂ р̂азмеры. 

Для о̂пределения п̂оложения у̂зла (̂привязки к̂ з̂данию) н̂а н̂их н̂аносят 

к̂оординационные о̂си и̂ р̂азмерные п̂ривязки к̂ н̂им, а̂ т̂акже в̂ысотные о̂тметки 

н̂а у̂злах р̂азрезов и̂ ф̂асадов. 

Примеры в̂ычерчивания р̂азличных у̂злов п̂риведены в̂ у̂чебной 

л̂итературе. [̂3] 
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Приложение А 
(обязательное) 

 

Условные изображения элементов зданий по ГОСТ 21.201-2011 

 

Наименование Изображение 

Оконный проем без четверти 

с двумя переплетами 

 
 

 

Дверь однопольная 
 

Дверь двупольная 
 

Нижний марш лестницы 

в плане 
 

Промежуточный марш 

лестницы в плане 
 

Верхний марш лестницы 

в плане 
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Приложение Б 
(обязательное) 

 

Условное графическое обозначение санитарно-технического оборудования 

по ГОСТ 21.205-2016 
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Приложение В 
(обязательное) 

 

Условное обозначение вентиляционных каналов в стенах по ГОСТ 21.205-2016 

 

 

 
 

 

вентиляционный канал 

 

 

 
 

 

вентиляционный канал для вытяжки газов 

 

Устанавливают следующие обозначения сетки и засыпки из любого материала 

(в сечении). 

 

 

 
 

 

сетка 

 

 

 
 

 

засыпка  
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Приложение Г 
(обязательное) 

 

Графическое обозначение материалов на чертежах по ГОСТ 2.306-68 

 

Материал Обозначение 

Металлы и твердые сплавы 
 

Неметаллические материалы, в том числе волокнистые мо-

нолитные и плитные (прессованные) за исключением,      

указанных ниже  

Древесина 
 

Камень естественный 
 

Керамика и силикатные материалы 

для кладки  

Бетон 
 

Стекло и другие светопрозрачные материалы 
 

Жидкости 
 

Грунт естественный 
 

 

 


