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BBenenue

Hacrosimee ydeOHOe mocoOMe mpeaHa3HaueHO I OOYyYaromuxcs IO
mporpaMmaM BBICHIETO TPO(EecCHOHATBLHOTO O00pa3oBaHMsl MO HaINpaBICHUSIM
noaroroBku  15.03.04 ABTomaTu3aiusi TEXHOJOTMYECKHUX MPOLECCOB U
npousBoAcTB, 09.03.01 Wudopmatuka u BbIYHCIUTENbHAas TexHUKa, 15.03.05
KOHCTpYKTOPCKO-TEXHOIOTUYECKOE oOecrieueHue MaIIMHOCTPOUTETBHBIX
npousBoactB, 15.03.06  Mexarponuka u  poOotorexHuka, 15.05.01
[IpoekTpoBaHUE  TEXHOJOTMYECKUX MallMH W  KoMmruiekcoB, 15.03.01
Mammnoctpoenue, 27.03.04 VYnopaBneHne B TexHHUeckux cucremax, 27.03.03
CHCTEMHBIN aHAJIN3 U YIIPABIICHUE.

OCHOBHOM 1eNbI0 Yy4eOHOrO TOCOOUSI SBJSIETCS HAYYUTh OOYyYaroUuXcCs
YUTaTh OPUTUHAJIBHYIO HEMEIKYI0 TEeXHMUYECKYIO IUTEepaTypy IJiA H3BJICUCHUS
HeoOxoauMon uWHGOpPMAIIMK 10 HAMNpaBJICHUIO MOATOTOBKU. Kpome Toro,
npemjiaraeMoe  ydeOHOe — 1mocobue  CIOCOOCTBYET — pa3BUTHIO  YMEHUU
CaMOCTOSITEJILHO padoTaTh C JUTEPATypOl MO MpO(HIIIO MOATOTOBKHU JIJIsi MOMCKA
HeoOXoauMol wWHGOpPMAIUMK, JelaTh ITIEPeBOA IPOUYMTAHHOTO, BECTH Oeceny,
Jenath KpaTKue cOOOIIeHWs M TOHMMAaTh Ha CIyX B Tpeaenax H3y4eHHOU
TEMAaTHKH.

B coorBercTBUM C y4eOHBIM TUTAHOM IMOCOOHME COCTOMT W3 8 pas3ielios,
KOTOpPhIE UMEIOT B OCHOBHOM OJHOTUITHYIO CTPYKTYpPy U BKJIIOYAIOT B ceOs:
HEMEIIKO-PYCCKUI aKTUBHBIN CJIOBAPh; YCTHHIC M MUChbMEHHBIE KOMMYHUKATUBHBIC
YIpaKHECHHSI, TTPETHA3HAYCHHBIE JIJI1 BHIPAOOTKH TICPBUYHBIX HABBIKOB OBJIAJICHUS
S3BIKOBBIM MaTE€pPHAJIOM TEKCTa; TEKCThI, HA KOTOPHIX OCYIIECTBISETCS OOy4YeHHE
YTEHUIO, a TAKKE MPUBUTHE HABBLIKOB YCTHOW PEUM MO KOHKPETHOM TEME U TEKCTHI,
npeqHa3HaueHHBIC /I MHCHbMEHHOTO TMEepeBOAa CO CJIOBapeM, TaK KaKk B HUX
BCTPEUAIOTCS HE3HAKOMBIE CJIOBAa WM TEPMHUHBI; BTOPUYHBIC YNPAKHEHUS

npcaApCcUCBOro YpPOBHA JIA I[&JIBHGﬁHIGfI daBTOMAaTHU3allMi1 HABBIKOB OBJIaACHUA



A3BIKOBBIM ~ MAaT€pUaJIOM; pEYEBbIE YIPAKHEHUS HA BBIWICHEHUE CMBICIA
MPOYUTAHHOTO B MMCHMEHHOW U YCTHOM (popmax.

[Tocobue comepKUT TakKe OpUTHHAIbHBIE HEMEIKUE TEKCThI 110 TEMATHUKE,
IIPEIHA3HAYEHHBIC I CAMOCTOSATEIBHOIO BHEAYAUTOPHOIO YTEHUS CO CIIOBAPEM.
[Tpu uTeHUU AaHHBIX TEKCTOB Y OOYYAIOIIKXCSI UMEETCS] BO3MOXKHOCTh PACILIUPUTD
CBOM 3HAHHUS B IPO(PECCUOHAIBHOMN 001acTu.

B nocobue BKIIOYEH TakKe KpaTKUi IpaMMaTUYECKUW CIPAaBOYHUK, B
KOTOPOM M3J1araroTCsi OCHOBHBIE I'PaMMAaTHYECKHE IIpaBHJIa HEMELKOTO S3bIKa,
OBJIAJICHUE KOTOPbIMU HEOOXOJMMO [IJIi YTEHHUS] OPHUIMHAJIBbHON HEMEUKOU
JUTEPATyPHI IT0 HAITPABICHHUIO TOATOTOBKH.

Cucrematnueckass  oTpabOTKa  KaKJIOrO  pasjeia  HalpaBji€Ha Ha
bopMHpOBaHHE  3JEMEHTOB  OOIIEKYJIbTYpHOM  KOMIIETEHLIMH,  KOTOpas
3aKJIF0YAETCsl B CIOCOOHOCTH K KOMMYHHUKAllMU B YCTHOM M NMUCbMEHHOU (popmax
Ha PYCCKOM M MHOCTPAHHOM $3bIKax Ul PELICHHs 3a1ay MEXIMYHOCTHOIO U

MEXKKYJIbTYPHOT'O B3aUMO/ICVCTBHUS.



1 Das Maschinenbaustudium

1.1 Der aktive Wortschatz
die Fachrichtung, -en

der Maschinenbau

heranbilden (bildete heran, herangebildet)

ausbilden (bildete aus, ausgebildet)

spanabhebende Werkzeugmaschine, -en

die Metallbearbeitungsmaschine, -en
der Ablauf, 4, -e
die Fertigung, die Produktion

das Entwerfen, -en

die Erhohung der Verschleilfestigkeit

die Wiederherstellung von Maschinenteile

der Abgangslehrstuhl, -e

gewihrleisten (gewéhrleistete, gewéhrleistet)

die Fertigkeit, -en
die Rechenanlage, -en
einsetzen (setzte ein, eingesetzt)

das Steuersystem, -e

EDV (Elektronische Datenverarbeitung)

allgemeinbildend

die Werkstoffkunde, -en
die Festigkeitslehre, -en
die Rechentechnik, -en
ausstatten sein

ausrusten (rlstete aus, ausgerustet)

durchfiihren (fithrte durch, durchgefiihrt)
durchlaufen (lauft durch, durchgelaufen)

CIICOIHaJIbHOCTD

MaIlIMHOCTPOEHHUE

O6yanL, IMOATrOoTaBJIINBATL KaAPbI

00y4ath (K-JIOO CIIenaIbHOCTH)
METAIOPEKYIIHH CTAHOK
MeTaio00pabaThIBAOIINI CTAHOK
mporecc
MIPOU3BOJICTBO, U3TOTOBJICHUE
IIPOCKTUPOBAHHE
MOBBIIICHUE H3HOCOCTOWKOCTH
BOCCTAHOBJICHHE JIETaJICH MaIlIH
BBIITyCKaroias kadeapa
rapaHnTUPOBATh YTO-THOO
CIIOCOOHOCTD
BBIUYHUCIIUTEIBHOE YCTPOUCTBO
IPUMCHSTD
CHUCTEMa yTPaBIICHHUS
O5BM
00111e00pa3oBaTEeIIHHBIMN
MaTepHuaIoBeICHUE
corpomar
BBIUKCIUTEIIbHAS TEXHUKA
OBITH 000PYIOBaHHBIM
OCHAIIaTh
IIPOBOIUTH

MPOXOJIUTh



der Fachmann, die Fachleute CIEAATIUCT

sich um eine Aspirantur bewerben MOCTYTIATh B aCIIUPAHTYPY

1.2. Voriibungen zum Text

1.2.1 Lesen Sie die folgenden Wortverbindungen und iibersetzen sie ins Russische
die spanabhebende Werkzeugmaschine, der technologische Ablauf, das
automatisierte Entwerfen, die hohe Verschleiflfestigkeit, der Hubschrauber-und
Flugzeugbau, die Systeme der Fertigungsautomatisierung, gute Fertigkeiten, die
technologischen Rechenanlagen, der hochleistungsfahige Computer, das moderne
Steuersystem, die  hochqualifizierten = Fachleute, die  Erhohung der
VerschleiBfestigkeit, die Wiederherstellung von Maschinenteile, die Technologie

des automatisierten Maschinenbaus

1.2.2 Finden Sie zu den folgenden Wortern das russische Aquivalent

der Abgangslehrstuhl BBIMTYCKHAsI KBATH(PHUKAIMOHHAsA paboTa
die Fertigung pacuer

der Lehrgang o0ydeHHe 1O CHCIHMATbHOCTH

das Direktstudium HaBBIK

das Fernstudium KaJIbKYJIATOD

durchlaufen BEITTyCKarommas kadeapa

die Entwicklung
die Berechnung
der Taschenrechner
ausbilden

die Fachausbildung
die Abschlussarbeit
gewihrleisten

die Fertigkeit
hochleistungsfahig

MOILHBIN
rapaHTUPOBATh
OYHOE 00yUYeHUE
rOTOBUTH, 00y4aTh
IPOXOIUTH
3a04HOE 00yUYeHHE
pa3BUTHE

nporiecc o0ydeHus

MIPOU3BOJICTBO



1.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische

Das Studium in der Luft-und Raumfahrthochschule

Die Orenburger staatliche Universitit ist die grofite Lehranstalt in der Stadt.
Sie wurde 1955 als Filiale der Kuibyschewer Industrichochschule gegriindet.
Derzeit zdhlt die Universitét achtzehn Fakultiten und zwei Hochschulen.

Die Geschichte der Luft- und Raumfahrthochschule ist eng mit der
Geschichte der Universitit verbunden. 1961 wurde die Fakultit der Mechanik fiir
die Abendstudenten erdffnet. Die Fakultdt entwickelte sich stindig und spéter
entstanden in seiner Struktur neue Lehrstiihle. Mehrmals wurde die Fakultit der
Mechanik umbenannt (Fakultit fiir automatisierten Maschinenbau und
Technologien; Fakultat fiir Maschinenbau). 1997 wurde die Fakultit zur
Technologische Hochschule.

Die Technologische Hochschule wurde zur Luft- und Raumfahrthochschule
1998 wumbenannt. Die Hochschule bildet Bachelors in den folgenden
Fachrichtungen aus: ,,Maschinenbau®, ,, Automatisicrung der technologischen
Prozesse und Fertigungsautomation”, ,,Konstruktions- und Technologieausstattung
von Maschinenbauproduktion®, ,,Mechatronik und Robotik®, ,,Raketenkomplexe
und Raumfahrt®, ,,Flugzeugbau®, ,,Systemanalyse und Leitung®, “Leitung in den
Technischen Systemen®, , Informatik und Rechentechnik®. Auflerdem haben die
Bachelorabsolventen eine Masterzugangsberechtigung. Im Masterstudiengang
kann man in den folgenden Fachrichtungen studieren: ,Informatik und
Rechentechnik®, ,,Maschinenbau®, ,,Automatisierung der technologischen Prozesse
und Fertigungsautomation”, ,,Konstruktions- und Technologieausstattung von
Maschinenbauproduktion®, , Raketenkomplexe und Raumfahrt®, , Flugzeugbau®,
,»Systemanalyse und Leitung®, “Leitung in den Technischen Systemen®. Die Luft-
und Raumfahrthochschule verfiigt iiber sechs Abgangslehrstiihle: ,,Flugapparate*,
,Werkstoffkunde und Metalltechnik®, , Maschinenkunde, ,,Systeme der

8



Fertigungsautomatisierung*, ,» Lechnologie des Maschinenbaus,
Werkzeugmaschinen und Komplexe®, ,,Leitung und Informatik in den technischen
Systemen®. Die Lehrgebdude befinden sich in der Universitit, in der
Produktionsvereinigung ,,Pfeil” und im Universitdren College.

Die Hochschule bildet die Fachleute heran, die die Industriebetriebe und die
Werke unseres Gebietes braucht. Die Vorbereitung von Fachleuten basiert sich auf
den Leistungen in den Ingenieur- und Naturwissenschaften, im automatisierten
Entwerfen und in den hohen Technologien. Es gewihrleistet den Studierenden
selbststindig an der Projektierung, der Fertigung und dem Betrieb von
automatisierten Systemen, Maschinen, Werkzeugen, Luft- und Raumfahrttechnik
zu arbeiten. Im Lehrgang bekommen die Studierenden gute Fertigkeiten in dem
Konstruieren und in der Berechnung der Metallbearbeitungsmaschinen. Sie
beherrschen  die  Methoden der technologischen  Vorbereitung  der
Maschinenbauproduktion.

Die erfolgreiche Entwicklung der modernen Industrie wire ohne
elektronische Rechenanlagen unmoglich. Wir brauchen sie jeden Tag — von
kleinen Computern, wie Taschenrechner, die schon lange zu unserem Alltag
gehoren, bis zu den hochleistungsfahigen Computern, die in der Produktion
eingesetzt werden. Das moderne Steuersystem der Werkzeugmaschinen basiert
sich auf EDV (Elektronische Datenverarbeitung). Man schenkt deshalb der
Vorbereitung von Fachleuten im Maschinenbaubereich zur Arbeit mit dem
Computer gro3e Aufmerksamkeit.

Der Weg zum Beruf ist schwer aber interessant. Erforderlich sind
Grundkenntnisse in der Mathematik, Physik, Chemie. Man kann kaum einen
modernen Fachmann  vorstellen, der eine  Fremdsprache  oder
Gesellschaftswissenschaften nicht kennt. Die Bachelorstudierenden studieren im
ersten Studienjahr auch allgemeinbildende Facher. Die Fachausbildung beginnt
vom zweiten Studienjahr. Hier studiert man die theoretische Mechanik, die
Werkstoffkunde, die Festigkeitslehre, die Rechentechnik. Das Studium fiir

Bachelors dauert vier Jahre, fiir die Masterstudierenden zwei Jahre.
9



Die Universitit hat eine gute materiell-technische Basis. Hier gibt es viele
Hor- und Lehrraume, Aula und Sportsaale, Bibliothek und Lesesaale, verschiedene
Labors, die mit den modernen Computern, Gerdten und Apparaten ausgeriistet
sind. In der Universitét arbeiten hochqualifizierte Lehrkréifte. Es gibt drei Formen
des Studiums: Direkt-, Abend- und Fernstudium. Der Lehrgang ist eng mit der
Maschinenbauproduktion verbunden. Die Studierenden laufen jdhrlich das
Betriebspraktikum durch. Das Studium wird mit einer Abschlussarbeit
abgeschlossen.

An allen Abgangslehrstiihlen gibt es die Aspirantur. Die Masterabsolventen
mit besonders hohen Leistungen kdnnen sich um eine Aspirantur bewerben.

Die Luft- und Raumfahrthochschule bildet hochqualifizierte Fachleute aus,
die nicht nur in den Werken und Betrieben Russlands, sondern auch in dergleichen

im Ausland arbeiten konnten.

1.4 Ubungen zum Text
1.4.1 Beantworten Sie die Fragen
1. Wo studieren Sie?
. Wann wurde die Orenburger staatliche Universitit gegriindet?
. Wie ist die Geschichte der Luft- und Raumfahrthochschule?
. Welche Fachrichtungen gibt es in der Luft- und Raumfahrthochschule?
. Welche Abgangslehrstiihle gibt es in der Luft- und Raumfahrthochschule?

2
3
4
5
6. Welche Facher studieren die Studierenden?
7. Wieviel Jahre dauert das Studium fiir Bachelors und fiir die Masterstudierenden?
8. Was bekommen die Studierenden im Lehrgang?
9. Wie ist der Weg zum Beruf?

10. Wann beginnt die Fachausbildung?

11. Welche Formen des Studiums gibt es in der Universitét?

12. Wie ist die materiell-technische Basis der Universitét?

13. Womit wird das Studium abgeschlossen?

10



14. Worum konnen sich die Masterabsolventen mit besonders guten Leistungen
bewerben?

15. Wo konnen die Absolventen der Luft- und Raumfahrthochschule arbeiten?
1.4.2 Ergdnzen Sie die Sdtze anhand der Inhalt des Textes

1. Die Luft- und Raumfahrthochschule wurde ... eréffnet.

2. Die Hochschule ... Bachelors in den folgenden Fachrichtungen
,2Maschinenbau®, , Automatisierung der technologischen Prozesse und
Fertigungsautomation” usw.

3. Die Lehrgebaude befinden sich in der Universitat, ....

4. Im Lehrgang bekommen die Studierende gute Fertigkeiten ....

5. Man ... der Vorbereitung von Fachleuten im Maschinenbaubereich zur Arbeit
mit dem Computer ....

6. Vom zweiten Studienjahr ... studiert man ....

7. Die Universitét hat ... Basis.

8. Die Studierenden laufen jahrlich ... durch.

9. Das Studium wird mit ... abgeschlossen.

10. Die Masterabsolventen mit ... konnen sich um eine Aspirantur bewerben.

1.4.3 Ubersetzen Sie die folgenden Fachrichtungen ins Deutsche

- YrpaBieHue B TEXHUUECKUX CUCTEMAX;

- ABHAacTpoOEHUE;

- KOHCTpYKTOPCKO-TEXHOJIOTHYECKOE  O0ECMEeUEeHUEe  MalIuHOCTPOUTEIbHBIX
MIPOU3BO/ICTB;

- MammHoCTpOEHHUE;

- MexaTpoHuka 1 poOOTOTEXHHUKA;

- PakeTHbIE KOMITJIEKCHI U KOCMOHABTHKA;

- ABTOMaTH3alUs TEXHOJOTUUECKUX MTPOLIECCOB U TPOU3BO/ICTB;

- UndopmaTuka u BEIYUCTUTEIbHAS TEXHUKA;

- CUCTEMHBII aHAJIN3 U YIIPABICHUE

11



1.4.4 Welcher Satz entspricht dem Inhalt des Textes nicht?

1. Die Universitét zéhlt sechzehn Fakultiten und zwei Hochschulen.

2. Die Luft- und Raumfahrthochschule verfiigt iiber folgende Abgangslehrstiihle:
,Flugapparate®, , Werkstoffkunde und Metalltechnik®, ,,Maschinenkunde®,
,»Systeme der Fertigungsautomatisierung®, ,,Raketenkomplexe und Raumfahrt®,
,Leitung und Informatik in den technischen Systemen®.

3. Im Lehrgang bekommen die Studierende gute Fertigkeiten in dem Konstruieren
und in der Berechnung der Metallbearbeitungsmaschinen.

4. Vom dritten Studienjahr studiert man die theoretische Mechanik, die
Werkstoffkunde, die Festigkeitslehre, die Rechentechnik.

5. Das Studium fiir Bachelors dauert vier Jahre, fiir die Masterstudierenden zwei
Jahre.

6. In der Universitiat gibt es viele Hor- und Lehrrdume, Aula und Sportsaale,
Bibliothek und Lesesaale, verschiedene Labors.

7. An vielen Abgangslehrstithlen gibt es die Aspirantur.

8. Die Absolventen konnen in den einheimischen Werken und Betrieben arbeiten.

1.4.5 Finden Sie die richtige Ubersetzung des folgenden Satzes

Ycnewmnoe passumue coépemeHHOU NPOMbBIUAEHHOCIU ObLIO HEBO3MONCHO 6e3
INEKMPOHHBIX BLIUUCTIUMETbHBIX MAUUH

1. Die gute Entwicklung der modernen Industrie wére ohne elektronische
Rechenanlagen unméglich.

2. Die erfolgreiche Entwicklung der heutigen Industrie wire ohne elektronische
Rechenanlagen unmoglich.

3. Die erfolgreiche Entwicklung der modernen Industrie ist ohne elektronische
Rechenanlagen unmoglich.

4. Die erfolgreiche Entwicklung der modernen Industrie wére ohne elektronische
Rechenanlagen unméglich.

5. Die erfolgreiche Entwicklung der modernen Industrie war ohne elektronische

Rechenanlagen unméglich.
12



1.4.6 Ubersetzen Sie die folgenden Scitze ins Deutsche

1. AspoxocMudeckuii HHCTUTYT ObLT 00pa3oBaH B 1998 roxy.

2. VYueOHbIE KOpIIyChl pacIOJIO)KEHbl B YHUBEPCUTETE M Ha TEPPUTOPUU
IIPOU3BOACTBEHHOIO 00beaHEHHs «CTpenay.

3. B A3pOKOCMUYECKOM MHCTUTYTE IIECTh BBITYCKAIOMUX Kadeap.

4. B mpomecce oOydeHuss oOywarommecs INPHOOpPETalOT  HAaBBIKK B
KOHCTPYHPOBAHUU U B PacueTe METAII000padaThIBAIOIIMX CTAHKOB.

5. DTO rapaHTUpyeT MOATOTOBICHHOCTh OOYYAIOMIMUXCS K CaMOCTOSTEIbHOM
IPAKTUYECKOH paboTe, CBA3AHHOM C NPOEKTUPOBAHUEM, H3TOTOBJICHHUEM U
IKCIUTyaTalliel  aBTOMATU3MPOBAHHBIX  CHUCTEM, MAalllH, HWHCTPYMEHTOB,

aBHaHHOHHO-KOCMI/I‘lCCKOﬁ TCXHHKH.

1.5 Lesen Sie den Dialog und iibersetzen Sie ins Russische

Berufswahl
Hans: Ich bin neugierig. Warum habt ihr beide den Ingenieurberuf gewahlt?
Dieter: Ich kann eigentlich nicht sagen: ,,Das ist mein Traumberuf gewesen®. Mein
Vater hat mir das empfohlen. Er hat mir immer gesagt: ,,Als Ingenieur kannst du
tiberall Arbeit finden®.
Tobias: Wir haben meine Berufspldane im Familienkreis besprochen. Mein Bruder
Alex ist Fremdsprachenlehrer geworden. Das ist eigentlich immer ein Frauenberuf
gewesen, ebenso wie Okonomin, Arztin, Rechtsanwiltin. Heute wihlen auch
immer mehr Ménner diese Berufe. Ich bin in Mathematik und Physik immer gut
gewesen. Aullerdem habe ich viele Hochschulen und Universititen am Tag der
offenen Tiir besucht und die Bedingungen néher kennen gelernt. Deshalb habe ich
das Fach Ingenieur gewihlt.

Hans: Und die Aufnahmepriifungen? Hat es Probleme gegeben?
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Tobias: Nein. Ich habe ein paar Olympiaden gewonnen. Man hat mir die
Ergebnisse in Physik und Mathematik bei der Immatrikulation als ,,sehr gut
angerechnet.

Dieter: In meinem Reifezeugnis habe ich auch fast nur ausgezeichnete Noten. Ich
habe das Abitur mit Silbermedaille gemacht. Ich bin also ohne

Aufnahmepriifungen Student geworden.

1.6 Die Fragen zur Diskussion

1. Was ist Ihr Traumberuf?

2. Was studieren Sie?

3. Wie haben Sie diesen Beruf gewahlt?

4. Haben Sie irgendwelche Hochschulen und Universititen am ,,Tag der offenen
Tiir besucht?

5. Hat das bei der Berufswahl geholfen?

6. Haben Sie Thre Berufsplidne im Familienkreis besprochen?
7. Haben Sie die Aufnahmepriifungen abgelegt?

8. Haben Sie an den Olympiaden teilgenommen?

9. Nennen Sie typische Frauenberufe bzw. Ménnerberufe.

10. Welche Berufe sind heute Prestigeberufe und welche nicht?

1.7 AuBern Sie Ihre Meinung zu den folgenden Aussagen

1. Ohne Beruf kann man nicht leben.

2. Pilot, Offizier sind Méannerberufe. Die Frauen konnen das nicht.

3. Krankenschwester und Lehrerin sind Frauenberufe. Die Minner konnen das
nicht.

4. Als Ingenieur/ -in, Lehrer/ -in oder Wissenschaftler/ -in verdient man wenig
Geld. Aber das sind Traumberufe.

1.8 Lesen Sie den Text iiber die Berufsbezeichnungen in Deutschland.

Vergleichen Sie die in Russland
14



Alte Berufe, neue Namen — Berufe in Wandel

Die Berufsbezeichnungen ,, Automechaniker “ oder ,, Arzthelfer “ waren lange
Zeit gebrduchlich. Heute gelten sie als veraltet. Die Ausbildungsinhalte werden in
Deutschland regelmdfig iiberarbeitet und den aktuellen technologischen und
okonomischen Verdnderungen angepasst. So haben auch die Berufe neue Namen
bekommen.

Paul Bohm macht eine Ausbildung zum Kraftfahrzeugmechatroniker (Kfz-
Mechatroniker). Er erlernt den Beruf seines Vaters. Als dieser seine Ausbildung
absolvierte, hiefl der Beruf aber noch ,,Automechaniker®. Diese Bezeichnung gibt
es seit 2003 nicht mehr. Die Arbeit des Kfz-Mechatronikers ist d&hnlich wie die des
,2Automechanikers®, aber nicht gleich. Sie besteht heute mehr aus Elektronik und
Informatik.

Mehr Arbeitszeit am Computer als am Auto

Pauls Vater suchte die Fehler am Auto und reparierte sie in der Werkstatt.
Sein Sohn macht es genauso. Nur sieht die Autowerkstatt heute ganz anders aus.
Uberall stehen Computer und elektronische Geriite. Die Autos besitzen heute eine
komplexe Elektronik. Spezielle Gerdte suchen die Fehler am Auto.
Computerkenntnisse sind flir Kfz-Mechatroniker deshalb unverzichtbar. ,,Mehr als
die Hélfte der Arbeit passiert heute am Computer®, sagt Birgit Behrens vom
Zentralverband Deutsches Kraftfahrzeuggewerbe (ZDK). Weil der Computer aber
die mechanische Arbeit nicht erledige, sei auch heute das Konnen und das Wissen
eines Mechanikers notwendig.

Medizinische Fachangestellte

Ahnlich war es bei Karla Meinhardt. Karlas GroBmutter arbeitete
als Sprechstundenhilfe in einer Arztpraxis. Sie empfing die Patienten und
unterstiitzte den  Arzt bei der  Behandlung. Die Bezeichnung
,,Sprechstundenhilfe” oder auch ,,Arzthelferin® gibt es heute offiziell nicht mehr.
Als Karla 2006 ihre Ausbildung begann, hie ihr Beruf,Medizinische

Fachangestellte“ (MFA). Die Schwerpunkte ihrer Arbeit liegen in der fachlichen
15



Kommunikation mit den Patienten und im Qualitdtsmanagement der Behandlung.
Theresia Wolker hat lange in einer Klinik gearbeitet. Sie ist der Meinung, dass die
Bezeichnung ,,Angestellte fiir die MFA nicht mehr passe. Sie findet die
Bezeichnung ,Mitarbeiterin“ emanzipierter. Im alltdglichen Sprachgebrauch
werden die neuen Berufsbezeichnungen nur langsam akzeptiert. Eine Umfrage
unter Medizinischen Fachangestellten im Jahr 2014 zeigt, dass nur 34 Prozent
der Befragten die Bezeichnung ,,Medizinische Fachangestellte* nutzen. 18 Prozent
verwenden die Abkiirzung MFA. Fast die Haélfte, 48 Prozent, nennt sich aber
weiterhin ,,Arzthelferin®.

Moderne Berufsbezeichnungen

Traditionelle Berufsbezeichnungen wie Bauer, Metzger oder Kellner wurden
modernisiert.  Sie  heilen  jetzt  Agrarwirt,  Fleischfachmann  oder
Restaurantfachkraft. Der Schaffner wurde zum Zugbegleiter, die Putzfrau zur
Reinigungskraft. Die neuen Berufsbezeichnungen sollen die Tatigkeiten aufwerten
und sie fiir Auszubildende attraktiver machen. So werden diese neuen

Berufsbezeichnungen auch bei Stellenausschreibungen benutzt.

1.9 Lesen Sie den Text vom Maschinenbaustudium in Deutschland und
iibersetzen ihn ins Russische. Vergleichen Sie das mit dem Studium in
Russland
Maschinenbaustudium

Das Maschinenbaustudium ist bei Studieninteressierten duflerst beliebt und
hat in Deutschland eine lange Tradition. Die deutsche Ingenieurskunst genief3t
weltweit Anerkennung. Eng verkniipft mit der erfolgreichen deutschen Automobil-
und Maschinenbauindustrie ist die ingenieurwissenschaftliche Ausbildung
hierzulande. Das Studium ist anspruchsvoll und fordernd. Dafiir bietet es Dir aber
auch hervorragende Karriereperspektiven.

Welche Inhalte erwarten mich?

Im Maschinenbaustudium beschéftigst Du Dich zundchst mit den

Grundlagen. In den ersten Semestern stehen deshalb Mathematik, Physik und
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Chemie auf dem Stundenplan. Weitere wichtige technische Grundlagenféacher sind:
Technische Mechanik, Automatisierungstechnik, Thermodynamik,
Konstruktionslehre, Stromungslehre, Werkstoffkunde, Elektrotechnik, Informatik.

Im Verlauf des Studiengangs werden die Inhalte spezieller und praktischer.
Du beschiftigst Dich damit, wie Du Konstruktionen zeichnen, digital festhalten
und in die Realitdt umsetzen kannst.

AuBerdem bietet Dir fast jedes Maschinenbaustudium die Moglichkeit, Dich
auf ein Fachgebiet zu spezialisieren. Teilweise kannst Du diese Ficher auch in
gesonderten Studiengingen belegen.

Mogliche Schwerpunkte im Maschinenbaustudium sind beispielsweise:
Fahrzeugtechnik, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Leichtbau,
Produktionstechnik, Verfahrenstechnik, Wirtschaftsingenieurwesen.

Neben den technischen und ingenieurwissenschaftlichen Inhalten sieht die
Studienordnung oft auch Kurse in BWL vor und vermittelt wichtige Soft Skills.

Ablauf & Abschluss im Maschinenbaustudium

Das Maschinenbaustudium gehort zu den wenigen Fiachern in Deutschland,
die Du teilweise noch auf Diplom studieren kannst. Inzwischen ist aber der
Bachelor of Engineering (B. Eng.) weiterverbreitet. Je nach Abschluss und
Universitit dauert das Studium sieben bis zehn Semester.

Die Studienginge beginnen meist mit Vorlesungen in den
Grundlagenfichern. Im Laufe des Studiums besuchst Du immer mehr praktische
Veranstaltungen in Laboren und Werkstitten. Du erstellst haufig Projekte
zusammen mit anderen Studenten. Teilweise kannst Du diese Projektarbeiten auch
in Zusammenarbeit mit einem Wirtschaftsunternehmen durchfiihren.

Die meisten Studiengdnge im Maschinenbau sehen ein mehrmonatiges
Pflichtpraktikum vor. Teilweise ist auch ein ganzes Semester fiir ein Praktikum
reserviert. Auslandssemester sind in der Regel nicht verpflichtend. Wenn Du eine
Karriere in der internationalen Wirtschaft anstrebst, ist Auslandserfahrung im

Studium jedoch ein groBer Vorteil.
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https://www.studycheck.de/studium/fahrzeugtechnik
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https://www.studycheck.de/studium/verfahrenstechnik
https://www.studycheck.de/studium/wirtschaftsingenieurwesen

Gegen Ende des Maschinenbaustudiums schreibst Du Deine Bachelor- oder
Diplomarbeit. Dabei handelt es sich jedoch nicht nur um eine schriftliche Arbeit.
Vielmehr ist ein ganzes Projekt an die Abschlussarbeit gekniipft. Du erstellst dafiir
zum Beispiel Konstruktionspldne und setzt diese praktisch um. Viele Studenten
verfassen ihre Abschlussarbeit im Auftrag fiir ein Unternehmen. Das erleichtert den
Berufseinstieg nach dem Studium. Die Fakultéit hilft Dir dabei, Kontakte in die
Wirtschaft herzustellen und bezahlte Abschlussarbeiten zu finden.

Nach dem Bachelor Studium kannst Du noch ein Master Studium
anschlieflen. In diesem spezialisierst Du Dich in einem neuen Themengebiet oder
Du vertiefst Deinen Schwerpunktbereich weiter.

Ist das Studium das richtige fiir mich?

Das Maschinenbaustudium passt zu Dir, wenn Du Dich fiir Technik
begeistern kannst und eine mathematische Begabung mitbringst. Viele Bewerber
unterschitzen den hohen Anspruch des Studiums, besonders im Bereich
Mathematik. Deshalb bieten einige Hochschulen Vorkurse in Mathematik an.
Teilweise ist auch ein Schnupperstudium moglich.

Als personliche Eigenschaften sind genaues Arbeiten, Teamfahigkeit und
Disziplin notwendig. Da Du nach dem Studium oft mit anderen Abteilungen
zusammenarbeitest, ist auBerdem Kommunikationsfihigkeit gefragt. Als
Projektleiter benotigst Du auch ein gewisses Durchsetzungsvermogen.

Welcher Studienabschluss ist der beste?

Das Maschinenbaustudium verkniipfen Personaler oft noch mit dem
akademischen Grad des Diplomingenieurs. Dieser Abschluss ist in der
traditionsreichen Maschinenbauindustrie besonders anerkannt. Die Umstellung auf
den Bachelor of Engineering im Rahmen der Bolognareform stiel sowohl bei
Professoren als auch in der Wirtschaft auf wenig Gegenliebe. Besonders die
verkiirzte Studienzeit fand viel Kritik. Das flihrte dazu, dass einige Fakultiten die
Umstellung blockierten und immer weiter hinauszogerten. Die TU Dresden ist

sogar nach der Umstellung wieder zum alten Diplomabschluss zuriickgekehrt.
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Inzwischen ist der Bachelor Abschluss jedoch der Normalfall, sodass beide
Abschliisse in der Wirtschaft bekannt und anerkannt sind. Wegen der lingeren
Studiendauer genief3t das Diplom aber haufig ein hoheres Ansehen. Deshalb ist es
empfehlenswert, nach dem Bachelor noch ein Master Studium zu absolvieren.

Beruf und Karriere nach dem Maschinenbaustudium

Absolventen eines im Maschinenbaustudiums haben ausgezeichnete
Berufsaussichten. In der Industrie herrscht ein Fachkriftemangel, deshalb sind die
Absolventen sehr gefragt.

Als  Maschinenbauingenieur  bist Du zum Beispiel in den
Entwicklungsabteilungen von Maschinen- und Technikherstellern titig. Dort
entwirfst Du neue Produkte oder verbesserst sie. Dabei arbeitest Du meist im Team
und in engem Kontakt mit der Fertigung. Weitere mogliche Aufgabenfelder sind:
Qualitditsmanagement, Unternehmensfiihrung, Technischer Einkauf,
Fertigungsplanung, Projektmanagement.

In diesen Branchen sind Absolventen des Maschinenbaustudiums gefragt:
Automobilindustrie, Fahrzeugtechnikhersteller, Energiekonzerne,

Luftfahrtindustrie, Chemiekonzerne, Technikhersteller.
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2 Werkstoffe und Werkzeuge

2.1 Der aktive Wortschatz

der Werkstoff, -e

das Werkzeug, -e

der Hochofen, -6fen

die Herkunft

die Faser, -n

der Knochen, -

das Horn, Horner

der Stein, -e

bearbeiten (bearbeitete, bearbeitet)
der Feuerstein, -e

benutzen (benutzte, benutzt)
vorkommen (kam vor, vorgekommen)
formen (formte, geformt)

auf diese Weise

die Jagd

das Fell, -e

bestimmen (bestimmte, bestimmit)
tibertreffen (libertrafen, tibertroffen)
die Verformung, -en

das Gief3en

die Eigenschaft, -en

die Zugfestigkeit, -en
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Marepual
HHCTPYMEHT
JIOMEHHasI TIeYb
MIPOUCXOKJICHHE
BOJIOKHO

KOCTb

por

KaMCHb
00pabarpIBaTh
KPEMCHb
UCIIOJIb30BaTh
MPOUCXOJIUTh, UMETh MECTO
npuaaBaTth Gopmy
TaKuM 00pa3oM
0XO0Ta

MexX
npeaHa3HavYaTh
MIPEBOCXOAUTH
nedopmarus
JINTHE
CBOMCTBO

Ipcacia IPpOYHOCTH IIPpHU PACTAKCHHUHA



die Zihigkeit, -en BSI3KOCTh

sprode XPYTIKUH
die Legierung, -en CILIaB
das Kupfer MeIb
das Zinn 0JIOBO

2.2 Voriibungen zum Text

2.2.1 Suchen Sie in der rechten Spalte die Ubersetzungen der Worter aus der

linken Spalte

die Entwicklung Jy4Ine

der Maschinenbau CBOMCTBO

fiihren 6oprba

alt OosbIe

die Harte pa3BUTHE

der Kampf BO3MOKHOCTh
die Entdeckung BECTHU

die Eigenschaft MAaIIHHOCTPOCHHE
die Moglichkeit TBEPAOCTH

besser CTapbId, TPEBHUN
mehr OTKPBITHE

2.2.2 Bilden Sie, wo es maoglich ist, Komparative und Superlative zu folgenden
Adjektiven und Adverbien. Ubersetzen Sie ins Russische:

spdt, alt, weit, einfach, gut, sprode, viel, neue

2.2.3 Suchen Sie im Text zusammengesetzte Substantive und iibersetzen Sie ins

Russische

2.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische

Werkstoffe und Werkzeuge
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Aufgrund  archédologischer Funde von  Werkzeugen, primitiven
Bewisserungsanlagen, Hochdfen usw. wird angenommen, dass diese Anfinge zur
Entwicklung des spateren Maschinenbaus gefiihrt haben. Das war in hohem Malle
von der Kenntnis der Werkstoffe abhingig. Die éaltesten Werkstoffe waren
pflanzlicher Herkunft (Faser, Holz), tierischer Herkunft (ndmlich Knochen, Horn)
oder Stein. Der Stein bot wegen seinen Hirte die meisten Mdglichkeiten. Damit
konnte man andere Werkstoffe bearbeiten.

Anfangs wurden Feuersteine benutzt, wie sie in der Natur vorkamen. Spéter
wurde der Stein geformt. Auf diese Weise sind die ersten Werkzeuge gefertigt
worden. Sie wurden vor allem fiir die Jagd, den Kampf und fiir die Bearbeitung
von Fellen bestimmt.

Mit der Entdeckung der Metalle bekam der Mensch einen neuen Werkstoff.
Dessen Moglichkeiten iibertrafen bei weitem die des Steins. Erstens konnte man
Metalle durch plastische Verformung oder GieBBen wesentlich einfacher bearbeiten,
zweitens waren ihre mechanischen Eigenschaften, wie Zugfestigkeit und
Zahigkeit, wesentlich besser als die des sproden Steins. Anfangs wurde vor allem
Bronze, eine Legierung aus Kupfer und Zinn, benutzt. Spiter wurde mit Eisen

gearbeitet. Dieses Metall bot noch mehr Méglichkeiten als Bronze.

2.4 Ubungen zum Text

2.4.1 Beantworten Sie die Fragen

1. Welcher Industriezweig gehort zu den éltesten Zweigen der Technik?

2. Welche Werkstoffe waren die dltesten?

3. Welcher Werkstoff bot die meisten Moglichkeiten?

4. Welche Bedeutung hatte die Entdeckung der Metalle fiir den Menschen?
5. Warum haben die Metalle den Stein ersetzt?

2.4.2 Stellen Sie die Fragen zu den folgenden Sdtzen
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Archidologische Funde haben bestdtigt, dass der Maschinenbau der élteste Zweig

der Technik ist.

Die Entwicklung des Maschinenbaus war in hohem Mafle von der Kenntnis der
Werkstoffe abhédngig.

Die dltesten Werkstoffe waren pflanzlicher und tierischer Herkuntt.

Mit dem Stein konnte man andere Werkstoffe bearbeiten.

Durch die Verformung der Steine haben die Menschen die ersten Werkzeuge
gefertigt.
D e ?

Die ersten Werkzeuge wurden vor allem fiir die Jagd, den Kampf und fiir die
Bearbeitung von Fellen bestimmt.

T e ?

Die Metalle konnte man durch plastische Verformung oder Gielen wesentlich
einfacher bearbeiten.

Die mechanischen Eigenschaften der Metalle waren wesentlich besser als die des

sproden Steins.

2.4.3 Bilden Sie die Sdtze im Passiv und iibersetzen Sie ins Russische

a) Prdasens Passiv

Beispiel: In diesem Betrieb .... landwirtschaftliche Maschinen ... (herstellen). — In
diesem Betrieb werden landwirtschaftliche Maschinen hegestellt. Ha »tom
IIPEIITPHUSITHHA UCTIONB3YIOTCS CEIbCKOX03SHCTBCHHBIC MAIIIWHBI.

1. Der Maschinenbau ... standig ... (weiterentwickeln).

2. Das Werkstiick ... ... (formen).

3. Im Labor ... die mechanischen Eigenschaften der Metalle ... (priifen).
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4. Die Metalle ... durch plastische Verformung ... (bearbeiten).

5. Bei der Herstellung neuer Werkzeuge ... Legierungen aus einigen Metallen ...
(benutzen).

b) Prdteritum Passiv

Beispiel: Die neue Maschine ... von einem bekannten Ingenieur ... (entwickeln). —
Die neue Werkzeugmaschine wurde von einem bekannten Ingenieur entwickelt.
HoBplii cTaHOK OBLT pa3paboTaH N3BECTHBIM HHXKEHEPOM.

1. Die ersten Werkzeuge ... vor allem fiir die Jagd ... (bestimmen).

2. Zunichst ... eine Legierung aus Kupfer und Zinn ... (benutzen).

3. Mit dem Stein ... andere Werkstoffe ... (bearbeiten).

4. Durch die Verformung des Steins ... die ersten ... Werkzeuge ... (fertigen).

5. Die ersten Werkzeugmaschinen ... vor zwei Wochen ... (liefern).

c) Perfekt / Plusquamperfekt Passiv

Beispiel: Der Werkstoff ... (...) plastisch ... .... (verformen). — Der Werkstoff ist
(war) plastisch verformt worden. Marepuany Obuta mpugaHa Gopma ¢ MOMOIIBIO
MJIACTUYECKOM edopmMaItuu.

1. Anfangs ... (...) primitive Werkzeuge vom Menschen ... ... (anwenden).

2. Im Werk ... (...) ein neues Werkzeug ... ... (entwickelt).

3. Vom Konstrukteur ... (...) eine geeignete Form fiir die Maschine ... ...
(erfinden).

4. In der Industrie ... (...) weitgehend Legierungen ... .... (bearbeiten).

5. Mit diesem Werkzeug ... (...) die Werkstoffe ... .... (bearbeiten).

2.5 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
Die Werkstofftechnik

Die Fortschritte in der Werkstofftechnik bestimmten schon immer die Richtung
und die Geschwindigkeit technischer Entwicklungen und das Wachstum ganzer
Industriezweige. Fiir jeden Einsatz muss man einen geeigneten und preiswerten
Werkstoff finden.
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Prinzipiell werden die Werkstoffe in vier Gruppen eingeteilt:

- Metalle, dazu gehdren Stahl und Eisen sowie Nichteisenmetalle mit einer

Vielzahl von Legierungen;

- anorganische nichtmetallische Materialien wie mineralische Baustoffe. Glaser
und Keramiken;

- organische Werkstoffe, zu ihnen gehoren vor allem die hochpolymeren
Kunststoffe, aber auch Gummi, Textilien, Zellstoff und Papier;

- Verbundwerkstoffe, Kombinationen aus Materialien der ersten drei Gruppen. Fiir
diese Kombinationen werden je nach dem Einsatzzweck die geeignetsten
Werkstoffe gewdhlt, damit langlebige Bauteile entstehen. Diese sollen

kostengiinstig sein und relativ wenig wiegen.

2.6 Ubungen zum Text
2.6.1 Setzen Sie in die Liicken Was, Wie, Wofiir, Welche, Womit, Wonach ein.
Beantworten Sie die Fragen
1. ... bestimmte die Richtung und die Geschwindigkeit technischer
Entwicklungen?

.. muss man einen geeigneten und preiswerten Werkstoff finden?

.. werden die Werkstoffe eingeteilt?

.. gehort zur ersten Gruppe?

2..
3
4
5. ... Materialien bilden die zweite Gruppe?
6. ... gehort zu den organischen Werkstoffen?

7. ... bekommt man Verbundwerkstoffe?

8. ... werden die geeignetsten Werkstoffe gewahlt?
9. ... entstehen langlebige Bauteile?

10. ... mussen die Bauteile sein?

2.6.2 Ergdnzen Sie die fehlenden Aussagen in den folgenden Dialogen
Dialog 1
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A: Zu welcher Gruppe von Werkstoffen gehort Stahl und Eisen?

B: Ja, Nichteisenmetalle mit Legierungen gehoren auch dazu.
Dialog 2
A: Welche Werkstoffe bilden die weiteren drei Gruppen?

B: Verbundwerkstoffe stellen Kombinationen aus anorganischen und organischen
Werkstoffen dar.

Dialog 3

B: Fiir verschiedene Kombinationen von Materialien werden die geeignetsten
Werkstoffe gewahlt.

A: Welche Forderungen werden an die Bauteile gestellt?

B:.....

2.6.3 Bilden die Sditze aus den folgenden Wortern

1. vier, eingeteilt, die Werkstoffe, in, werden, Gruppen, alle

2. immer, die Geschwindigkeit, bestimmt, die Fortschritte, in der
Werkstofftechnik, wurden, die Richtung, durch, und, technischer Entwicklungen

3. gewidhlt, nach, je, werden, Werkstoffe, dem Einsatzzweck, entsprechende

4. Zellstoff, zu den, gehoren die hochpolymeren Kunststoffe, Gummi, Textilien,
und Papier, organischen, aber auch, Werkstoffen

5. sollen, wiegen, sein, die Bauteile, wenig, und, relativ, kostengiinstig

2.6.3 Lesen Sie die Sdtze und tibersetzen ins Russische
Techniknimmtinunseremlebeneinewichtigestelleeinohnetechnikkannmananseinem
arbetsplatzkaumauskommendeshalbbrauchtjedermenscheinbestimmtestechnisches

wissenzudeniltestenindustriezweigengehdrtdermaschinenbaudavonzeugenvielearc
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hiologischenfundendiealtenwerkstoffewarenpflanzlicherundtierischerherkunftstein

gehorteauchdazuindenaltenzeitenwarensiezurbearbeitungvonfellenbestimmt.

2.7 Ubersetzen Sie den folgenden Text schriftlich
Werkstoffpriifung

Unter Werkstoffpriifung versteht man die Ermittlung der mechanischen,
physikalischen und chemischen Eigenschaften von Werkstoffen sowie die
Untersuchung der Fertigteile in Bezug auf diese Eigenschaften. Diese Aufgaben
werden in Industriebetrieben und Forschungsstatten gelost. An Werkstoffproben
wird im allgemeinen die Festigkeit des Materials im Verlaufe von Zug-, Biege-,
Torsionsversuchen etc. ermittelt.

Zur Uberpriifung der Materialzusammensetzung und seiner Struktur stehen
chemische und mikroskopische Verfahren zur Verfiigung. Prinzipiell konnen
zerstorende und  zerstorungsfreie  Priifverfahren unterschieden  werden.
Zerstorungsfrei arbeitet man mit Rontgenstrahlung und Ultraschall. Derartige
Priifungen konnen an Halbzeugen uns an bereits genutzten Maschinenteilen notig
werden. Grundsitzlich konnen alle Eigenschaften iiberpriift wwerden, die ein
Material auszeichnen und die bei seinem FEinsatz erfiillt sein miissen. Die
Werkstoffpriifung ist eine der Grundvoraussetzung fiir verldssliche technische

Produkte.
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3 Uber den Maschinenbau

3.1 Der aktive Wortschatz

der Hammer, -

der Meifel, -

die Zange, -n

die Préizision

erreichen (erreichte, erreicht)
beschleunigen
(beschleunigte,beschleunigt)
die Ursache, -n

das Vorhandensein

die Muskelkraft, -krifte

die Welle, -n

das Zahnrad, -rdader

die Vervollkommnung, -en
herstellen (stellte her, hergestellt)
die Dampfmaschine, -n

der Einsatz, -sitze

die Leistung, -en

die Pumpanlage, -n

die Produktionsmaschine, -n
antreiben (trieb an, angetrieben)

das Handwerkzeug, -e

MOJIOTOK
3yOunyI0, pe3ell
KJICIIU
TOYHOCTD
JOCTHIraTh

YCKOPATH

MpUYMHA
HaJIn4yue

MBIIIIEYHAs CHUJIa

BaJI

3y04aroe KOJeco, MIECTEPHS
COBEPLIEHCTBOBAHUE
M3TOTaBIMBATh, TPOU3BOIUTH
rnapoBas MallnHa
MIPUMEHECHUE

MOITHOCTh

Hacoc

CcepuiiHasl MallluHa
MIPUBOAUTH B ICUCTBUE

PY4YHON MHCTPYMEHT
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der Lager

3.2 Voriibungen zum Text

INOAIINITHUK

3.2.1 Finden Sie zu den folgenden Wortern das russische Aquivalent

das Jahrhundert
das Werkzeug

in erster Linie
die Energiequelle
die Schwierigkeit
fiihren

verfiigen liber Akk-
Zunichst
verschieden

der Bergbau

die Halfte

echt

MEpBOHAYAJIHO
MOJIOBHHA

HMCTOYHHK SHEPTUU
pa3IUYHbIN

pacrnoJiarath 4-JI.

BEK, CTOJICTHE

rOpHasi MPOMBIIICHHOCTh
WHCTPYMEHT

HaCTOSIIUN

B MIEPBYIO OUEPE/Ib

BECTHU

TPYIHOCTb

3.2.2 Bilden Sie die Substantive von den folgenden Verben. Ubersetzen Sie
Muster: antreiben — der Antrieb

entwickeln, benutzen, zusammensetzen, beschleunigen, herstellen, fithren

3.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
Aus der Geschichte des Maschinenbaus

Bis zum Ende des 17. Jahrhunderts wurde hauptsichlich mit den
Werkzeugen wie Hammer, Zangen usw. gearbeitet. Die Maschinen wurden kaum
benutzt. Unter einer Maschine versteht man eigentlich ein Werkzeug. Es ist aus
vielen Bauteilen zusammengesetzt. Mit diesem Werkzeug kann eine grofere
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Produktionsgeschwindigkeit und gleichzeitig grofere Prdzision als mit den
Handwerkzeugen erreicht werden.

Ab dem 17. Jahrhundert hat sich die Entwicklung der Technik, und in erster
Linie des Maschinenbaus, in einem raschen Tempo beschleunigt. Das war in der
zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts die Ursache fiir den Beginn der industriellen
Revolution.

Das Vorhandensein Dbesserer Werkstoffe half beim Bau echter
Werkzeugmaschinen. Anfangs musste immer noch die Muskelkraft als
Energiequelle genutzt werden, aber auf jeden Fall konnten ohne Schwierigkeiten
geeignete Lager, Wellen und Zahnrader hergestellt werden, was zu einer weiteren
Vervollkommnung der Technik fiihrte.

In der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts kam die Dampfmaschine zum
Einsatz. Man verfligte zu dieser Zeit schon iiber grofle Antriebsleistungen.
Zunichst wurde die Dampfmaschine in Pumpanlagen im Bergbau benutzt, aber
bald wurden damit auch Werkzeug- und Produktionsmaschinen verschiedener Art

angetrieben.

3.4 Ubungen zum Text

2.4.1 Beantworten Sie die Fragen

1. Welche Werkzeuge und Gerite wurden bis zum Ende des 17. Jahrhunderts
benutzt?

2. Was versteht unter einer Maschine?

3 Welche Vorteile hat eine Maschine gegeniiber einem Handwerkzeug?

4. Welcher Zweig der Technik wurde ab den 17. Jahrhundert besonders rasch
entwickelt?

5. Wann begann die industrielle Revolution?

6. Was war die Ursache fiir den Beginn der industriellen Revolution?

7. Was hat beim Bau echter Werkzeugmaschinen geholfen?

8. Was wurde anfangs als Energiequelle benutzt?

9. Welche Erzeugnisse konnten mit der Hilfe von Maschinen hergestellt werden?
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10. Welche Maschine kam in der Halfte des 18. Jahrhunderts zum Einsatz?

11Wo wurde die Dampfmaschine zuerst benutzt?

3.4.2 Stellen Sie die Fragen zu den folgenden Sitzen

Bis zum Ende des 17. Jahrhunderts wurden Maschinen kaum benutzt.

Das Werkzeug ist aus vielen Bauteilen zusammengesetzt.

Ab dem 17. Jahrhundert hat sich die Entwicklung der Technik in einem raschen
Tempo beschleunigt.

Das rasche Entwicklungstempo der Technik war in der zweiten Hélfte des 18.
Jahrhunderts die Ursache fiir den Beginn der industriellen Revolution.

Das Vorhandensein besserer Werkstoffe ermoglichte den Bau echter
Werkzeugmaschinen.

Mit der Dampfmaschine wurden die Werkzeug- und Produktionsmaschinen

verschiedener Art angetrieben.

3.4.3 Ergdinzen Sie die Sitze anhand der Inhalt des Textes

1. In der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts verfligte man schon {iber grof3e ... .

2. Mit ... wurden Werkzeug- und Produktionsmaschinen verschiedener Art
angetrieben.

3. Anfangs musste als Energiequelle immer noch ... genutzt werden.

4. Mit ... konnte eine groBere Produktionsgeschwindigkeit erreicht werden.

5. Die rasche Entwicklung der Technik war die Ursache fiir ...

6. Beim Bau echter Werkzeugmaschinen hat ... ... geholfen.
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3.4.4 Bilden Sie den Infinitiv Passiv in den folgenden Siitzen. Ubersetzen Sie die
Sdtze
Muster: Das Werkstiick wird mit diesem Werkzeug bearbeitet (konnen).

Das Werkstiick kann mit diesem Werkzeug bearbeitet werden.

1. Mit diesem Werkzeug wird eine grof3ere Prizision erreicht (konnen).

2. Die Entwicklung des Maschinenbaus wird beschleunigt (miissen).

3. Anfangs wurde die Muskelkraft als Energiequelle benutzt (miissen).

4. Spiater wurden die Werkzeugmaschinen mit der Dampfmaschine angetrieben
(konnen).

5. Im Werk werden neue Werkzeugmaschinen entwickelt (miissen).

6. Die Technik wird stdndig vervollkommnet (sollen).

3.5 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
schriftlich

Maschinenbau

Der Maschinenbau (auch als Maschinenwesen bezeichnet) ist ein klassischer
Zweig der Industrie und eine klassische Ingenieurdisziplin. Dieses Arbeitsgebiet
enthélt die Konstruktion und die Produktion von Maschinen. Als Industriezweig
entstand der Maschinenbau aus dem Handwerk der Metallbearbeitung durch
Schmiede und Schlosser, als Ingenieurdisziplin nach modernem Verstdndnis durch
systematischen wissenschaftlichen Bezug auf die klassische Physik, insbesondere
auf die klassische Mechanik. Der Maschinenbau umfasst unter anderem folgenden
Themengebiete: Mechanik, Konstruktionslehre, Maschinen, Maschinenelemente,
Fertigungs- und Montagetechnik, Werkstofftechnik, Automatisierungstechnik,
Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik, Adaptronik und Mechatronik
(Mechanik, Elektronik, Informatik), Verfahrenstechnik, Instandhaltungstechnik,
Fluidtechnik, Logistik, Kenngroen und Kennwerte, Verwandte Themen.

Maschinenbau als Industriezweig
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Der Maschinenbau hat in Europa durch die Bildung der EU eine starke
Erleichterung erhalten. Bisher musste jede Maschine den entsprechenden
nationalen Normen des Landes des Betreibers entsprechen. Durch die Umsetzung
der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, die seit dem 29. Dezember 2009 fiir die
Léander der EU verbindlich ist, kann dieselbe Maschine in alle EU-Mitgliedsstaaten
exportiert werden. Der Maschinenbau ist einer der fithrenden Industriezweige
Deutschlands, der sehr auf den Export ausgelegt ist. Mit mehr als 900.000
Beschiftigten in Deutschland und ungefiahr 300.000 Beschéftigten im Ausland
wird ein Umsatz von rund 130 Mrd. € (davon 60 % im Export) erwirtschaftet. Er
ist mit seinen rund 6.600 Unternehmen, wovon 95 % weniger als 500 Beschéftigte
haben, mittelstdndisch/unternehmerisch geprdgt. Der Pro-Kopf-Umsatz im
Maschinenbau betrdgt rund 148.000 Euro. Laut Angaben des Statistischen
Bundesamts fand zwischen 2003 (Index 100) und 2006 folgendes Wachstum statt:
Auftrige (Index 117), Beschiftigung (Index 112). Von der Wirtschaftskrise
zwischen Herbst 2008 und Frithjahr 2010 war auch der Maschinenbau betroffen,
konnte sich aber im zweiten Halbjahr 2010 wieder erholen. Derzeit profitiert der
Maschinenbau wieder durch Auftrage aus dem Ausland, insbesondere aus China
und durch Auftrige aus der Branche der Erneuerbaren Energien. Der Verein
Deutscher Ingenieure (VDI) ist die grofite Vereinigung von Ingenieuren und
Naturwissenschaftlern in  Deutschland. Rund 3.000 Unternehmen der
Investitionsgiiterindustrie sind im Industrieverband VDMA organisiert. Die
Automobilhersteller und -zulieferer werden durch den Verband der
Automobilindustrie (VDA) vertreten.  Bis zur Jahrtausendwende war der
Maschinenbau jene Branche der Schweiz, die das grofite Exportvolumen
generierte. Heute liegt er mit einem Anteil von 14,9 % an zweiter Stelle hinter der
filhrenden Chemischen- und Pharmazeutischen Industrie und vor der
Uhrenindustrie. Strukturell setzt er sich zusammen aus zahlreichen kleinen und
mittelgroBen Unternehmen (KMU); zudem gibt es auch einige grofiere und
GroBkonzerne.

Maschinenbau als Ingenieurdisziplin
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Maschinenbau ist eine der éltesten Ingenieursdisziplinen, deren
wissenschaftlicher Hintergrund die klassische Physik (insbesondere die klassische
Mechanik) ist. Der Maschinenbau ist geprigt von Ingenieuren, Technikern und
Facharbeitern. Diese arbeiten je nach Unternehmensgro3e und Schwerpunkt des
Betriebes an Idee, Entwurf, Kalkulation, Design, Konstruktion, Optimierung,
Forschung und Entwicklung, Produktion und Vertrieb von Maschinen aller Art und
deren Bauteilen. Ausgehend von einzelnen Maschinenelementen werden dabei
Produkte oder Anlagen von grofter Komplexitdt wie Fertigungsstral3en und ganze
Fabriken entwickelt, gebaut und betrieben. Zum Beispiel beschiftigt sich die
Konstruktionslenre mit den Zielen und Methoden, die ein Maschinenbau-
Ingenieur/-Techniker bei der Konstruktion technischer Anlagen durch Normen
(z.B. der DIN-Normen) beachten muss. Mittlerweile werden die technischen
Anlagen mit Hilfe von CAD-Programmen am Computer entworfen. Die dabei
erzeugten CAD-Dateien konnen anschlieBend einer Simulation (dazu gehort unter
anderem auch die Finite-Elemente-Methode) unterzogen und von einer CNC-
Maschine gefertigt werden. Ein anderer Weg ist das Reverse Engineering, bei dem
aus einem vorhandenen Korper ein Computermodell hergestellt wird, das man
dann weiterbearbeiten kann, z. B. Freiformflachen an Automobilkarosserien oder
Turbinen- und Verdichterschaufeln. Aufgrund der zunehmenden Automatisierung
werden technische Anlagen heute mit einer komplexen Mess- und Steuerungs-
bzw. Regelungstechnik ausgestattet, die ebenso von Maschinenbau-Ingenieuren
ausgelegt werden.

Grundlagenfdcher

Grundlagenficher, die am Anfang des Maschinenbaustudiums vermittelt
werden, sind die naturwissenschaftlichen Facher Mathematik, Physik, Chemie,
technische  Thermodynamik, technische Mechanik, Elektrotechnik und
Stromungsmechanik/Fluidmechanik und die technischen Grundlagenficher
Informatik,  Werkstoffkunde/Werkstoffwissenschaften,  Produktions-  und
Fertigungstechnik, Konstruktionstechnik, Maschinenelemente und Mess- und

Regelungstechnik.
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4 Spanabhebende und spanlose Formung

4.1 Der aktive Wortschatz

das Werkstiick JeTallb

die Gestaltung dopmMma, BUA

die Formung npuganue Gopmsel, 00paboTKa
der Span CTpYXKa

spanlos 0€3 CHATHUS CTPYKKHU
spanabhebend CHUMAFOIIUH CTPYKKY

die Schneide pesenn

der Keil KJTUH

das Verfahren Croco0, METO/I, TIPOIIECC
abheben CHUMATh, OTJCTATE (CTPYXKKY)
der Meifel 3y0uI0, pesell

abmeifeln 00pyOuTh (3yOmomM), orpesartsb (pe3om)
eindringen NIPOHUKATH, BPE3aThCs
verwenden YIIOTPEOIISATH

das Schaben rabpeHue, ckabJieHue

der Schaber CKpeOoK, 1adep
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feilen

die Rauhigkeit
abnutzen

der Querschnitt
die Feile

die Flachfeile
die Halbrundfeile
die Dreikantfeile
die Vierkantfeile
die Rundfeile
die Schwertfeile
die Messerfeile
die Hohlform
der Bohrer

der Korner
ankornen
schleifen

die Schleischeibe
schmelzen
schmelzen

der Strahl

MTUJIUTH
HIEPOXOBATOCTh

HN3HAIlIUBAaTb

IMoNnepeIYHOC CCUCHHUC, PA3pPcC3

HaITMJIbHUK

IUIOCKUH HAIWJILHUK

MOJYKPYTJIbIA HAITHWJIBHUK

TpGXFpaHHLIﬁ HaIIMJIBHUK

YEThIPEXTPAaHHBIN HAIIMJIbHUK

KPYTJIBI HAITMJIBHUK

POMOOBUTHBIN HAITMJIBHUK

HOXEBOM HaIMJIbHUK
dbopma MI0CKOCTH
CBEpIIO

KEpHEp

KEpHOBATh
nudoBaTh

UM (OBAILHBIN KPYyT
TTABUTHCS

IIJTaBUTH

y4

der Parallelschraubstock HapajuielIbHbIC THCKH

4.2 Voriibungen zum Text
4.2.] Setzen Sie die hinter dem Strich stehende Worte in die folgenden Siitze richtig
ein. Ubersetzen Sie die Siitze ins Russische
1. Dieses vielstockige Gebdude ist noch vor ... errichtet | der russische
worden. Maschinenbau,
2. Tausende Fachleute sind in ... ausgebildet worden. der Krieg; unsere

3. Diese Aufgabe ist von uns in ... eingeteilt worden. Hochschule;
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4. Dieser Betrieb ist ... fiir die Herstellung von |voriges Jahr;
Werkzeugmaschinen eingerichtet worden. mehrere Teile;

5. Die Lage ... ist vollstdndig gedndert worden. unser Betrieb

6. Diese Werkzeugmaschine ist von den Ingenieuren ...

angefertigt worden.

4.2.2 Wiedersprechen Sie
Muster: Die Bohrungsstelle ist mit einem Meifel angekornt worden. — Nein, das

stimmt nicht. Die Bohrungsstelle ist mit einem Korner angekornt worden.

1. Fiir das Bohren ist ein Meifel gebracht worden. 2. Zur Verbesserung der
Oberflachengiite ist ein Hammer benutzt worden. 3. Die Bohrungsstellen sind mit
der Feile gekornt worden. 4. Die Elektronenstrahlen werden beim Feilen benutzt.
5. Die Werkzeugschneide ist mit dem Strahl in die Werkstiickoberfliche getrieben

worden.

4.2.3 Gebrauchen Sie Plusquamperfekt Passiv in den folgenden Scitzen. Ubersetzen
Sie die Sdtze ins Russische

1. Die Elektronenstrahlen ... fiir dieses Ziel... (benutzen). 2. Der Betrieb ... noch
vor dem Krieg fiir die Herstellung von optischen Mechanismen ... (einrichten). 3.
Zum Abtrennen groflerer Werkstlickoberflichen ... FlachmeiB3el ... (gebrauchen).
4. Da beim Experimentieren keine ndtigen Resultate ... (erzielen), mussten wir das

Experiment wiederholen.

4.2.4 Gebrauchen Sie Futurum Passiv in den folgenden Scitzen. Ubersetzen Sie die
Sdtze ins Russische

1. Die zahlreichen mechanischen Verfahren ... in unseren Werkstitten ...
(verwenden). 2. Die Werkstlickoberfliche ... an der neuen Drehmaschine ...
(bearbeiten). 3. Diese Strahlen ... fiir das Schweillverfahren ... (benutzen). 4.
Dieses Werkzeug ... aus sehr hartem Stahl ... (herstellen). 5. Die Versuche ...
nidchste Woche von den Studenten ... (durchfiihren).
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4.2.5 Lesen Sie die folgenden Paarsdtze vor. Wodurch unterscheiden sie sich

1. Die Werkstiickoberfliche wird heute bearbeitet. Die Werkstiickoberfldche ist
schon bearbeitet. 2. Die Versuche wurden immer rechtzeitig durchgefiihrt. Die
Versuche waren schon durchgefiihrt. 3. Die Priifung in der Physik wird im Juni
abgelegt werden. Die Priifung in Deutsch wird bis zum 20. Juni abgelegt sein. 4. In
unserer Stadt wird ein Maschinenbauwerk gebaut werden. In zwei Jahren werden

die Bauarbeiten abgeschlossen sein.

4.2.6 Formen Sie die Sdtze nach dem Muster um.
Muster: Die Bohrer sind aus hartem Stahl angefertigt. Fragen Sie Ihren

Kameraden, ob die Bohrer aus hartem Stahl angefertigt sind.

1. Die Feile ist aus hartem Stahl angefertigt. 2. Die Bohrungsstelle ist schon mit
dem Korner angekornt. 3. Zur Verbesserung der Formgenauigkeiten des
Werkstiickes wird der Schaber gebraucht. 4. Die Rauigkeiten auf der
Werkstiickoberflache werden durch Schaben abgetragen. 5. Dieser Versuch war
schon durchgefiihrt. 6. Die diinnen und dicken Spéane sollen mit den Flachmeif3eln

abgetrennt sein.

4.2.7 Stellen Sie die Fragen zu den fettgedriickten Worten. Gebrauchen Sie dabei

die Pronominaladverbien

Muster: Die Studenten nahmen an der Herstellung der Drehmaschine teil. —

Woran nahmen die Studenten teil?

1. Wir sprachen von der Kindheit des englischen Gelehrten Newton. 2. Er
sprach iiber unsere Erfolge auf dem Gebiet des Maschinenbaus. 3. Wir
bearbeiten dieses Werkstiick mit einer Feile. 4. Die Werkzeugschneide wird
durch einen Schlag in die Werkstiickoberfliche getrieben. 5. Der Flachmeif3el
dient zum Abheben groBerer Werkzeugoberflichen. 6. Die Feile muss aus
hartem Stahl angefertigt sein. 7. Die Schleifscheibe wird zum Anschliff benutzt.
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8. Genaue Oberflichen konnen durch Schleifen hergestellt werden. 9. Die

Bohrungsstelle wird mit dem Kérner angekornt.

4.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
Spanabhebende Werkzeuge

Die Metallbearbeitung umfasst zahlreiche Arbeitsgdnge, die zur Herstellung
der verschiedensten Fertigteile erforderlich sind. Das Gestalten des Werkstoffs bis
zum Fertigteil heilt Formgebung. Die Formgebung des Werkstoffs kann durch
spanlose oder spanabhebende Bearbeitung erzielt werden. Als wirksamstes
Element aller spanabhebenden Werkzeuge dient die Schneide. Sie ist keilformig.

Beim Abmeileln wird die Werkzeugschneide durch Schlagwirkung (meist
mit dem Hammer) in die Werkstlickoberfliche getrieben. Das Gewicht des
Hammers soll zu diesem Zweck etwa 500 g betragen.

Zum Abheben groBerer Werkstiickoberflichen dient der Flachmeif3el. Der
Flachmeif3el dringt wie ein Keil in das Metall ein und trennt dickere oder diinnere
Spéne ab.

Zur Verbesserung der Oberflachengiite und der Formgenauigkeit werden
Rauigkeiten durch Schaben abgetragen. Als Werkzeuge dienen Schaber.

Zum Feilen dienen die Feilen. Sie miissen aus sehr hartem Stahl sein, damit
sich ihre kleinen Zdhnchen nicht zu schnell abnutzen. Wenn wir die Zdhnchen der
Feile vergroBert betrachten, so sehen wir, dass jeder Zahn die Form eines Keiles
hat. Der Keil ist die Grundform aller spanabhebenden Werkzeuge.

Je nach ihrem Querschnitt unterscheidet man: 1. Flachfeile, 2. Halbrundfeile,
3. Dreikantfeile, 4. Vierkantfeile, 5. Rundfeile, 6. Schwertfeile und 7. Messerfeile.

Zum Herausarbeiten runder Hohlformen werden Bohrer gebraucht. Die
Bohrer sind aus hartem Stahl angefertigt und konnen verschiedene Querschnitte

besitzen.
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Damit der Bohrer bei Beginn des Bohrens auf der Metalloberfliche nicht
hin- und herrutscht, wird die Bohrungsstelle mit dem Korner angekornt, d.h. es
wird eine kleine kegelformige Vertiefung gemacht.

Durch Schleifen konnen genaue Oberflichen hergestellt werden. Zum
Schleifen wird die Schleifscheibe benutzt.

In den Werkstitten gibt es Parallelschraubstocke. Sie dienen zum Festhalten

der Werkstiicke und werden mit den Schrauben am Werktisch befestigt.

4.4 Ubungen zum Text

4.4.1 Beantworten Sie die Fragen

1. Was heif3t die Formgebung?

. Wodurch kann die Formgebung des Werkstoffs erzielt werden?

. Was ist die Schleifscheibe?

. Wodurch wird die Werkzeugschneide in die Werkstiickoberflache getrieben?
. Was soll das Gewicht des Hammers betragen?

. Was dient zum Abheben grof3erer Werkstlickoberflachen?

. Was dient zur Verbesserung der Oberflachengiite und der Formgenauigkeit?

. Wodurch werden die Rauigkeiten abgetragen?

© 00 9 & O B~ W DN

. Was versteht man unter Feilen?

10. Welche Form hat jeder Zahn der Feile?

11. Wie unterscheidet man die Feilen?

12. Wozu werden die Bohrer gebraucht?

13. Woraus werden die Bohrer angefertigt?

14. Wozu werden die Bohrungsstelle mit dem Korner angekornt?

15. Wozu wird die Schleifscheibe benutzt?

4.4.2 Ergdnzen Sie die Sdtze
1. Die Formgebung des Werkstoffs ... erzielt werden.
2. Als wirksamstes Element aller spanabhebenden Werkzeuge dient ....

3. Der Flachmeif3el dringt wie ein Keil in das Metall ein und ....
40



4. Zur Verbesserung der Oberflachengiite und der Formgenauigkeit werden ....
5. Der Keil ist die Grundform aller

6. Je nach dem Querschnitt unterscheidet man ....

7. Zum Herausarbeiten runder Hohlformen werden

8. Die Bohrer sind aus hartem Stahl ....

9. Durch Schleifen konnen genaue ....

10. Die Parallelschraubstocke dienen zum Festhalten der Werkstiicke und ...

4.4.3 Bilden Sie die Substantive von den folgenden Verben. Ubersetzen Sie

Muster: arbeiten — das Arbeiten

abtrennen, abheben, gestalten, verwenden, bohren, schleifen, befestigen
4.4.4 Bilden Sie die Adjektive mit den Suffixen —ig, -lich, -sam, -los, -bar von den
folgenden Substantiven. Ubersetzen Sie diese Adjektive

Muster: der Tag — téglich, die Arbeit - arbeitsam

die Form, die Kraft, das Jahr, das Bild, der Span, die Zahl

4.5 Ubersetzen Sie den folgenden Text schriftlich

Mit eigenen Hinden

Wir wollen nun einen Flachstahl mit dem Meif3el trennen. Der Flachstahl
wird auf eine eiserne Unterlage gelegt und mit leichten Schligen angeschnitten. Es
entsteht ein schmaler Riss. Jetzt schneiden wir den Flachstahl an derselben Stelle
noch einmal, schlagen aber starker auf den Meillel Kopf. Die Schneide dringt tiefer
in das Metall ein und schiebt den Werkstoff beiseite. Wir schlagen solange auf den
MeiBelkopf, bis der Flachstahl getrennt ist.

Beim Feilen muss man die Feile horizontal {iber dem Werkstiick halten.
Die GroBe der Feile ist von der Flache abhingig, die bearbeitet werden soll.

Beim Schleifen hédlt man Messer oder Meif3el so, dass seine Spitze zur

Mitte der Scheibe gerichtet ist. Hat die Schneide Scharten, so hélt man das Messer
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senkrecht zur Scheibe. Die Schleifscheibe muss wahrend des Schleifens stindig

mit Wasser benutzt werden.

5 Loten und Schweillen
5.1 Der aktive Wortschatz

l6ten (16tete, geldtet)
das Lot

das Weichloten
das Hartloten
das Tauchloten
16sbar
unlosbar

die Schraube
vorwiegend

die Verbindung
das Verbinden
der Stift

die Mutter

brennen (brannte, gebrannt)
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nasTh

IIPUITON

MaiKa MATKUM IIPUTIOEM
naika TBEpJIbIM, KPETIKUM MPUTIOEM
MaKka NOrpyKEHUEM
pa3bEMHBIN
HEPA3bEMHBIN

BUHT
MPEUMYIIECTBEHHO
COEIMHEHUE
coequHeHHe (IIpoIecc)
IITHIPh, IITUPT

ramka

ropeTh, 00KUTATh



der Brenner ropesnka

zZusetzen 100aBIATH
der Zusatz nobaBKka, mpucaaKa
der Zusatzwerkstoff NPHUCATO0YHBIN MaTepuat

anwenden, wandte an, angewandt (wendete an, angewendet) npuMeHSTEH

der Schmelzbereich JIMATIA30H [UIaBKU
anschmelzen IpUBapUBATh, IPUIIAUBATH
flieBen (floB, geflossen) TeYb

sich ausbreiten PacmpoCTPaHATHLCS, PACIIUPSATHCS
einbringen BHOCHTB, 3arpyXaTh

die Zusammensetzung cocTaB

erwarmen, erhitzen, vorwiarmen HarpeBaTh, IOJOrPEBATh
beheizen o0orpeBaTh, OTAIIMBATh
der Spalt (der RiB3) 1IEJb, 3a30p, Pa3pbIB

der Lotkolben, das Loteisen MMasJIbHUK

auftragen HAHOCHTD, HAKJIa/IBIBATh

5.2 Voriibungen zum Text

5.2.1 Bilden Sie Partizip I von den folgenden Verben. Ubersetzen Sie die
Partizipien mit den Substantiven ins Russische

Beispiel: entstehen+die Fragen=die entstehenden Fragen (Bo3nukaromye BOMpoCH)
bearbeiten+das =~ Werkstiick;  spanabheben+die = Werkzeuge;  brennen+die
Zusammensetzung; steigern+die  Temperatur; schmelzen+das  Werkstoff;

schweillen+die Teile; verbinden+ die Werkstiicke.

5.2.2 Bilden Sie zu+Partizip | von den eingeklammerten Verben. Ubersetzen Sie
die Sdtze ins Russische

Beispiel: Beim Loéten diirfen die (verbinden) Teile nicht geschmolzen werden. —
Beim Loten diirfen die zu verbindenden Teile nicht geschmolzen werden.

1. Beim Schwei3en benutzt man eine Elektrode aus dem (schmelzen) Werkstoff.

2.Die (zusammenschweiflen) Teile miissen gut vorbereitet werden.
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3. Das (I6sen) Problem ist von grofer Bedeutung.
4. Das Lot beginnt zu ,,fliefen und sich auch den (verbinden) Teilen auszubreiten.
5. Die (priifen) Werkzeugmaschinen werden den Arbeitsgang beschleunigen.

6. Mit Hilfe dieses Gerétes werden die (analysieren) Vorgénge untersucht.

5.2.3 Ubersetzen Sie die folgenden Siitze ins Russische:

1. Mit Hilfe dieses Lotgerites werden die zu verbindenden Werkstiicke gelotet
werden.

2. Die zu priifende Werkzeugmaschine ist gestern hergestellt worden.

3. Das zu bearbeitende Werkstiick liegt schon auf der Werkzeugmaschine.

4. Die Elektroden miissen in ihrer Zusammensetzung und in ihren Eigenschaften
dem zu schweillenden Werkstiick entsprechen.

5. Der abzutrennende Werkstoff kann als Ganzes abgehoben werden.

5.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische

Loten und Schweillen

Loten und Schweillen dienen zur Herstellung unlosbarer Verbindungen. Im
Gegensatz hierzu werden Keile, Schrauben, Stifte und Muttern zur Erzielung
losbarer Verbindungen angewendet.

Loten ist ein Verfahren zum Verbinden metallischer Werkstoffe mit Hilfe
eines Zusatzwerkstoffs, des Lots, wobei die Schmelztemperatur des Lotes immer
unterhalb des Schmelzbereiches des zu verbindenden Grundwerkstoffs liegen
muss. Schweillen ist ein Verfahren zum Verbinden metallischer Werkstoffe mit
Hilfe einer Schweillelektrode, wobei die Schmelztemperatur der Schweillelektrode
genau so grof3 wie die Temperatur des Grundstoffs sein muss.

Loten und SchweiBen haben gewisse Ahnlichkeiten. Der Unterschied
zwischen den beiden Verbindungsverfahren besteht darin, dass beim Léten die zu
verbindenden Teile nicht angeschmolzen werden diirfen. Beim Léten werden die
zu verbindenden Teile auf die Schmelztemperatur des Lotes erwdrmt und das Lot

wird in die so vorgewdrmte Lotstelle eingebracht. Es muss den Teilen nur so viel
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Wirme zugefiihrt werden, bis das Lot zu ,,flieBen* beginnt und sich auf den zu

verbindenden Teilen ausbreitet.

5.4 Ubungen zum Text

5.4.1 Ergdnzen Sie die Sdtze anhand der Inhalt des Textes

1. Loten ist ein Verfahren zum Vereinigen metallischer Werkstoffe ... .

2. ... werden Keile, Schrauben, Stifte und Muttern angewendet.

3. Das Lot muss eine niedrige Schmelztemperatur und auch eine andere
Zusammensetzung haben als ... .

4. Es muss den Teilen so viel Wiarme zugefiihrt werden, bis das Lot ... .

5. Schweil3en ist ein Verfahren zum Verbinden metallischer Werkstoffe ... .

5.4.2 Beantworten Sie die Fragen

1. Wozu dienen Loten und Schweil3en?

2. Welche Elemente werden zur Erzielung losbarer Verbindungen angewendet?
3. Wie unterscheidet man die Verbindungen?

4. Worin besteht der Unterschied zwischen beiden Verbindungsverfahren?

5.5 Ubersetzen Sie die folgenden Texte mit dem Wérterbuch
Loten

Loten ist das Vereinigen metallischer Werkstiicke mit Hilfe eines
geschmolzenen Zusatzmetalls, des Lotes, dessen Schmelztemperatur unterhalb
derjenigen der Grundstoffe liegt. Nach der Temperatur unterscheidet man das
Weichloten mit Arbeitstemperaturen unter 45001 C und das Hartléten mit solchen
tiber 45007 C. Die vorbereiteten Lotstellen miissen metallisch sauber sein.

Das gebrauchlichste Weichlotgerit ist der kupferne Lotkolben, mit dem die
Lotstelle erwarmt und das Lot aufgetragen wird. Benzin- und gasbeheizte Brenner
(Lotlampe, Lot- und Schweillbrenner) dienen vorwiegend zum Hartloten. Sie

erwarmen die Lotstelle und bringen das aufgebrachte Lot zum Schmelzen.
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Beim Tauchléten (hart und weich) werden vorher fixierte Werkstiicke in ein
fliissiges Lotbad getaucht. Eine rasche Erwarmung der Lotstellen erzielt man durch
elektrische Induktionserhitzung.

Schweiflen

Nach den verwendeten Wirmequellen teilt man das Schweilen in
Feuerschweillen, Gasschweillen, elektrische Verfahren und Thermitschweil3en.
Auch Elektronenstrahlen sind auch fiir diesen Zweck benutzt worden.

FeuerschweBlen. Bei diesem sehr altem Verfahren werden die Werkstiicke
im Schmiedefeuer erwédrmt und durch Schlagen mit dem Hammer vereinigt. Es ist
nur noch im Schmiedebetrieb iiblich.

GasschweBen. Als Wirmequellen dienen heile Flammen: Wasserstoft-
Sauerstoff, Stadtgas-Sauerstoff, vor allem Azetylen-Sauerstoff. Als Wasserstoff-
Schweilung wurde ein PreBBschweillverfahren zum Verbinden von Stahl
bezeichnet, bei dem ein Flammgemisch aus Wassergas und Luft benutzt wurde.
Heute werden die Gasflammen hauptsédchlich zum SchmelzschweiBung verwendet.
Die GasschmelzschweiBung wurde friither als Autgenschweillung bezeichnet.

Elektrisches Schweifien. Hierbei wird entweder die hohe Temperatur des
Lichtbogens oder die Erwdrmung durch elektrischen Widerstand verwendet.

Lichtbogenschweillen. Lichtbogen gestaltet die schnelle Erwdrmung auf
eng begrenztem Raum. Dabei benutzt man entweder eine nichtschmelzende
Elektrode aus Kohle oder Wolfram (nach dem russischen Ingenieur Benardos) oder
eine Elektrode aus dem zu schmelzenden Werkstoff, die im Lichtbogen abschmilzt
und gleichzeitig als Zusatzdraht dient (nach dem russischen Ingenieur Slawjanow).
Die meisten SchweiBarten besonders an dickeren Stiicken aus Stahl werden nach
dem Slawjanow-Verfahren ausgefiihrt.

Die Schweilligeschwindigkeit ist bei der HandschweiBBung gering. Um sie zu
steigern, sind einige mechanisierte Verfahren entwickelt worden.

Thermitschweiflen. In einem Tiegel wird Thermit entziindet und zur
Reaktion gebracht. Unter starker Warmeentwicklung) rund 2 5000] C) bilden sich

heiBfliissige Schlacke aus Aluminiumoxyd und tiberhitzter fliissiger Stahl, der fiir
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den Schweiflvorgang erforderlich ist. Zur Schienenschweillung benutzt man oft das
Thermitverbundschweiflen. In einer mit Stahl und schlacke gefiillten Form wird
der Schienenkopf preBgeschweilit, FuB und Steg werden schmelzfliissig

verbunden.

6 Die Werkzeugmaschinen

6.1 Der aktive Wortschatz

antreiben (trieb an, angetrieben) PUBOJUTH B ICHCTBUE

der Antrieb IIPUBOJI, MPUBEACHNE B JBUKCHHE
ersetzen (ersetzte, ersetzt) 3aMEHSTh, 3aMeIIaTh

der Schnurzug IPUBOJI KPYTJIBIM PEMHEM

der Fiedelbogen JTy9IKOBas JTyTa

einschalten (schaltete ein, eingeschaltet)  Bkitouath, BeCTH B IICTb

die Bedienung 00CITy>)KUBaHUE

sich auswirken (wirkte sich aus, sich CKa3bIBaThCS, OTPAKATHCS
ausgewirkt

vorstellen (stellte vor, vorgestellt) IIPEICTABIIATh

ersichtlich SICHBIN, OYEBUIHBIN

die Drehzahl 9HUCII0 000pPOTOB
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die Drehrichtung

bedingen (bedingte, bedingt)
die Arbeitsproduktivitét
hindern (hinderte, gehindert)
verlangen, anfordern
kontinuierlich

das Erschlaffen

der Verschleif3

die Spanabnahme

die Wippe

die Handkurbel

die Frismaschine

die Erodiermaschine

der Maschinenhammer

das Schmieden

das Messmittel

das Betriebsmittel

zerteilend

spanend

abtragend

fligen

die CNC-Maschine
flexible

die Transferstral3e

die Baugruppe

das Gestell

der Werkzeugspeicher

der Werkzeugwechsler
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HaIpaBJICHUE BpalleHUs
00yClaBIUBaTh
IIPOU3BOJIUTEIIBHOCTD TPYAa
NPENATCTBOBATH

TpeOOoBaTh

HETIPEPBIBHBIN

oclia0yeHue

U3HOC, UICTUPAHUE

CBhEM CTPYKKHU

Kayajka

PYKOSITKA BpaIlCHHUS
dbpe3epHbIi CTaHOK
3JEKTPOIPO3UOHHBIN CTAHOK
MEXaHUYECKUN MOJIOT

KOBKa

U3MEPUTEIBHOE CPEICTBO
CPENCTBO TEXHOJOTUYECKOTO
OCHAIICHUS

pa3eAIoIIMN, PEXYLINAN
PEXKYIIUI CO CBEMOM CTPYKKH
CHUMAKOUIUN CTPYKKY
CBSI3bIBATh, COCJIUHSTh
craHok ¢ UIIY

THOKHIA

aBTOMATHYECKasl JIMHUS
KOMIIOHEHT COOPKH, y3€el
KapKac, KOpmyc

Mara3uH UHCTPYMEHTOB

MCXaHN3M CMCHBI HHCTPYMCHTOB


https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinenhammer
https://de.wikipedia.org/wiki/Messmittel
https://de.wikipedia.org/wiki/Betriebsmittel_(Produktion)
https://de.wikipedia.org/wiki/Zerteilen
https://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen
https://de.wikipedia.org/wiki/Abtragen_(Verfahren)
https://de.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCgen_(Fertigungstechnik)
https://de.wikipedia.org/wiki/CNC-Maschine

die Werkzeugaufnahme KpEIUIeHUE, 3a)KHM HHCTPYMEHTA

der Werkstiickwechsler YCTPOMCTBO AJII CMEHBI 3aTOTOBOK
der Vorlaufer MpEAIICCTBEHHUK
die Versorgungseinrichtung cucteMa o0ecIreueHus

6.2 Voriibungen zum Text

6.2.1 Beachten Sie das erweiterte Attribut. Ubersetzen Sie die Wortgruppen ins
Russische schriftlich:

die in unserem Labor durchgefiihrten Versuche; der von uns erzielte Erfolg; die
durch Schrauben und Muttern verbindenden Teile; das auf der Drehbank
bearbeitende Werkstiick; der in den Stahlwerken erschmolzene Stahl; die von der
Zusammensetzung und der Temperatur abhingenden Zustinde der Werkstoffe; ein
durch keilformige Werkzeugschneide abgehobenes Metallstiick; das in diesem

Labor angewendete neue Verfahren.

6.2.2 Ergdnzen Sie die folgenden Sciitze. Gebrauchen dabei die unter dem Strich
stehende Worter. Ubersetzen Sie die Siitze ins Russische

1. Der ... lbersetzte Text war nicht schwer. 2. Der Leiter des Betriebs
verwirklichte alle ... filhrenden MaBnahmen. 3. Die ... verbindenden Teile sind
aus hartem Stahl hergestellt. 4. Die ... eingerichteten Labors stehen den Studenten
zur Verfiigung. 5. Die ... herstellende Produktion ist von bester Qualitét. 6. Die ...
ausgebildeten Fachleute arbeiten in allen Gebieten der Industrie. 7. Eine ...

stehende Person féllt beim plotzlichen Bremsen.

zur Steigerung der Arbeitsproduktivitdt; auf dem Wagen; in unserem Werk; von
den Studenten; mit der modernsten Apparatur; in unserem Lande; durch Schrauben
und Muttern

6.2.3 Setzen Sie haben oder sein in richtiger Form ein. Ubersetzen Sie die Scitze

ins Russische
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1. Thr ... dieses Werkstiick zu bearbeiten. 2. Der Ingenieur ... die Arbeit
fortzusetzen. 3. Dieses Metall ... zu untersuchen. 4. Der Student ... um 4 Uhr ins
Dekanat zu kommen. 5. Die Arbeiter ... dieses Metall zu untersuchen. 6. Bei
unserem Versuch ... die Temperatur des Wassers auf 200[] C zu steigern. 7. Die
Studenten ... das Verfahren des Schweilens zu studieren. 8. Sie ... dem

Werkstiick eine gleichméBige Dicke zu verleihen.

6.2.4. Ubersetzen Sie die folgenden Scitze ins Russische

1. Dieses Werkstiick ist heute zu bearbeiten. 2. Die Fertigform ist oft durch das
Schleifen zu erreichen. 3. Dieser Prozess ist durch das Spezialgerit zu
kontrollieren. 4. Die Werkzeugmaschinen sind von Facharbeitern zu bedienen. 4.
Zuerst hat man festzustellen, welche Werkzeuge zu verwenden sind, um dieses
Werkstiick zu bearbeiten. 5. Die Studenten haben wihrend des Betriebspraktikums

dieses Verfahren zu studieren.

6.2.5 Ersetzen Sie das Modalverb in den folgenden Sdtzen durch die
Konstruktionen haben-+zu+Infinitiv oder sein+zu+ Infinitiv. Ubersetzen Sie die
Sdtze ins Russische

1. Die Konstrukteure miissen in erster Linie die Zentralanlage entwickeln. 2. Sie
sollen einige Versuche durchfiihren. 3. Dieser Versuch kann in unserem Labor
durchgefiihrt werden. 4. Bei der Untersuchung der Werkzeugmaschinen muss man
die Fertigungskosten der Werkstiicke beachten. 5. Die Studenten sollen dieses
Werkstiick in der Werkstatt anspitzen. 6. Die Studenten miissen dem Lektoren
stehend antworten. 7. Der Plan muss von dieser Brigade in sechs Monaten erfiillt
werden. 8. Der Werkstoff soll unter Einwirken einer Zugkraft durch eine Matrize

gezogen werden.

6.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
Aus der Geschichte der Werkzeugmaschinen
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Die élteste Maschine ist zirka 1500 Jahre vor Beginn unserer Zeitrechnung
entstanden. Ihr Antrieb erfolgte mit Hilfe des Schnurzuges und des Fiedelbogens.
Mit Hilfe dieser Maschine konnte gedreht und gebohrt werden. Zur Bedienung
waren in der Regel drei Ménner erforderlich. Zwei Ménner mussten den
Fiedelbogen hin- und herziechen, wihrend der dritte Mann mit dem Werkzeug das
Werkstiick  bearbeitete. Der Genauigkeitsgrad, gemessen an heutigen
Anforderungen, lie} sehr zu wiinschen {ibrig. Wenn man sich die zur Spanabnahme
notwendigen Bewegungen vorstellt, ist ersichtlich, dass die Arbeitsproduktivitit
nicht gro3 gewesen sein kann. Erstens waren die Drehzahlen des Werkstiickes,
bedingt durch physische Krifte, begrenzt. Zweitens wirkte sich die Hin- und
Herbewegung des Fiedelbogens auf die Drehrichtung aus und hinderte eine
kontinuierliche Spanabnahme. Drittens wurde der Drehmeiflel mit der Hand gegen
das Werkstiick gedriickt. Letzteres lasst durch das Erschlaffen der menschlichen
Krifte auf eine unterschiedlich grofle Spanabnahme schlieen. Der Verschleill war
sehr gro3. Sehr oft musste die Schnur des Fiedelbogens ausgewechselt werden. Im
Mittelalter wurde dieser Fiedelbogen durch die Wippe oder Handkurbel mit
Schwungscheibe ersetzt.

Heute findet man zum Teil in der Uhrmacherwerkstatt diesen Schnurzug mit

Bogen als Bohrmaschine.

6.4 Ubungen zum Text

6.4.1 Ergdnzen Sie die Sitze anhand der Inhalt des Textes

1. Der Antrieb der sogenannten Universalmaschine erfolgte ... .

2. Zur Bedienung dieser Maschine waren in der Regel ... erforderlich.

3. Die Arbeitsproduktivitit ... nicht grofl gewesen sein.

4. Heute findet man zum Teil in ... diesen Schnurzug mit Bogen als

Bohrmaschine.

6.4.2 Steht das im Text? ,,Ja* oder ,,Nein“
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1. Erfolgte der Antrieb der é&ltesten sogenannten Universalmaschine mit dem
Elektromotor? 2. Konnte man mit Hilfe dieser Maschine schleifen? 3. Konnte man
mit Hilfe dieser Maschine drehen und bohren? 4. Erfolgte der Antrieb dieser
Maschine automatisch? 5. Bediente diese Maschine ein Mann? 6. Musste die

Schnur des Fiedelbogens oft ausgewechselt werden?

6.4.3 Beantworten Sie die folgenden Fragen

1. Wann ist die dlteste Universalmaschine entstanden worden? 2. Wie erfolgte ihr
Antrieb? 3. Warum konnte die Arbeitsproduktivitdt dieser Maschine nicht grof3
gewesen sein? 4. Womit wurde dieser Fiedelbogen im Mittelalter ersetzt? 5.

Womit werden moderne Werkzeugmaschinen angetrieben?

6.5 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
Die Werkzeugmaschine

Unter dem Begriff Werkzeugmaschine versteht man Maschinen zur
Fertigung von Werkstiicken mit Werkzeugen, deren Bewegung zueinander durch
die Maschine vorgegeben wird. Zu den wichtigsten Vertretern zidhlen Dreh- und
Frasmaschinen,  Erodiermaschinen  sowie  mechanische  Pressen  und
Maschinenhdmmer zum Schmieden.

Zu ihrer Einteilung gibt es die Normen DIN 8580 ff (Verfahren) und
DIN 69 651 Teil 1 (Metallbearbeitung), die inhaltlich aufeinander Bezug nehmen.
Werkzeugmaschinen zdhlen zu den Arbeitsmaschinen und zusammen mit den
Werkzeugen, Vorrichtungen, Messmitteln und Priifmitteln zu den Betriebsmitteln.
Wegen ihrer Vielfalt werden sie nach verschiedenen Kriterien eingeteilt: nach dem
zugrunde liegenden Fertigungsverfahren in umformende und trennende (im
Wesentlichen: zerteilende, spanende und abtragende) sowie fiigende Maschinen;
nach aufsteigendem Automatisierungsgrad in konventionelle Maschinen,
Automaten, CNC-Maschinen, Bearbeitungszentren, flexible Fertigungszellen,
flexible Fertigungssysteme, flexible TransferstraBen und konventionelle

Transferstra3en.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Maschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Werkst%C3%BCck
https://de.wikipedia.org/wiki/Werkzeug
https://de.wikipedia.org/wiki/Drehmaschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A4smaschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Funkenerodiermaschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Presse_(Maschine)
https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinenhammer
https://de.wikipedia.org/wiki/Fertigungsverfahren
https://de.wikipedia.org/wiki/Arbeitsmaschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Werkzeug
https://de.wikipedia.org/wiki/Vorrichtung
https://de.wikipedia.org/wiki/Messmittel
https://de.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%BCfmittel
https://de.wikipedia.org/wiki/Betriebsmittel_(Produktion)
https://de.wikipedia.org/wiki/Fertigungsverfahren
https://de.wikipedia.org/wiki/Umformen
https://de.wikipedia.org/wiki/Trennen_(Fertigungstechnik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Zerteilen
https://de.wikipedia.org/wiki/Zerspanen
https://de.wikipedia.org/wiki/Abtragen_(Verfahren)
https://de.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCgen_(Fertigungstechnik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Automatisierung
https://de.wikipedia.org/wiki/CNC-Maschine
https://de.wikipedia.org/wiki/Bearbeitungszentrum
https://de.wikipedia.org/wiki/Flexible_Fertigungszelle
https://de.wikipedia.org/wiki/Flexibles_Fertigungssystem
https://de.wikipedia.org/wiki/Flexible_Transferstra%C3%9Fe
https://de.wikipedia.org/wiki/Konventionelle_Transferstra%C3%9Fe
https://de.wikipedia.org/wiki/Konventionelle_Transferstra%C3%9Fe

Moderne Werkzeugmaschinen sind meist modular aufgebaut. Zu den
wichtigsten Baugruppen zédhlen das Gestell, der Antrieb, die Fiihrungen und die
Steuerung. Als weitere Baugruppen gibt es Fundamente, Werkzeugspeicher und -
wechsler, Werkzeugaufnahmen, Werkstiickwechsler, Messsysteme sowie Ver- und
Entsorgungseinrichtungen.

Vorlaufer der Werkzeugmaschinen gab es moglicherweise schon in der
Steinzeit, die ersten Werkzeugmaschinen im modernen Sinne entstanden aber erst
zu Beginn der industriellen Revolution in England und breiteten sich recht schnell
in allen Industriestaaten aus. Zundchst wurden mehrere Maschinen von einer
einzelnen Dampfmaschine angetrieben, ab etwa 1900 bekam jede Maschine einen
eigenen elektrischen Antrieb. Seit Mitte des 20. Jahrhunderts ist ihre

Weiterentwicklung vor allem durch Automatisierung und Flexibilisierung gepragt.

/ Automatisierung der technologischen Vorginge

7.1 Der aktive Wortschatz

der Produktionsvorgang TIPOIIECC M3TOTOBIICHUS

die Gesamtheit COBOKYITHOCTb

die Lagerung XpaHEHHUE

das Erzeugnis 171631 () 135

die Forderung TPaHCIIOPTUPOBKA

die Priifung UCTIBITAHNE

die Ausfiihrungsfolgerung M0CJIEI0BATEIbHOCTD BBITIOTHEHHUS
das Urwerkstiick YEepHOBAsI 3arOTOBKA
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https://de.wikipedia.org/wiki/Steinzeit
https://de.wikipedia.org/wiki/Industrielle_Revolution
https://de.wikipedia.org/wiki/Dampfmaschine

die Verwirklichung
die GieBmaschine

das spanabhebende Werkzeug
der Priifstand

das Schneidwerkzeug
das Stanzen

die Ausstattung

die Vorrichtung

die Betriebsflache
entsprechend
zusammenbearbeitend
das Aufeinandersetzen
die Frismaschine

die Bohrmaschine

die Hobelmaschine

steuern (steuerte, gesteuert)

verwirklichen (verwirklichte, verwirklicht)

die Verkettung

lose Verkettung

starr

starre Verkettung

der Meil3elkopf

die Umstellung

die Fertigungstechnik

der Kasten

das Getriebe

Schiitteln (schiittelte, geschiittelt)
entlasten (entlastete, entlastet)

vorrichten (richtete vor, vorgerichtet)
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OCYILIECTBJICHUE
JIUTEUHBIN CTAHOK
METaUIOPEKYIINI CTAaHOK
UCTIBITATEIIbHBIN CTCHT
PEXKYIIUNA HHCTPYMEHT
HITAaMIIOBKA

000pynoBaHue

YCTPOMCTBO
MIPOU3BO/ICTBEHHAS IUIONIAb
COOTBETCTBYIOIIMI
COBMECTHO 00pabaThIBaeMbIit
NOCJIEIOBATEIBHOCTD
dbpe3epHbIi CTaHOK
CBEPJIMJIBHBIN CTAaHOK
CTpPOTaJIbHBIN CTAHOK
yIPAaBJIATh

OCYILIECTBIISATh

CLEIUICHHE, COYJICHEHUE
CBOOOJTHOE COUJICHEHHE
KECTKUH, yCTOUYNBBIN
KECTKOE COUJICHCHHE
pe31oBas roJoBKa
NepecTaHoBKa, epeHanagKa
TEXHOJIOTHS

AIIUK, KOpoOKa

MEXaHU3M, TIPUBOJI, TIepeaayda
TPSICTU

pasrpy3uTh

IIoAroTaBJINBAaTh, HAJIA)KNBATDH



(cTaHOK)

ausrichten (richtete aus, ausgerichtet) BBIBEPSITh, BEIPABHUBATH
spannen (spannte, gespannt) 32)KMMAaTh, 3aKPEILIATh (J1eTajb)
die FlieBfertigung NOTOYHOE MPOU3BOCTBO

der Ablauf IPOIIECC, MPOTEKAHKE

7.2 Voriibungen zum Text

7.2.1 Nennen Sie Synonyme zu den folgenden Wortern

der Arbeitsgang, die Einrichtung, die Fertigungstechnik, der Teil, das
Fertigprodukt, die Fertigung, die Behandlung, die Ausriistung, die Verwendung

7.2.2 Bilden Sie die Sditze aus den folgenden Wortern

1. in den Maschinenbaubetrieben, die Fertigung der Erzeugnisse, der
Produktionsvorginge, verlaufen, wihrend.

2. des Produktionsvorgangs, das wichtigste Element, sein, der Technologische
Produktionsprozess.

3. ein Teil, sein, der Betriebsflache, entsprechender Ausriistung, der Arbeitsplatz,
mit.

4. und, den Arbeitsgegenstanden, Werkstiicke, zu, Werkstoffe, gehoren.

7.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische
Hauptbegriffe und Struktur der technologischen Vorginge

Die Fertigung der Erzeugnisse in den Maschinenbaubetrieben verlduft wahrend
der Produktionsvorginge. Der Produktionsvorgang ist die Gesamtheit aller
Tatigkeiten der Menschen und nétigen Arbeitsmittel. Der Produktionsvorgang im
Maschinenbau umfasst Vorbereitung der Produktionsmittel und Organisierung der
Bedienung der Arbeitsplitze; Erhalten und Lagerung der Werkstoffe und
Halbfabrikate; alle Etappen der Fertigung der Maschinenelemente; Montage der

Erzeugnisse; Forderung der Werkstoffe, Werkteile, Fertigprodukte und ihrer
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Elemente; technische Priifung in allen Ebenen der Produktion; Verpackung der
Fertigprodukte und andere Vorgénge.

Das wichtigste Element des Produktionsvorgangs ist der Technologische
Produktionsprozess (TP). Den Technologischen Produktionsprozess (TP) nennt
man den Teil des Produktionsvorganges mit zielgerichteten Tatigkeiten bei der
Verinderung und Bestimmung des Zustandes des Arbeitsgegenstandes. Zu den
Arbeitsgegenstinden gehoren Werkstiicke und Werkstoffe.

Der Ausfiihrungsfolgerung nach unterscheidet man solche technologischen
Prozesse wie TP der Fertigung der Urwerkstiicke, TP der thermischen Bearbeitung,
TP der mechanischen Behandlung, TP der Montage der Erzeugnisse.

Fir die Verwirklichung aller Arten von TP braucht man in der
Maschinenbauproduktion die Verwendung der Gesamtheit der Produktionsmittel.
Diese Produktionsmittel nennt man die Mittel der technischen Ausstattung oder
technischen Ausriistung. Als Beispiele der technologischen Ausriistung dienen
GieBmaschinen, Pressen, spanabhebende Werkzeuge, Ofen, galvanische Bider,
Priifstinde u.a. Die zusétzlichen technologischen Ausriistungen fiir die Ausfiihrung
eines bestimmten Teiles des Produktionsprozesses nennt man technologische
Ausstattung. Das sind Schneidwerkzeuge, Stanzen, Vorrichtungen, Kaliber u.a.
Den TP erfiillt man auf den Arbeitsplidtzen. Der Arbeitsplatz ist ein Teil der
Betriebsflache mit entsprechender Ausriistung und Ausstattung.

Die technologische Operation ist der abgeschlossene Teil des
Produktionsprozesses auf einem Arbeitsplatz. Die Operation umfasst alle
Arbeitshandlungen der Ausriistung und Arbeiter mit einem oder einigen
zusammenbearbeitenden oder montierenden Objekten der Produktion. Der Inhalt,
die Zusammensetzung und das Aufeinandersetzen der technologischen

Operationen bestimmen die Struktur der TP.

7.4 Ubungen zum Text
7.4.1 Beantworten Sie die Fragen

1. Was ist der Produktionsvorgang?
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2. Was versteht man unter dem Produktionsvorgang im Maschinenbau?
3. Was nennt man den Technologischen Produktionsprozess?

4. Was gehort zu den Arbeitsgegenstanden?

5. Welche technologische Prozesse unterscheidet man?

6. Was gehort zu der technischen Ausriistung im Maschinenbau?

7. Was ist die technologische Operation?

7.4.2 Ergdnzen Sie die Sdtze

1. Die Fertigung der Erzeugnisse in den Maschinenbaubetrieben verlauft ... .

2. Der Produktionsvorgang im Maschinenbau umfasst ... .

3. Das wichtigste Element des Produktionsvorgangs ist ... .

4. Zu den Arbeitsgegenstinden gehoren ... .

5. Der Ausfiihrungsfolgerung nach unterscheidet man ... .

6. Fiir die Verwirklichung aller Arten von TP braucht man ... .

7. ... nennt man technologische Ausstattung.

8. Der Arbeitsplatz ist ein Teil ... .

9. ... ist der abgeschlossene Teil des Produktionsprozesses auf einem Arbeitsplatz.

10. Die Operation umfasst ... .

7.5 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische. Geben

Sie den Inhalt des Textes wieder
Automatisierung im Maschinenbau

In der Industrie befasst sich die Automatisierung mit einzelnen Arbeitsgingen
bis zu kompletten Prozessen. Die Automatisierung in der Fertigungstechnik
umfasst alle Prozessstufen vom Rohmaterial bis zum Fertigteil. Die
Automatisierung ist die hochste Form der Organisation der modernen
Massenproduktion. Unter Automatisierung der Produktion versteht man die
Anwendung von Geréten, Vorrichtungen und Maschinen in den Fertigprozessen
ohne direkte Beteiligung des Menschen. Der Mensch hat in diesem
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Zusammenhang nur Kontrollfunktionen. Nach dem Umfang der Automatisierung
unterscheidet man: 1) Automatisierung einzelner Aggregate und Maschinen
(Kleinautomatisierung), 2) Automatisierung eines ganzen Maschinensystems
(automatische Linien), 3) Komplex- oder Vollautomatisierung (automatische
Verwirklichung des ganzen Fertigungsprozesses von der Vorbereitung des
Rohmaterials bis zur Fertigstellung des Produktes).

In dem Maschinenbetrieb gibt es verschiedene Werkzeugmaschinen: Dreh-,
Fras-, Bohr- und Hobelmaschinen. An jeder Maschine steht ein Arbeiter. Die
Maschinen arbeiten selbsttétig, als ob unsichtbare Hande sie steuern.

Diese unsichtbaren Hande drehen sogar den Mei3elkopf um und schiitteln
die bearbeiteten Werkstiicke in einen Kasten. Diese Maschinen sind mit
Programmsteuerung ausgestattet und arbeiten selbsttdtig. Sie bearbeiten
Werkstiicke ohne direkte Beteiligung des Menschen. Alle Arbeitsgdnge sind
automatisiert. Der Mensch kontrolliert nur die Arbeit der Gerite.

Im Maschinenbau gibt es viele Moglichkeiten der Automatisierung des
Arbeitsprozesses. Am hiufigsten findet man in den Maschinenbetrieben folgende
automatisierte Anlagen:

1) automatische Spezialmaschinen,
2) lose Verkettung von Maschinen und Anlagen gleicher oder verschiedener

Technologie,

3) starre Verkettung von Maschinen, meist gleicher Technologie. Bei der losen

Verkettung werden die einzelnen Einrichtungen individuell gesteuert.

Die Umstellung auf einen anderen technologischen Arbeitsprozess ist durch
Austausch einzelnen Maschinen leicht moglich. Bei der starren Verkettung
dagegen ist die Umstellung der Maschinen auf eine andere Operation sehr schwer.

Bei der vollen Automatisierung der Technologischen Prozesse ist die
Kombination der losen und starren Verkettung moglich.

In jeder Fertigung sind folgende Vorrichtungen noétig: 1. Transport des
Werkstoffes zur Maschine, 2. Zufithren des Werkstoffes zur Maschine, 3.

Ausrichten und Spannen, 4. Bearbeiten und Messen, 5. Ausspannen und Transport
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zur niachsten Maschine. Diese einzelnen Vorrichtungen kénnen von Hand erledigt
werden, sie konnen aber auch mechanisiert oder aber automatisiert ablaufen. Je
nach Grad des selbsttitigen Ablaufs unterscheidet man bis zur automatischen
FlieBfertigung mehrere Stufen fiir alle Fertigungsgruppen und verschiedenartigen
Kombinationen. Die hochste Automatisierungsstufe ist erreicht, wenn der
Messautomat mit einer Steuer- oder Regeleinrichtung an der Maschine selbsttétig
notwendige Einstellungen und Korrekturen vornimmt und damit die vorgegebenen
Mape sichert.

7.6 Ubungen zum Text

7.6.1 Beantworten Sie die Fragen mit ,,ja*“ oder ,, nein*
1. Waren Sie in einem Maschinenbaubetrieb?

2. War an jeder Maschine ein Arbeiter?

3. Hat diese Maschine selbsttitig gearbeitet?

4. Haben diese Maschinen Werkstiicke bearbeitet?

5. Waren alle Arbeitsgdnge automatisiert?

6. Waren dort verschiedene Werkzeugmaschinen?

7.6.2 Stellen Sie die Fragen zu den folgenden Sdtzen

Unter Automatisierung der Produktion versteht man die Anwendung von Geréten,
Vorrichtungen und Maschinen in den Fertigprozessen ohne direkte Beteiligung des
Menschen.

Die Maschinen sind mit Programmsteuerung ausgestattet und arbeiten selbsttétig.
Unter Automatisierung der Produktion versteht man die Anwendung von Geréten,
Vorrichtungen und Maschinen, mit deren Hilfe es moglich ist, die
Produktionsprozesse, ohne direkte Beteiligung des Menschen zu verwirklichen.
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Die Umstellung auf einen anderen technologischen Arbeitsprozess ist durch
Austausch einzelnen Maschinen leicht moglich.

Bei der vollen Automatisierung der Technologischen Prozesse ist die Kombination
der losen und starren Verkettung moglich.

Je nach Grad des selbsttitigen Ablaufs unterscheidet man mehrere Stufen fiir alle
Fertigungsgruppen und verschiedenartigen Kombinationen.

Die hochste Automatisierungsstufe ist erreicht, wenn der Messautomat mit einer
Steuer- oder Regeleinrichtung an der Maschine selbsttitig notwendige

Einstellungen und Korrekturen vornimmt

8 Informatik und Rechentechnik

8.1 Der aktive Wortschatz

der Begriff TTOHSATHE

sich ableiten (leitete sich ab, sich abgeleitet) IIPOUCXOUTh

die Erfassung cOop uHpOpManuu
die Verarbeitung nepepaboTka
hauptsédchlich TJIaBHBIM 00pa3oM
die Losung perieHue

der Gesamtprozess BECh MPOIIECC
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betrachten (betrachtete, betrachtet)

unterstiitzen (unterstiitzte, unterstiitzt)

die Speicherung

die Betriebswirtschaftslehre

sich befassen (befasste sich, sich befasst)

die Systemsoftware

die Implementierung

die Hardware

das VVorgehen

die Middleware

die Komplexititsabschitzungen
angewandt

der Anwendungsbereich

das Flugbuchungssystem

die Ausprigung
SO genannte
der Informatik-Ableger

rechnergestiitzt

Computer Supported Cooperative Work

Community-Support

8.2 Voriibungen zum Text

paccMaTpuBaTh
MO/IJICP)KUBATH
HAKOIJICHUE, XpaHEHUE
yueHue 00 IKOHOMUKE
pEeANPUITHS

3aHUMAThCS YEM-JINOO
CHUCTEMHOE MMPOTPAMMHOE
obecricueHue

BHEJIpECHUE

TEXHUUYECKOE 00eCTICUeHUE
(ammmapatypa)

croco0, MOPsI0K JEHCTBUI
nporpammsl B [13Y
KOMILJIEKCHBIE OIICHKU
IIPUKJIATHON

00JaCTh TPUMEHEHUS
cucTteMa OpOHUPOBAHUS
aBHMAOMIICTOB

BBIPQKEHHE, YTOUHEHUE
TAaK Ha3bIBAEMBIN
OTBETBJICHHE B MHPOPMATHUKE
C ucnoJib3oBanuem BM
KOMITBIOTEPHAS] COBMECTHAs
pabora

noj/iep>kKa cooOIecTBa

8.2.1 Ubersetzen Sie die folgenden Wortverbindungen ins Russische
die Verarbeitung von Information, die Speicherung und Ubertragung von

Information, enge Verbindungen zur Betriebswirtschaftslenre, mehrere Teilgebiete,
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die Konstruktion von Peripheriegeriten, die Realisierung von Netzkomponenten,
Software zur Steuerung von verteilten Systemen, das Vorgehen bei der
Softwareentwicklung, die Konzeption und Implementierung von Systemsoftware,
Hardware-naher und anwendungsunspezifischer Software,
Komplexitdtsabschitzungen von Algorithmen, spezielle Auspriagungen der
Informatik, anwendungsbereichsunabhingige Teilbereiche, rechnergestiitzte

Gruppenarbeit.

8.2.2 Erkldiren Sie die folgenden Worter
Speicherchips, Netzsoftware, Windowsmanager, Computer Supported Cooperative

Work, Groupware, Community-Support.

8.3 Lesen Sie den vorliegenden Text, iibersetzen Sie ihn ins Russische

Was ist Informatik?

Der Begriff Informatik leitet sich vom Begriff ,Information” ab. Bei
Informatik geht es grundsitzlich um die Erfassung, Verbreitung, Be- und
Verarbeitung von Information. Dabei werden hauptsédchlich technische Losungen
betrachtet, die Teilaufgaben des Gesamtprozesses iibernehmen oder unterstiitzen
konnen.

Informatik ist die Wissenschaft, Technik und Anwendung der maschinellen
Verarbeitung, Speicherung und Ubertragung von Information.

Die Beschiftigung mit der Technik zur Verarbeitung von Informationen
(Rechnertechnik, Technik des Programmierens) ist ein wichtiger Teil der
Informatik. Zusitzlich spielt aber auch die Beschiftigung mit Informationen an
sich eine Rolle (wo kommen sie her, wie kann man sie darstellen, wie konnen
Menschen motiviert werden sie zu liefern, wie konnen Menschen damit umgehen).
Hier gibt es enge Verbindungen zur Betriebswirtschaftslehre, Psychologie und

Soziologie.
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Das Gebiet der Informatik ist sehr breit und wird deshalb in mehrere
Teilgebiete untergliedert:

Technische Informatik. Rechnerarchitektur. Dieser Bereich befasst sich mit
den technischen Konstruktionen von Computern, also mit physikalischen
Komponenten wie Prozessoren, Speicherchips, mit der Konstruktion von
Peripheriegerdten und Gerdten zur Realisierung von Netzkomponenten, z. B.
Routers und Modems.

Systemsoftware. Hier geht es um die Konzeption und Implementierung von
Systemsoftware d. h. Hardware-naher und anwendungsunspezifischer Software,
also Software zur Steuerung der technischen Hardware. Beispiele fiir
Systemsoftware sind Betriebssysteme, Netzsoftware, Software zur Steuerung von
verteilten Systemen (Client/Server), Shells, Windowsmanager.

Praktische Informatik. Dieser Bereich befasst sich mit der Programmierung
ganz allgemein. Beispiele fiir Themen sind Programmiersprachen, Ubersetzerbau,
das Vorgehen bei der Softwareentwicklung (Software Engineering). AuBerdem
beschiftigt sich  die  Praktische Informatik noch  mit  Standard
Anwendungsprogrammen  oder  Middleware  wie  Datenbank-  und
Wissensbanksystemen.

Theoretische Informatik. Sie befasst sich mit den theoretischen Grundlagen
des Gebietes. Dazu zdhlen formale Sprachen, Automatentheorie, Semantik und
Logik, Komplexititsabschiatzungen von Algorithmen.

Angewandte Informatik. Hier geht es um den Einsatz von Rechnern in
verschiedenen Anwendungsbereichen, die Losungen konnen universell einsetzbar
sein (z. B. Textverarbeitungssysteme oder Tabellenkalkulation) oder gezeigt fiir
einen Anwendungsbereich entwickelt werden (z. B. Flugbuchungssystem). Fiir
manche Anwendungsbereiche haben sich spezielle Auspragungen der Informatik
herausgebildet, so genannte Informatik-Ableger, z. B. Wirtschaftsinformatik,
Medizinische Informatik, Bioinformatik, Geoinformatik, Angewandte Informatik
ist haufig interdisziplindr. Neben der Disziplin des Anwendungsbereichs sind meist

beteiligt: Betriebswirtschaftslehre, Psychologie, Soziologie.
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Beispiele  fiir  anwendungsbereichsunabhidngige  Teilbereiche  der

Angewandten Informatik sind rechnergestiitzte Gruppenarbeit (CSCW: Computer

Supported Cooperative Work, Groupware) und Community-Support.

8.4 Ubungen zum Text

8.4.1 Beantworten Sie die Fragen

© 0O N & O B W DN -

. Was versteht man unter dem Begriff ,,Informatik*?

. Was ist ein wichtiger Teil der Informatik?

. In welche Teilgebiete wird Informatik untergliedert?

. Womit befasst sich die Technische Informatik?

. Was ist Systemsoftware?

. Womit beschiftigt sich die die Praktische Informatik?
. Womit befasst sich die Theoretische Informatik?

. Wo wird die Angewandte Informatik verwendet?

. Welche spezielle Auspriagungen der Informatik haben sich herausgebildet?

8.4.2 Ergdnzen Sie die Sdtze anhand der Inhalt des Textes

o N o o1 A W N

. Bei Informatik geht es grundsitzlich ... .

. Informatik ist die Wissenschaft ... .

. Das Gebiet der Informatik wird in mehrere Teilgebiete untergliedert: ... .
. Technische Informatik befasst sich ... .

. Beispiele fiir Systemsoftware sind ... .

. AuBerdem beschiftigt sich die Praktische Informatik ... .

. Fiir manche Anwendungsbereiche haben sich ... .

. Neben der Disziplin des Anwendungsbereichs sind meist beteiligt: ... .

8.4.3 Liickentext. Ergdnzen Sie die fehlenden Worte, ohne im Text nachzuschlagen

Der Begriff Informatik leitet sich vom Begriff ... ab. Bei Informatik geht es

grundsétzlich um die Erfassung, Verbreitung, ... von Information. Informatik ist

die Wissenschaft, Technik und Anwendung der maschinellen Verarbeitung,
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Speicherung und ... von Information. Die Beschéftigung mit der Technik zur

Verarbeitung von Informationen ist ein ... Teil der Informatik. Das Gebiet der

Informatik ist sehr breit und wird deshalb in mehrere ... untergliedert:
Technische Informatik befasst sich mit den technischen ... von Computern.
Praktische Informatik  befasst sich mit der ... ganz allgemein.
Theoretische Informatik befasst sich mit den theoretischen ... des Gebietes.

Angewandte Informatik beschéftigt sich mit dem Einsatz von ... in verschiedenen
Anwendungsbereichen. Fiir manche Anwendungsbereiche haben sich spezielle
Auspriagungen der Informatik herausgebildet, so genannte ... . Beispiele fiir
anwendungsbereichsunabhingige Teilbereiche der Angewandten Informatik sind

... Gruppenarbeit.

8.5 Ubersetzen Sie die folgenden Texte schriftlich

Neues im Bereich «Computertechnik». Computer schreibt Programme

Ein neues experimentelles Software-System entwickelte die japanische
Firma Nec Corp. Mit ihm ist es erstmals moglich, automatisch Programme in der
Cobol-Computersprache zu schreiben. Der Operator gibt dabei seine
Anforderungen an das aufzustellende Programm dem Computer mit gesprochenen
Kommandos ein.

Das System analysiert die gesprochenen Befehle und entwickelt danach
selbstindig die gewlinschte Software, wobei auftretende Unklarheiten durch
sprachliche Riickfragen an den Operator beseitigt werden. Ein Charakteristikum
des neuen Systems ist, dass es kurze Sitze sowie technische Termini des Operators
versteht. Mit solchen Systemen konnte in Zukunft nach Angaben des Herstellers
die Programmbearbeitung, bisher durch den Mangel an qualifizierten
Programmierern nach wie vor ein Engpass, wesentlich erleichtert werden. Das jetzt
vorgestellte Experimentalsystem ist  Bestandteil der  japanischen
Forschungsanstrengungen zur Entwicklung einer neuen Computergeneration mit
«kiinstlicher Intelligenz.

Mechatronik/Robotik
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Mechatronische Systeme, die Mechanik, Elektronik und Informatik
verbinden, sind aus der heutigen Welt nicht mehr wegzudenken. Ob
Waschmaschine oder Antiblockiersystem, Industrieroboter oder Windkraftanlage,
Digitalkamera oder elektronisches Fahrzeugstabilitdtsprogramm — in unserem
Leben kommen wir oft mit Mechatronik und Robotik in Beriihrung. Kontinuierlich
wird in diesen Bereichen an neuen Entwicklungen gearbeitet und wer diese
Technik der Zukunft mitzugestalten mochte, braucht eine fundierte Ausbildung in
Mechatronik und Robotik.

Was bedeutet Mechatronik?

Urspriinglich kommt der Begriff "Mechatronik™ aus Japan. Das Wort war
damals von der Firma Yaskawa geschiitzt und wurde erst im Jahr 1982 fiir die
Offentlichkeit freigegeben. In FEuropa hat insbesondere die deutsche
Automobilindustrie diese Bezeichnung aufgegriffen und den Beruf des
Mechatronikers eingefiihrt. Mechatronik ist demnach ein Kunstwort, seinerzeit

entstanden aus Mechanik und Elektronik.

TeKCcThl AJIA CAMOCTOATEJIBHOI'O YTCHUHA

Text 1. Werkzeugmaschine

Der Begriff Werkzeugmaschine bezeichnet alle Maschinen, die zur
Bearbeitung von Werkstiicken mit Werkzeugen dienen. In der Praxis werden aber
nur umformende, trennende (d. h. zerteilende, spanende und abtragende) und
fiigende Maschinen als Werkzeugmaschinen bezeichnet. AuBler den in diesem

Artikel beschriebenen, zur Bearbeitung von Werkstiicken mit Werkzeugen
66



dienenden Maschinen gibt es noch eine Reihe von Einrichtungen, die dieser
Beschreibung entsprechen, z. B. Handbohr- und -schleifmaschinen, handbetrieben,
elektrisch oder pneumatisch, handgefiihrte, motorisch angetriebene Himmer.

Zur Formgebung des Werkstiicks erzeugt die Werkzeugmaschine eine
Relativbewegung zwischen Werkzeug und Werkstiick. Hierbei unterscheidet man
zwischen der Hauptbewegung (bei spanenden Maschinen die ,,Schnittbewegung®,
z. B. die Drehung der Spindel) und der Vorschub- bzw. Zustellbewegung, die der
Schnittbewegung {iberlagert ist und eine kontinuierliche Bearbeitung (z. B.
Spanabnahme) erlaubt.

Es werden im allgemeinen umformende und trennende (d. h. im
Wesentlichen:  zerteilende, spanende und abtragende) sowie fiigende
Werkzeugmaschinen u. a. im Maschinenbau und im Werkzeugbau eingesetzt.

Umformende Maschinen dienen in der Regel der Bearbeitung von Metallen,
wie Stahl oder Aluminium und von Kunststoffen, zerteilende und spanende
Werkzeugmaschinen dienen dariiber hinaus auch der Bearbeitung anderer
Werkstoffe, wie Holz. Zu den abtragenden Werkzeugmaschinen zihlen z. B.
Erodiermaschinen und Laserbearbeitungsmaschinen.

Die Bearbeitungsgenauigkeit (Prdzision) spanender Werkzeugmaschinen
liegt, je nach Maschinenart, im Bereich von 1 mm bis 1/1000 mm.
Ultraprazisionsmaschinen erreichen Genauigkeiten von weniger als 1/1.000.000
mm (z. B. fiir die Bearbeitung von Laseroptiken).

Fir die umformende und spanende Bearbeitung werden iiberwiegend
Hochleistungs- Bearbeitungswerkzeuge benotigt. Damit diese den hohen
Anforderungen geniigen, bestehen sie heute meistens aus beschichteten oder
unbeschichteten Schneidstoffen wie Schnellarbeitsstahl, Hartmetall, Cermet,
Keramik, Diamant oder Bornitrid (CBN).

Text 2. Drehmaschine

Die Drehmaschine ist eine Werkzeugmaschine zur Herstellung von meist
runden Werkstiicken durch Trennen des Werkstoffs mit einer geometrisch
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bestimmten Schneide. Allen Drehmaschinen gemeinsam sind die Drehbewegung
des Werkstiickes und ein nicht drehendes Werkzeug. Maschinen der manuellen
Arbeit werden Drehmaschine genannt, solche der Serienfertigung Drehautomat.
Umgangssprachlich wird die Drehmaschine gemeinhin auch als Drehbank
bezeichnet.

An der Drehmaschine konnen Rotationskorper hergestellt werden, im
einfachsten Fall zylindrische oder plane, zur Drehachse rechtwinklige Flachen.
Komplexere Formen sind Kegel- oder Kugelflichen oder freie Formen, die mittels
Zusatzeinrichtungen auch von der Drehsymmetrie abweichen koénnen. Die
Schnittbewegung fiihrt das Werkstiick durch Rotation aus, wahrend das
Schneidwerkzeug (Drehmeif3el) fest auf den Werkzeugschlitten gespannt ist und
kontinuierlich einen Span abnimmt, indem der Schlitten ldngs sowie quer zur
Rotationsachse des Werkstiicks entlang der zu bearbeitenden Flache bewegt wird.

Drehmaschinen, bei denen die Werkzeugbewegungen durch ein
Computerprogramm in einer Steuerung gesteuert werden, werden CNC-
Drehmaschinen genannt.

Die Bestandteile einer Drehmaschine sind: Gestell, Spindelstock, Reitstock,
Werkzeugschlitten, Drehstrommotor, Kupplungsgetriebe.

Auf dem Gestell ruht das Drehmaschinenbett mit dem Fiithrungsbahnen. Das
Drehmaschinenbett tragt den Spindelstock und dient zur Fithrung von Reitstock
und Werkzeugschlitten. Meistens auf der linken Seite der Drehmaschine befindet
sich der Spindelstock. Er dient der Lagerung der Arbeitsspindel, die mit einem
Elektromotor und mit Hilfe eines Kupplungsgetriebes angetrieben wird. Am Ende
der Arbeitsspindel ist das Spannfutter angebracht. Es dient zum Spannen des
Werkstiicks oder Werkzeugs. Das Werkstiick wird zwischen den beiden Spitzen
am Spannfutter und Reitstock gespannt.

Auf dem Maschinenbett wird der Werkzeugschlitten (Support) von Hand mit
einer Kurbel oder durch automatischen Vorschub mittels Zug - oder Leitspindel

nach links und rechts gefahren. Der Werkzeugschlitten besteht aus Bettschlitten,

68



Planschlitten, Oberschlitten und Schlosskasten. Die tragende Einheit ist

Bettschlitten. Auf der rechten Seite des Maschinenbetts befindet sich ein Reitstock.

Text 3. Bohren

Beim Bohren wird ein um seine Léngsachse drehendes Bohrwerkzeug
(Bohrer, Bohrkopf auf Bohrstange usw.) auf dieser Langsachse in einen Festkorper
geschoben.

Die Drehbewegung wird in der Regel durch einen Elektromotor erzeugt und
iiber ein Getriebe durch die sogenannte Bohrspindel auf die Werkzeugaufnahme
(z.B. Bohrfutter) iibertragen. Diese Baugruppen werden haufig in einem Gehause
zusammengefasst (z. B. Spindelkasten, Handbohrmaschine etc.) Der Vorschub
erfolgt durch die Verschiebung der zusammengefassten Baugruppe oder einer
ausfahrbaren Bohrspindel durch oder auf einer Linearfiihrung bzw. Dbei
Handbohrmaschinen durch eine entsprechende Handhabung.

Als Bohren bezeichnet man den Vorgang, bei dem das Werkzeug eine
kreisformige Schnittbewegung  und  gleichzeitig  eine  geradelinige
Vorschubbewegung in Richtung der Drehachse ausfiihrt. Zum Bohren gehoren
auch das Senken und das Reiben.

Handbohrmaschine

Das Gerét wird zum Bohren mit der Hand gefiihrt. Neben elektrischen und
pneumatischen Handbohrmaschinen gibt es auch teilweise noch heute
handgetriebene Gerdte. Zur sicheren Fiihrung der Maschine bei groflen
Drehmomenten kann oft ein zusétzlicher Handgriff kurz v o r dem Bohrfutter fiir
die andere Hand angebracht werden. Héaufig ldsst sich auch noch ein
Tiefenanschlag montieren, um die Bohrtiefe zu begrenzen. Bei der abgebildeten
Maschine kann mit einem Umschalter zwischen zwei Getriebegidngen gewechselt
werden, um mit Kleiner oder groBer Drehzahl zu bohren. Viele Gerite besitzen
zusétzlich eine stufenlose Drehzahlregelung (,,Gasgriff). Meist kann fiir
Bohrungen in Stein oder Mauerwerk eine Schlagbohr-Einrichtung zugeschaltet
werden. Dadurch wird der Bohrkopf in Schwingung gebracht.
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Stinderbohrmaschine und Siaulenbohrmaschine

Standerbohrmaschine und Saulenbohrmaschinen eignen sich vor allem fiir
kleine bis mittlere Werkstiicke. Die Maschine besteht aus Ful3, Siule, Bohrtisch
und Bohrkopf. Die Saule dient dem Bohrtisch, der in der Hohe und radial verstell-
sowie klemmobar ist, als Fiihrung.

Zum Befestigen und Verschieben des Werkstiicks auf dem Bohrtisch wird ein
Maschinenschraubstock verwendet. Ein Getriebe iibertragt die Kraft des Motors an
die Bohrpinole mit Bohrspindel und Bohrfutter. Durch Drehen eines Handkranzes
oder maschinell angetrieben kann die Bohrpinole senkrecht nach unten auf das
Werkstiick zu bewegt werden. Der automatische Vorschub ldsst sich meistens in
mehreren Stufen einstellen.

Der Unterschied zwischen Stinder- und Saulenbohrmaschine liegt in der
Ausfiihrung der Saule. Die Stinderbohrmaschine hat eine rechteckige Sdule mit
Fiihrungen fiir den Bohrtisch, auch Pultbohrmaschine genannt, mit evtl
Schwalbenschwanzfiihrung, wihrend die Saulenbohrmaschine als Fiihrung eine
runde Saule benutzt, die der Tisch vollstdndig umfasst.

Reihenbohrmaschine

Reihenbohrmaschinen bestehen aus mehreren S&ulenbohrmaschinen, die
einen gemeinsamen Bohrtisch bedienen. Mit ihnen koénnen verschiedene
Arbeitsgdnge wie Bohren und Senken an einem Werkstiick in einer Aufspannung
ausgefiihrt werden. Das ermoglicht ein besonders schnelles und wirtschaftliches
Arbeiten.

Radialbohrmaschine

Radialbohrmaschinen werden fiir grofe und schwere Werkstiicke eingesetzt.
Der Bohrmaschinenkopf ist in allen drei Dimensionen, also in der Hohe, radial als
auch liangs verstell- sowie klemmbar. Der Bohrtisch steht iiblicherweise fest und
verfligt tiber T-Nuten zum Spannen des Werkstiicks. Durch Bedienen eines Hebels
oder maschinell angetrieben konnen der rotierende Bohrer und das Werkstiick

aufeinander zu bewegt werden.
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Text 4. Frisen

Frasen bezeichnet das spanabhebende Bearbeiten von Metallen, Holz oder
Kunststoffen mittels eines mehrschneidigen Fraswerkzeuges. Es erfolgt auf
speziellen Werkzeugmaschinen, in der Regel auf einer Frasmaschine oder einem
Bearbeitungszentrum.

Im Gegensatz zum Drehen wird die zur Spanabhebung notwendige
Schnittbewegung durch Rotation des Schneidewerkzeuges gegeniiber dem fest im

Maschinentisch  eingespannten Werkstiick erzeugt. Die notwendige
Vorschubbewegung wird entweder durch Verschiebung des Maschinentisches oder
durch Bewegung des Fraswerkzeuges um das Werkstiick herum erreicht.
Vorschubbewegungen kénnen auch kombiniert — in der X- ,Y- und Z-Achse oder
entlang der jeweiligen Rotationsachsen erfolgen.

Ein Fraswerkzeug ist ein rotierendes Werkzeug zur materialabtragende

Bearbeitung von Werkstoffen durch das Frasen der in der Fachsprache kurz
Fraser genannt wird. Er wird auf Frasmaschinen und Bearbeitungszentren
eingesetzt. Je nach Ausfiihrung wird zwischen Umfangs- und Stirnfraser
unterschieden. Im Gegensatz zum Bohrer, der nur in einer Bearbeitungsrichtung
eingesetzt werden kann, kann der Friser je eine, der Umfangsfraser in zwei, der

Stirnfraser in drei Dimensionen Werkstoff zerspanen.

Friasmaschine

Eine Frasmaschine ist eine Werkzeugmaschine.

Mittels rotierender Schneidwerkzeuge tragt die Frasmaschine Material von
einem Werkstiick zerspanend ab, um es in die gewiinschte Form zu bringen. Das
Frasen leitet sich vom Bohren ab, doch stehen dem Frasen mindestens drei
Vorschubrichtungen zur Verfiigung, wodurch auch komplexe rdumliche Korper
hergestellt werden konnen. Auf Friasmaschinen konnen komplexe Teile wie ein
Motorblock oder Zahnrader hergestellt werden, aber auch einfache Arbeiten wie

Bohren oder Reiben priziser Bohrungen sind moglich.
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Frasmaschinen sind durch drei oder mehr Bewegungsachsen gekennzeichnet,
die dem Werkzeug- oder Werkstiicktrager zugeordnet sind. Das meist
mehrschneidige Friaswerkzeug fahrt dabei durch den Werkstoff und triagt Werkstoff
durch Zerspanung ab. Einfache Frasmaschinen fiir die Werkstatt bestehen aus einem
manuell horizontal und vertikal verfahrbaren Maschinentisch sowie einen horizontal
beweglichen Friaskopf, dessen Fraser auBBerdem manuell mit der Pinole ausgefahren
werden kann. Modernen Maschinen sind die Bewegungsachsen jedoch recht
unterschiedlich zugeordnet und verfiigen oft auch tiber dreh- und schwenkbare

Werkzeug- oder Werkstiickaufnahme.

Text 5. Schleifen

Schleifmaschinen sind urspriinglich mittels Hand oder Ful3 angetriebene
Werkzeuge zum Glatten von Oberflachen oder zum Entfernen von Beschichtungen
auf Oberflachen. In der heutigen Zeit werden sie zumeist mit elektrischer Energie
oder mit Druckluft betrieben.

Je nach Material — Holz, Beton, Naturstein, Glas, Metall oder Kunststoff —
und dessen Hérte werden Schleifscheiben aus unterschiedlichen Tragern und mit
Schleifmitteln nach Einsatzgebiet eingesetzt.

Fiir den Einsatz in Industrie und Handwerk sind folgende Maschinen
im Einsatz:

 Einscheiben-Schleifmaschinen

 Dreischeiben-Schleifmaschinen

« Bandschleifmaschinen

 Breitbandschleifmaschinen (werden in der Holzbearbeitung eingesetzt und
besitzen ein umlaufendes Schleifband)

« Langbandschleifmaschinen

 Kantenschleifmaschinen (werden fiir den Kantenschliff von Holzwerkstiicken
verwendet)

« Wandschleifmaschinen

 Flachschleifmaschinen (Schleifen ebener Flachen)
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» Rundschleifmaschinen (Bearbeiten zylindrischer Werkstiicke oder zum
Ausschleifen von Hohlkorpern)

« Gewindeschleifmaschinen

 Zahnradschleifmaschinen

* Profilschleifmaschinen

« Trennschleifmaschinen (Trennen von Stangen und Rohren)

« Koordinatenschleifmaschinen

 Spindelschleifmaschinen

» Vielspindelschleifmaschinen

« Statorschleifmaschinen (z. B. zum Schleifen von Turbinengehéusen)

« Werkzeugschleifmaschinen. Diese werden meist vollautomatisch betrieben.
Sie werden eingesetzt zum Scharfen von Bohrern, Messerklingen,
Fraswerkzeugen und Drehmeifleln ausgefiihrt.

« Die hochste Form der Automatisierung ist die Schleifmaschine mit
Messsteuerung wobei in  regelmédfigen Abstinden gemessen und der
Schleifprozess daraufhin angepasst wird. Das Messen kann scanned oder
punktuell erfolgen. Zudem wird der Schleifkorper beim Schleifen gebiirstet

und gedreht.

Text 6. Hobelmaschinen

Hobelmaschinen werden sowohl bei der Holz- als auch bei der
Metallbearbeitung spanabhebend eingesetzt.

Im Gegensatz zu den StoBmaschinen vollzient das Werkstiick statt des
Meif3els die Vorschubbewegung. Dadurch koénnen auch lange Schnitte erreicht
werden.  Nachteil ist der groe Leistungsbedarf, der durch die
Umkehrbeschleunigungen der Tisch- und Werkstiickmasse bedingt ist.

Unter den Maschinen zur Holzbearbeitungen gibt es verschiedene Typen:

die Abrichthobelmaschine, die Dickenhobelmaschine, die

Vierseitenhobelmaschine oder auch die Universalhobelmaschine.
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In der Metallbearbeitung werden durch Hobeln ebene oder gekriimmte
Flachen erzeugt. Als Werkzeuge werden Hobelmei3el eingesetzt. Die
Schnittbewegung ist geradlinig, sie wird vom Werkstiick ausgefiihrt. Da das
Werkstiick nach jedem Schnitt zuriickgefiihrt werden muss (Leerhub), ist diese Art
der Bearbeitung unwirtschaftlicher als andere und wird zunehmend von diesen
Verfahren - meistens durch das Frisen - verdrangt. Aulerdem ist die oszillierende

Bewegung des Werkstiickschlittens antriebstechnisch aufwandiger.

Text 7. Welche Rolle spielt Informatik?

Die Informatik ist eine noch junge Wissenschaft. Wihrend man friiher
darunter vor allem die wissenschaftliche Information und Dokumentation verstand,
hat sich der Inhalt des Begriffs inzwischen gewandelt. Heute beschéftigt sich die
Informatik mit der automatisierten Verarbeitung, Speicherung, Verteilung und
Darstellung von Informationen.

Informationen erlangen einen ganz neuen Stellenwert, ganz gleich, ob in der
Wissenschaft, der Produktion oder der Verwaltung. Beispielsweise wichst das
internationale Wissen gegenwartig in nie dagewesenem Malle an. Man rechnet
heute mit einer jdhrlichen Zunahme allein der Publikationen in Wissenschaft und
Technik von fiinf Millionen. Diesen Wissenszuwachs sowohl aus eigenen als auch
internationalen Quellen effektiv zu nutzen, ist fiir ein modernes Industrieland
unverzichtbar. Dazu bedarf es entsprechender Methoden, die unter anderem die
Informatik bereitstellen muss, ebenso wie der notwendigen materiellen
Voraussetzungen. Das beginnt bei Computern, geht iiber die Bereitstellung von
Programmen fiir sie bis zur Schaffung von Rechennetzen und Datenbanken. Solche
Datenbanken stehen ihren Benutzern gewissermaf3en als Fachberater zur Seite. Der
Wissenschaftler zum Beispiel kann von ihnen die fiir die Losung seines Problems
bendtigten Fakten abrufen und speichert seine Losung mittels Computer sofort
wieder ein.

Datenbanken helfen aber auch, das alltdgliche Leben zu erleichtern, bei

Platzbuchungen, der Suche nach Auskiinften, in der Geldwirtschaft. Bisher bestand
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ein Problem darin, die Ressource Information auch industriell zu nutzen. Seine
Losung wurde erst moglich durch die Entwicklung der Mikroelektronik und auf ihr
basierender moderner Informationstechnologien. Leichtbau im Maschinenbau
beispielsweise ist ohne Computer nicht moglich. An einem rechnergestiitzten
Arbeitsplatz ist der Konstrukteur heute in der Lage, alle Teile einer Maschine, ihre
Wechselwirkungen untereinander, bei ihrem Betrieb auftretende Spannungen usw.
schnell und exakt auszurechnen und auf dem Bildschirm grafisch zu verfolgen.

Auf diese Weise kann er genau feststellen, wo an der Maschine wie viel
Stahl oder anderer Rohstoff eingesetzt werden muss. Gegenwirtig ist man
international bestrebt, sowohl die Produktionsvorbereitung einschlieBlich der
technologischen Vorbereitung als auch die Produktionsdurchfiilhrung auf
rechnergestiitzter Basis (CAD/CAM) schnell voranzutreiben. Die technische Basis
dafiir sind der massenweise FEinsatz von Computern und ausreichende
Informationsnetze, Der Trend dabei geht dahin, einmal in den Rechner
eingegebene Daten von der Konstruktion tiber die Technologie, die Fertigung bis
hin zur Planung, Lenkung und Leitung zu nutzen. Solche Losungen versprechen
erheblich kiirzere Durchlaufzeiten fiir neue Erzeugnisse, Verkiirzung der
Entwicklungszeiten, hohere Arbeitsproduktivitit in  Konstruktions- und
Technologiebereichen und eine Senkung des Materialeinsatzes. Fiir unser weiteres
dynamisches  Wirtschaftswachstum ist von entscheidender Bedeutung
Informationen in ganzer Breite industriell zu nutzen. Denn gegeniiber
herkommlichen Ressourcen, wie Erdol, Stahl, Energie, haben sic einen
entscheidenden Vorteil: Sie sind im Prinzip unendlich vermehrbar, und sie nehmen
bei ihrem Gebrauch nicht ab.

Man spricht deshalb nicht zufillig von der Information als einer fiir die
Weiterentwicklung der Produktivkrifte und fiir Wirtschaftswachstum dominierend

werdenden Ressource.

Text 8. Laborautomatisierung
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Laborautomatisierung ist ein spezielles Gebiet der Automatisierungstechnik.
Sie befasst sich mit der Automatisierung von Laborprozessen in der Chemie, Bio-,
Pharma- und Lebensmitteltechnologie sowie in der Medizin.

Der Begriff Laborautomatisierung (auch Laborautomation) wurde in den
1970er Jahren in der chemischen Industrie geprigt. Die Laborautomatisierung ist
urspriinglich entstanden, um die bei Laborsynthesen bis dahin manuell
durchgefiihrten chemisch verfahrenstechnischen Grundoperationen wie Riihren,
Temperieren, Dosieren etc. sowie das Registrieren und Uberwachen der Messwerte
automatisiert durchzufiihren. Ziel war es, durch automatisierte Fahrweise die
Reproduzierbarkeit zu verbessern, und Kosten zu sparen. Die ersten
"Automatischen Laborreaktoren” bestanden aus einem Glasreaktor, einem
Heiz/Kiihl-Thermostat, mindestens einem Dosiersystem (z. B. Dosierpumpe) fiir
die definierte Zugabe von Edukten oder fiir die pH-Regelung, einem elektrischen
Riihrantrieb und eventuell weiteren Glasaufbauten, Sensoren und Laborgeriten.
Die Sensoren (z. B. fiir Temperatur und pH), Aktoren (Pumpen und Ventile) und
Gerdte (Rithrer und Heiz/Kiihl-Thermostat) wurden {iber ein so genanntes
Prozessinterface mit einem Rechner verbunden, der die Abldufe steuern, die
Messwerte erfassen und ggf. Prozessgrof3en (pH, Temperatur) regeln konnte.

Heute tberspannt der Begriff Laborautomatisierung ein weites Feld in der
chemischen, biotechnischen sowie der Nahrungs- und Getrianke-Industrie und ist
keinesfalls mehr eindeutig. Die Gerdte wund Programme fiir die
Laborautomatisierung unterscheiden sich wesentlich, je nachdem ob sie zur
Automatisierung eines verfahrenstechnischen Laborprozesses, z.B. eines
Laborreaktorsystems oder zur Automatisierung eines Analytiklabors eingesetzt
werden. Entsprechend haben sich die Laborautomatisierungs-Anbieter in der Regel
auf die Bereiche Synthese oder Analytik spezialisiert.

Viele Arbeitsprozesse in einem modernen Labor konnen von
rechnergestiitzten Laborautomatisierungssystemen durchgefiihrt werden. Dazu
gehort die automatische Durchfithrung von Messungen aller Art (mit Hilfe

geeigneter Sensoren und Analysatoren), die Ansteuerung der Aktoren (Pumpen,
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Ventile, Roboter etc.), das automatische Fiihren des Laborjournals sowie die
Filterung, Auswertung und Darstellung von Information aus Datenbanken. Um
einen Rechner dazu bringen, die erforderlichen Operationen automatisch
durchzufiihren, werden einfache und dennoch leistungsfahige und vielseitige
Programmiersprachen benétigt. Standard Programmiersprachen wie Basic, C oder
Delphi eignen sich nur schlecht fiir diese Aufgaben, da ihnen als wichtige
Eigenschaften die zeitabhingigen Befehle zur Realisierung von zeitgesteuerten
Ablaufen und die Multitaskingfahigkeit fehlen. Normale
Automatisierungssprachen eignen sich im Prinzip, sind aber fiir den normalen
Laboranwender zu kompliziert in der Anwendung.

Nachdem man erkannt hatte, dass im Labor- und Technikumsbereich iiber
die von den klassischen Prozessleitsystemen (PLS) geleisteten Grundfunktionen,
wie Erfassen von Messwerten, Steuern und Regeln hinaus, sich die Anforderungen
zunehmend auf gehobene leittechnische Funktionen erweitern, hat der Arbeitskreis
2.4 der Normenarbeitsgemeinschaft fiir Mess- und Regelungstechnik der
chemischen Industrie (NAMUR) die Anforderungen fiir an die Prozessleittechnik
im Bereich Forschung und Entwicklung im Arbeitsblatt NA 27 systematisch
zusammengestellt. Dazu zdhlen u.a. Mdglichkeiten zur Protokollierung und
Auswertung, zur Optimierung des Verfahrensablaufes, oder zur komfortablen
Konfiguration durch Nicht-Fachkréifte. In der NAMUR Empfehlung NE 28
,2Empfehlung zur Ausfithrung von elektrischen Steckverbindungen fiir die analoge
und digitale Signaliibertragung an Labor-MSR-Einzelgeriten* des Arbeitskreises
2.4 wird gefordert, dass die Instrumentierungskomponenten (Sensoren, Aktoren,
Laborgerite etc.) durch das Laborpersonal ohne Verdrahtungsarbeiten
verwechslungssicher an das Automatisierungssystem angeschlossen werden

konnen.

Text 9. Was macht ein Ingenieur fiir Automatisierungstechnik?

Die Automatisierungstechnik ist ein Fachbereich der Elektrotechnik, der sich

mit dem Messen, Steuern und Regeln von automatisch betriebenen Anlagen und
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Produktionsanlagen beschéftigt, um diese zu automatisieren. Sie kommt sowohl im
Maschinenbau und der Fahrzeugtechnik als auch in der Elektro- und
Energieindustrie zum Einsatz. Als Ingenieur fiir Automatisierungstechnik arbeitest
Du an der Entwicklung, Installation und Instandhaltung von Systemen, die
raumlichen und zeitlichen Bedingungen Folge leisten sollen.

Was sind Deine Aufgaben?

Du bist als Ingenieur fiir Automatisierungstechnik am Prozess der
Entstehung, Instandhaltung und Wartung von Geréten, Anlagen und Systemen, die
mit Automatisierungstechnik funktionieren, beteiligt. Diese werden mit Hilfe von
elektronischen bzw. rechnergestiitzten Steuerungen oder Regelungen automatisiert.
Zu Deinen Aufgaben gehoren:

« Entwicklung und Konstruktion neuer Automatisierungssysteme,

» Entwurf und Implementierung von Automatisierungsfunktionen,

« Material- und Werkstoffauswahl fiir die Produktion von Maschinen,

« Wartung und Instandhaltung von Maschinen und Anlagen,

» Beseitigung von Storungen in automatisierten Systemen,

« und Abstimmung einzelner Subsysteme zu einem funktionierenden
Gesamtsystem.

Du entwickelst z.B. rechnergestiitzte Fertigungsmaschinen,
Verkehrsleitsysteme oder Anlagen der Gebédudetechnik. Dabei arbeitest Du
entweder an elektrischen, pneumatischen oder hydraulischen Betriebsabldufen.
Methoden, die Du im Beruf einsetzt, sind beispielsweise:

» Identifikation und Parameterschitzung,
« adaptive Regelung also Regelungen, die ihre Parameter an den
Prozess anpassen,
* evolutiondre Algorithmen: Optimierungsverfahren, die von der
Evolution natiirlicher Lebewesen inspiriert sind,
und kiinstliche neuronale Netze als Zweig der kiinstlichen Intelligenz.

Wo kannst Du arbeiten?
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Als Ingenieur fiir Automatisierungstechnik hast Du die Wahl: Du kannst in
verschiedenen Branchen einsteigen, wie z.B. im Fahrzeug- und Maschinenbau, in
der Fertigungs- und Verpackungsindustrie, in Energieversorgungsunternehmen, in
der chemischen und der Lebensmittelindustrie, in der Medizin- und
Mikrosystemtechnik oder innerhalb der Roboterentwicklung. Auch Unternehmen,
die sich mit Antriebstechnik, Leistungselektronik, Luft- und Raumfahrttechnik
oder Logistik beschiftigen, konnen spannende Arbeitgeber fiir Dich sein.

Typische Arbeitgeber sind kleine und groBe Unternehmen, die
Automatisierungslosungen entwickeln, herstellen und einsetzen. In Deutschland
gibt es mehr als 100 Unternehmen, die sich auf die Herstellung von
Automatisierungstechnik spezialisiert haben. Besonders Startups aus den
Bereichen Robotik und KI bieten Dir spannende Moglichkeiten in kleinen und
jungen Teams. Dort ist es iiblich, dass Du schon nach kurzer Zeit Verantwortung
libernimmst.

Worauf kannst Du Dich spezialisieren?

Neben der klassischen Automatisierung von Anlagen, Geréten und Systemen
gibt es einige weitere Einsatzbereiche, die fiir Automatisierungsingenieure
spannend sind:

Prozessautomatisierung: Nicht nur Anlagen und Gerdte miissen
automatisiert werden, sondern auch ganze Prozesse z.B. innerhalb der Industrie.
Wie beispielsweise das Zusammenspiel einer ProduktionsstraBBe innerhalb der
Lebensmittelherstellung.

Robotik: Roboter sind der Inbegriff von Automatisierung. Du kannst in der
Entwicklung, Konzeption und Produktion der digitalen Regelungen von Robotern
und Roboteranlagen titig werden.

Messtechnik: Du kannst Dich auf die Messtechnik spezialisieren und damit
fiir die Vorstufe zur eigentlichen Automatisierung arbeiten.

Steuerungstechnik: Sie ist elementarer Bestandtell der
Automatisierungstechnik. Du beschéftigst Dich mit Steuerungssystemen fiir

automatisierte Gerédte und Anlagen mit Antriebssteuerungen.
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Regelungstechnik: Regelungen sind Bestandteil vieler automatisch
betriebenen Maschinen und Anlagen. Du kannst Dich im Beruf allein auf die
Entwicklung von Regelungstechnik spezialisieren.

Mechatronik: Du bist an der Produktion mechatronischer Systeme wie z.B.
ABS in Fahrzeugen beteiligt und fiir deren Automatisierung verantwortlich.

Fahrzeugproduktion:  Hier gehort die  Mitentwicklung  von
Automatikgetrieben und Antriebssystemen von Kraftfahrzeugen zu Deinen

hauptsédchlichen Aufgaben.

Text 10. Automatisierungstechnik

Die Automatisierungstechnik ist ein Maschinenbau und Elektrotechnik
ibergreifendes Teilgebiet der Technik und der Ingenieurwissenschaften, das alle
Malinahmen behandelt, Maschinen oder Anlagen zu automatisieren, also
selbstindig und ohne Mitwirkung von Menschen betreiben zu konnen.

Der Automatisierungsgrad ist umso hoher, je unabhingiger komplexe
Maschinen und Anlagen von menschlichen Eingriffen sind. Durch Fortschritte in
der Signalerfassung und primér elektronischen Signalverarbeitung konnte der
Automatisierungsgrad wesentlich gesteigert werden. Neben der Entlastung des
Menschen von gefdhrlichen, anstrengenden oder Routine-Téatigkeiten sind
Qualititsverbesserungen, eine hohere Leistungsfiahigkeit der Maschine oder
Anlage, Senkung von Personalkosten die Motivation, Automatisierungstechniken
einzusetzen. Menschliche Tétigkeiten werden vorwiegend auf Beseitigung von
Stérungen, Materialnachschub, Fertigteilabtransport, Wartung und &hnliche

Arbeiten reduziert.

Die Bedeutung der Automatisierungstechnik

Die Automatisierungstechnik ist eine eigenstdndige Fachdisziplin zur
Anwendung in allen Bereichen der Technik.

Messen
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Fiir sehr viele physikalische Groflen sind Messverfahren speziell fiir die
Automatisierung entwickelt worden. Das hat zur Herstellung einer gro3en Vielfalt
von Sensoren gefiihrt. Beispiel: Durchflussmessung unter Nutzung der
Corioliskraft. Der Messwert selbst wird liberwiegend als genormtes Einheitssignal
zur Verfiigung gestellt.

Steuern

Auch diese Tatigkeit wurde abstrahiert. So konnte statt einer
Verbindungsorientierten Steuerung (VPS) eine flexible Speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS) entwickelt werden.

Regeln

Alle Wirkzusammenhédnge in einem Regelkreis sind unabhingig vom
Anwendungsfall untersucht worden. Eine Fiille von Losungen steht fiir den
konkreten Einsatzfall zur Verfiigung.

Kommunikation

Je hoher der Automatisierungsgrad, desto mehr Sensoren und Aktoren
werden eingesetzt. Fir die Vernetzung werden Feldbussysteme, wie z. B.
PROFIBUS, Interbus, AS-Interface (frither: ASI), Echtzeit-Ethernet-Systeme wie
PROFINET oder EtherCAT und drahtlose Ubertragungssysteme, eingesetzt. Die
maschinennahe Vernetzung ist in den meisten Fillen Teil einer geschlossenen
Wirkungskette und muss daher entsprechende Echtzeitanforderungen erfiillen.

Leitwarten-Bedieneinheiten zur Steuerung automatisierter Prozesse (hier:
ESA Kontrollpult)

Mensch-Maschine-Schnittstelle

Die Rolle des Bedieners einer Maschine oder Anlage wird analysiert. Der
Bediener muss ausreichend, rechtzeitig und fehlerfrei iiber die Betriebsverhiltnisse
informiert werden, damit er die richtigen Entscheidungen treffen kann. Die
Befehlsgeber miissen gut erreichbar und intuitiv zu verstehen sein. Eingaben
unterliegen einer Plausibilitatskontrolle.

Sicherheit
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Die Einhaltung von Vorschriften ist Voraussetzung fiir die Erstellung von
Maschinen und Anlagen. Die Disziplin Automatisierungstechnik ist maf3geblich an
der Formulierung dieser Vorschriften beteiligt. Beispiel: Explosionsschutz.

Implementierung

Die Automatisierungsfachleute arbeiten hier mit den
Maschinenkonstrukteuren oder den Verfahrenstechnikern zusammen. Hierfiir gibt
es bewidhrte Methoden. Beispiel: Rohrleitungs- und Instrumentenschema als
Basisdokument.

Ein herausragendes Ergebnisbeispiel ist das Fly-by-wire-Konzept bei
Flugzeugen.

Grenzen der Automatisierungstechnik

Urspriinglich lag die Anwendung der Automatisierungstechnik in der
GroBserienproduktion. Durch den Einsatz flexiblerer Anlagen ist es heutzutage
jedoch moéglich, auch die Produktion von Kleinserien bis hinunter zu Einzelstiicken
zumindest teilweise zu automatisieren.

Die Grenze fiir den Einsatz der Automatisierung ergibt sich heutzutage meist
aus der Wirtschaftlichkeit:

Komplexe Bewegungsablidufe zu automatisieren ist in den meisten Fillen
prinzipiell moglich, kann aber kostspielig sein, wenn dazu der Einsatz aufwéndiger
Roboter (und deren Programmierung) erforderlich wird. In vielen Féllen ist es —
auch beim Lohnniveau westlicher Industriestaaten — billiger, menschliche
Arbeitskrifte einzusetzen. Dies gilt vor allem fiir den Zusammenbau von
Produkten (Endfertigung). Zwar ldsst sich durch entsprechendes Design die
Eignung eines Produkts fiir die automatisierte Fertigung verbessern, dies ist aber
nicht immer gewlinscht oder wirtschaftlich sinnvoll.

Eine weitere Grenze der Automatisierungstechnik liegt dort, wo kreative
Entscheidungen oder flexibles Problemldsen gefragt sind - diese Aufgaben kann
ein Automatisierungssystem nur selten zufriedenstellend 16sen.

Methoden der Automatisierungstechnik
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Entwurf, Implementierung und Inbetriebnahme von
Automatisierungsfunktionen sind stark methodenorientiert. Methoden und
Losungen sind das Ergebnis einer verallgemeinerten (abstrahierenden)
Modellbetrachtung realer physikalischer Systeme. Die Methoden der
Automatisierungstechnik sind zum Teil auf bestimmte Prozesse zugeschnitten.

Die meisten der entwickelten allgemeinen Methoden der modernen
Prozessautomatisierung verwenden theoretisch oder experimentell ermittelte
Modelle der Prozesse in analytischer Form. Auf der Grundlage dieser Modelle
konnen dann wissensbasierte Methoden zum Entwurf und zur Inbetriebnahme der
verschiedenen Automatisierungsfunktionen entwickelt werden. Hierzu gehoren
Methoden wie:

Identifikation und Parameterschitzung

adaptive Regelung

Uberwachung und Fehlerdiagnose

Fuzzy-Logik

evolutiondre Algorithmen

Kiinstliche neuronale Netze

Mit  wissensbasierten  Ansdtzen entstchen dann zum  Beispiel
Automatisierungssysteme, die modellgestiitzten Regelungen und Steuerungen
(selbsteinstellend oder kontinuierlich adaptiv) und eine Uberwachung mit
Fehlerdiagnose enthalten. In Abhédngigkeit von der jeweiligen Information kénnen
sie Entscheidungen treffen.

Die prozessorientierten Methoden dienen der Entwicklung von Prozessen
und mechatronischen Systemen. Hierzu zéhlen zum Beispiel die rechnergestiitzte
Modellbildung,  Simulation und digitale Regelung von  Robotern,
Werkzeugmaschinen, Verbrennungsmotoren, Kraftfahrzeugen, hydraulischen und
pneumatischen Antrieben und Aktoren, fiir die auch Methoden zur Fehlerdiagnose
entwickelt und praktisch erprobt werden. Die Automatisierungslosung sollte dabei
an die vorhandene Infrastruktur und die etablierten Prozesse angepasst sein?. Von

besonderer Bedeutung sind dabei auch die Entwicklung und praktische Erprobung
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von Methoden der Computational Intelligence, also ein Zusammenwirken von
Fuzzy-Logik, kiinstlichen ~ neuronalen Netzen und evolutionédren

Optimierungsalgorithmen.

Text 11. Mechatronik

Die  Mechatronik  beschiftigt sich  interdisziplindr mit  dem
Zusammenwirken der Disziplinen Mechanik/Maschinenbau,
Elektronik/Elektrotechnik und Informatik/Informationstechnik. Sie steht aber auch
in enger Beziehung zu weiteren Disziplinen wie zum Beispiel Adaptronik,
Elektromechanik, Feinwerktechnik, Mikrosystemtechnik, Optoelektronik und
Optomechanik.

Der Verein Deutscher Ingenieure definiert in seiner Richtlinie 2206 die
Mechatronik als das synergetische Zusammenwirken der Fachdisziplinen
Maschinenbau, Elektrotechnik und Informationstechnik beim Entwurf und der
Herstellung industrieller Erzeugnisse sowie bei der Prozessgestaltung.

Wortherkunft

Das Wort Mechatronik ist ein Kunstwort, das durch Zusammenziehen der
Worter Mechanik und Elektronik gebildet wurde (Kofferwort). Zuerst wurde es im
japanischen Unternehmen Yaskawa Electric Corporation, einem der weltweit
groflten Hersteller von Industrierobotern, durch den Ingenieur Tetsuro Mori als
englisches Wort mechatronics aus den Wortern mechanics und electronics gepragt.
Es hat seinen Ursprung in der Feinmechanik, fand ca. ab dem Jahr 1969
Verwendung und war ab 1971 unter der Registrierungsnummer ,,46-32714 als
Markenzeichen geschiitzt. Die Firma gab jedoch im Jahr 1982 das Recht zur
offentlichen Verwendung seiner Wortschopfung frei, so dass es in der Folge
weltweite Verbreitung fand; mittlerweile ist es in vielen Industriebereichen
etabliert und hat eine grundlegende Bedeutung erlangt. In Deutschland fand das
Wort mit dem ersten Mechatronik-Studiengang im Jahr 1991 und der Anerkennung
des Ausbildungsberufs Mechatroniker im Jahr 1998 stiarkere Verbreitung.

Mechatronisches System
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Die Mechatronik soll Mechanik, Elektronik / Elektrotechnik,
Steuerungstechnik und Informatik miteinander verschmelzen und anstelle von
mehreren  Modellen ein  mechatronisches  Gesamtsystem  beschreiben.
Mechatronische Systeme haben die Aufgabe, mit Sensorik, Prozessorik, Aktorik
und Elementen der Mechanik, Elektronik und Informatik (sowie anderer
funktionell erforderlicher Technologien) Energie, Stoff (Materie) und/oder
Information umzuwandeln, zu transportieren und/oder zu speichern.

Mechatronische Systeme konnen somit in Funktionsgruppen unterteilt
werden, die meist Regelkreise bilden und aus Modulen mit mechanisch-elektrisch-
magnetisch-thermisch-optischen Bauelementen, Sensorik zur Erfassung von
MessgroBlen des Systemzustandes, Aktorik zur Regelung und Steuerung sowie
Prozessorik und Informatik zur Informationsverarbeitung bestehen.

Beispiele: Automatisierte Getriebe ¢ Fluidtronische Feder-Dampfer-Module
» Handhabungs-/Roboter-Systeme * Werkzeugmaschinen-Module ¢ Digitalkameras
» Elektronische Waagen < Blu-ray-Spieler « Computer-Festplattenlaufwerke o
Antiblockiersysteme +  Elektronische = Fahrzeug-Stabilititsprogramme ¢
Windkraftanlagen

Mechatronik in der Makro-/Mikro-/Nano-Technik

Das Aufgabengebiet der Mechatronik in der Technik betrifft heute
technische Systeme, deren Dimensionen mehr als 10 GroBBenordnungen umfassen.
Die Mechatronik in der Makro-, Mikro- und Nanotechnik kann stichwortartig wie
folgt gekennzeichnet werden:

Makrotechnik mit cm/m-Dimensionen ist die Technik der Geréte, Apparate,
Maschinen und technischen Anlagen. Kennzeichnend fiir die Mechatronik ist die
Erweiterung der klassischen Elektromechanik durch elektronische Schaltkreise und
datenverarbeitende Module sowie der Ersatz mechanischer Energie- und
Informationsfliisse durch Elektrik, Elektronik, Magnetik, Optik, z. B. Brake-by-
wire-Bremsanlagen, ,,Fly-by-wire“-Flugzeugtechnik, Sensor-Aktor-Regeltechnik,

speicherprogrammierbare Steuerungstechnik.
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Mikrotechnik mit mm/um-Bauteilabmessungen ist das Gebiet der
Feinwerktechnik und Mikrosystemtechnik. Ein Mikrosystem vereint mit Mikro-
Fertigungstechnik und  miniaturisierter Aufbau- und Verbindungstechnik
Funktionalitdten aus Mikromechanik, Mikrofluidik, Mikrooptik, Mikromagnetik,
Mikroelektronik.

Nanotechnik nutzt nanoskalige Effekte der Physik, Chemie und Biologie.
Die Nanowissenschaft wurde 1960 durch Richard Feynman (Physik-
Nobelpreistrager 1965) begriindet. Beispicle der nano-mechatronischen
Geritetechnik sind das Rastertunnelmikroskop und das Rasterkraftmikroskop. Sie
ermoglichen durch mechatronische Piezo-Aktor-Module die Darstellung von
Materialoberflichen im atomaren Malstab und die Bestimmung nanoskaliger
Kréifte, zum Beispiel zur Optimierung magnetischer Datenspeicher und
elektronischer Mikrochips.

Biologische Mechatronik schlieBlich ist ein Zwischenbereich, der durch die
Bestrebung einiger ferndstlicher (v. a. japanischer) Entwickler von humanoiden
Baurobotern entstanden ist, das Verkniipfen evtl. auch zumindest in begrenzten
MafBen wachstumsfahigen und biologisch verdnderbaren Materialien sowie (z. Zt.
vorwiegend) kiinstlich erzeugten ,eindimensionalen® Fliissigkeiten bzw.
Festkorpern zu erforschen und voranzutreiben. Erste Veroffentlichungen waren
eine Weile bis Ende Februar 2009 auf der Webseite der Universitdit Honshu zu
lesen.

Der Verein Deutscher Ingenieure definiert in seiner Richtlinie 2206 die
Mechatronik als das synergetische Zusammenwirken der Fachdisziplinen
Maschinenbau, Elektrotechnik und Informationstechnik beim Entwurf und der
Herstellung industrieller Erzeugnisse sowie bei der Prozessgestaltung.

Was ist Mechatronik?

Mechatronik ist eine der jiingsten technologischen Innovationen mit
erheblichem Wachstumspotential und der Chance auf Schaffung neuartiger

Arbeitsplétze.
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Mechatronik ist fiir viele unbewusst bereits heute Bestandteil unseres
Alltags. Moderne Hilfsmittel im PKW wie ABS, ESP und ASR, Industrie und
Serviceroboter bis hin zu Verkehrsflugzeugen sind Beispiele fiir mechatronische
Systeme. Sie erleichtern unseren Alltag, machen ihn sicherer und manche Dinge
tiberhaupt erst moglich. Oder konnen Sie sich einen Alltag ohne Drucker
oder DVD-Player vorstellen?

Mechatronik umfasst Elemente aus den traditionellen Ingenieurdisziplinen
Maschinenbau, Elektrotechnik sowie Informatik und vereinigt sie zu einer neuen
Technologie. Sie verlangt interdisziplindre Arbeit, systemtechnisches Denken und
erwartet den Blick liber den Tellerrand. Bei der Mechatronik werden technische
Systeme ganzheitlich und nicht aus der Sicht einzelner Fachdisziplinen betrachtet.

Mechatronische Produkte sind Systeme, die automatisch Daten und Signale
erfassen und auswerten um darauthin diese selbst in Kréifte und Bewegungen
umzusetzen. Die erforderliche Abfolge wird im Allgemeinen flexibel
programmiert. Da die Sensoren und Aktoren mit dem Trend zur Miniaturisierung
immer Kleiner werden, ist die Mikrosystemtechnik zu einem wichtigen Bestandteil
der Mechatronik geworden.

In vielen Bereichen der Ingenieurarbeit vollzieht sich heute ein drastischer
Wandel. Zunehmend gewinnen im Maschinenbau die Elektrotechnik/Elektronik
sowie die Informationstechnik an Einfluss. Zahlreiche technische Probleme lassen
sich bereits heute nur noch durch einen systemtechnischen und interdisziplindren
Ansatz l16sen. Um die heutigen technischen Herausforderungen annehmen und
meistern zu konnen, miissen traditionell gewachsene Grenzen im Ingenieurwesen

iiberwunden und neue Raume betreten werden. Dieses Neuland heil3t Mechatronik.

Text 12. Robotik

Das Themengebiet der Robotik (auch Robotertechnik) befasst sich mit
dem Versuch, das Konzept der Interaktion mit der physischen Welt auf Prinzipien
der Informationstechnik sowie auf eine technisch machbare Kinetik zu reduzieren.

Der Begriff des ,,Roboters* beschreibt dabei eine Entitdt, welche diese beiden
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Konzepte in sich vereint, indem sie die Interaktion mit der physischen Welt auf der
Basis von Sensoren, Aktoren und Informationsverarbeitung umsetzt. Kernbereich
der Robotik ist die Entwicklung und Steuerung solcher Roboter. Sie umfasst
Teilgebiete der Informatik (insbesondere von Kiinstlicher Intelligenz), der
Elektrotechnik und des Maschinenbaus. Ziel der Robotik ist es, durch
Programmierung ein gesteuertes Zusammenarbeiten von Roboter-Elektronik und
Roboter-Mechanik herzustellen.

Den Begriff erfunden und geprdgt hat der Science-Fiction-Autor Isaac
Asimov, erstmals erwdhnt wurde er in dessen Kurzgeschichte Runaround (dt.
Herumtreiber) im Marz 1942 im Astounding-Magazin. Nach Asimovs Definition
bezeichnet Robotik das Studium der Roboter.

Geschichte

Bereits in der Antike wurden erste Versuche mit Automaten durchgefiihrt.
Bekannt sind etwa automatische Theater und Musikmaschinen, erdacht durch
Heron von Alexandria, oder die fliegende Taube des Archytas. Mit dem
Niedergang der antiken Kulturen verschwanden temporir auch die
wissenschaftlichen Erkenntnisse dieser Zeit. Um 1205 verfasste Al-Dschazari,
Muslim-arabischer Ingenieur und Autor des 12. Jahrhunderts, sein Werk iiber
mechanische Apparaturen, die Kitab fi ma“ rifat al-Hiyal al-handasiya ,,Buch des
Wissens von sinnreichen mechanischen Vorrichtungen®, das auch als ,,Automata*
im westlichen Kulturbereich bekannt wurde. In diesem Werk bekundet er, dass er
es fiir das Reich der Ortoqiden geschrieben habe. Er erstellte die frithen
humanoiden Automaten, und den programmierbaren Automaten Band: Roboter,
Handewasch-Automat, Automatisierte Verschiebung von Pfauen. Leonardo da
Vinci soll von den klassischen Automaten von Al-Dschazari beeinflusst worden
sein. So sind seine Aufzeichnungen und Skizzen aus dem 15. Jahrhundert iiber
Androiden bekannt. Natiirlich reichte der technische Kenntnisstand der damaligen
Zeit noch nicht aus, um derartige Pline auch zu realisieren. Um 1740 konstruierte
und erbaute Jacques de Vaucanson bereits einen flotenspieclenden Automaten, eine

automatische Ente sowie den ersten programmierbaren vollautomatischen
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Webstuhl. In der Literatur wird letzterer Verdienst oft auch Joseph-Marie Jacquard
1805 zugeschrieben.

Ende des 19. Jahrhunderts wurden in diesem Bereich besondere
Anstrengungen im  Militirwesen unternommen (fernbedienbare = Boote,
Torpedosteuerungen). Der Schriftsteller Jules VVerne schrieb eine Geschichte iiber
eine Menschmaschine. 1920 fiihrte der Schriftsteller Karel Capek den Begriff
Roboter fiir einen Androiden ein. Nach Ende des Zweiten Weltkrieges erfuhr der
Bereich der Robotik rasante Fortschritte. Ausschlaggebend dafiir waren sicherlich
auch die Erfindung des Transistors 1947 in den Bell Laboratories, integrierte
Schaltkreise und in weiterer Folge die Entwicklung leistungsstarker und
platzsparender Computer.

Ab etwa 1955 kamen erste NC-Maschinen auf den Markt und 1954 meldet
George Devol in den USA ein Patent fiir einen programmierbaren Manipulator an,
dieses Datum gilt als Geburtsstunde flir die Entwicklung von Industrierobotern.
Devol war auch Mitbegriinder der Firma Unimation, die 1960 den ersten
hydraulisch betriebenen Industrieroboter vorstellte. 1968 wird am MIT der erste
mobile Roboter entwickelt.

In Deutschland wurde die Robotertechnik erst ab Anfang der 1970er Jahre
produktiv eingesetzt.

Um 1970 wurde auch der erste autonome mobile Roboter Shakey (der
Zittrige) am Stanford Research Institute entwickelt.

Im Jahr 1973 wurde an der Waseda-Universitat Tokio die Entwicklung des
humanoiden Roboters Wabot 1 gestartet. Im selben Jahr baute der deutsche
Robotikpionier KUKA den weltweit ersten Industrieroboter mit sechs
elektromechanisch angetriebenen Achsen, bekannt als FAMULUS.™ Ein Jahr
spater 1974 stellte die schwedische ASEA ihren vollstindig elektrisch angetriebene
Roboter (IRb6) vor.

Im Jahre 1986 startete Honda das Humanoid Robot Research and

Development Program. Ergebnis waren die humanoiden Roboterversionen P1 bis
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P3. Eine Weiterentwicklung stellte Honda 2004 in Form des humanoiden Roboter
ASIMO vaor.

1997 landete der erste mobile Roboter auf dem Mars (Sojourner).

Auch die Spielzeugindustrie hat sich der Robotik nicht verschlossen.
Aktuelle Beispiele fiir derartige Erzeugnisse sind Lego Mindstorms, iPitara,
Robonova oder der Roboterhund Aibo der Firma Sony.

Robotik heute

Die Robotik ist eine wissenschaftliche Disziplin, die sich mit der
Entwicklung von Robotern beschéftigt. Dabei spielen die mechanische Gestaltung,
die Regelung und die elektronische Steuerung eine wesentliche Rolle. Die
mechanische Modellierung eines Roboters basiert meistens auf Methoden der
Mehrkorpersysteme bzw. Mehrkorperdynamik, wahrend der Entwurf der Regelung
fiir Roboter dem Gebiet der Automatisierungstechnik entstammt.

Es werden mittlerweile alternative Techniken zum Rad als
Fortbewegungsmittel in der menschlichen Umgebung erforscht, wie zum Beispiel
das Gehen auf sechs, vier, zwei oder auch einem Bein. Wahrend Industrieroboter
in einer auf sie angepassten Umgebung meist handwerkliche oder Handhabungs-
Aufgaben erledigen, sollen derartige Serviceroboter Dienstleistungen fiir und am
Menschen erbringen. Dazu miissen sie sich in der menschlichen Umgebung
bewegen und zurechtfinden konnen, was Gegenstand wissenschaftlicher Forschung
ist.

Wie ein Spiel anmutend, aber mit ernsthafter wissenschaftlicher Forschung
als Hintergrund sind Roboter-FuB3ballspiele zwischen Mannschaften gleichartiger
Roboter. Ziel der Forscher ist es bis 2050 eine FuBBballmannschaft aus autonomen
zweibeinigen Robotern zu entwickeln, die gegen den FuB3ball-Weltmeister antreten
kann.

Industrieroboter werden meist in fiir den Menschen zu geféhrlichen oder
unzumutbaren Umgebungen eingesetzt. Moderne Roboter erledigen heute stupide
FlieBbandarbeit schneller und wesentlich genauer als ein Mensch und konnen ihn

in immer mehr Bereichen ersetzen (Automatisierung). Autos werden heutzutage
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mit starker Beteiligung von Robotern gebaut, und auch ein moderner
Mikroprozessor wére ohne einen Roboter nicht mehr herstellbar. Serviceroboter
werden seit einiger Zeit eingesetzt, um den Menschen den Alltag zu erleichtern
oder um sie zu unterhalten, wie zum Beispiel der Robosapien. Es gibt bereits
Haushalts-Roboter, die in der Lage sind, Staub zu saugen, den Boden zu wischen
oder den Rasen zu méahen. Sie sind zwar nur auf eine einzige Aufgabe spezialisiert,
konnen diese aber relativ autonom durchfiihren. Forschungsroboter erkunden unter
anderem ferne Planeten oder Katastrophengebiete! und dringen in Vulkane oder
Abwasserrohre vor. AUVs werden fiir unterschiedlichste Detektionsmissionen im
marinen Bereich verwendet. Es gibt Konzepte und erste Prototypen fiir Kryobots
und Hydrobots die zukiinftig in der Raumfahrt eingesetzt werden. Auch gibt es
Uberlegungen Roboter fiir Proben-Riickhol-Missionen und Asteroidenbergbau
einzusetzen.

In der Medizin werden Roboter fiir Untersuchungen, Operationen und
Rehabilitation eingesetzt und verrichten einfache Aufgaben im Krankenhausalltag.
Ein Prototyp fiir winzige Nanoroboter, die sich im Blutkreislauf bewegen konnen,
wurden bereits 2004 an der ETH Ziirich an einem Auge getestet. Sie werden durch
Magnetfelder von aulen gesteuert. Der Assistenzroboter FRIEND, der am Institut
fiir Automatisierungstechnik der Universitit Bremen entwickelt wurde, soll
behinderte und éltere Personen bei den Aktivititen des téglichen Lebens (zum
Beispiel dem Zubereiten einer Mahlzeit) unterstiitzen und ihnen eine Reintegration
ins Berufsleben ermoglichen.

Modulare Roboter Baukastensysteme werden als physical rapid prototyping
fiir mobile Serviceroboter vor allem im Forschungs- und Entwicklungsbereich
eingesetzt. Der Ansatz komponentenbasierte, offene Schnittstellen zu wieder
verwendbaren Hardware- und Softwaremodulen ermdglicht eine schnelle und
kosteneffiziente Realisierung von Roboterprototypen. Gerade im Bereich der
Servicerobotik erfordert die Komplexitit der geforderten Aufgaben neue,
dynamische, flexible und kostenglinstige Ansdtze bei der Entwicklung

entsprechender Robotersysteme.
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Erste Unterhaltungsroboter wie der Roboter-Hund Aibo von Sony sind ein
Schritt zum elektronischen Haustier. Neben Aibo gibt es weitere Roboterprodukte
der Spielzeug- und Unterhaltungsindustrie, die mit einem Computer in einer meist
einfachen Sprache programmiert werden konnen, um zum Beispiel einer
Lichtquelle oder einem Strich auf dem Boden zu folgen oder farbige Bauklotze zu
sortieren.

Eine weitere Hobbyrichtung ist der Eigenbau von Robotern. Dies kann
unterstiitzt durch vorbereitete Roboterbausitze erfolgen oder aber nach freier
Fantasie. In diesem Fall muss man beispielsweise ein Auto-dhnliches Fahrzeug
selbst konstruieren, mit geeigneten Sensoren Entfernungen zum Ziel oder die Farbe
des Untergrundes bestimmen und aus diesen Messergebnissen einen Kurs
ermitteln, den das Fahrzeug fahren soll. Die eigentliche Aufgabe besteht darin, die
Sensordaten mit Geschwindigkeit und Richtung des Fahrzeugs zu verkniipfen. Das
erfolgt in einem Mikrocontroller, der selbst programmiert werden muss. Die
erforderliche Elektronik wird in unterschiedlicher Ausfiihrung als C-Control oder
ROBOprogy oder Arduino (Plattform) angeboten. Bekannte, aber auch sehr
aufwindige Vorbilder sind die Rover.

Viele fasziniert zum Beispiel der Bau von ,Kampfrobotern®, die
ferngesteuert mit martialischen Waffen einander zu zerstéren versuchen. Da diese
Maschinen ferngesteuert werden und keine nennenswerte eigene Intelligenz
besitzen, handelt es sich dabei bisher nicht um Roboter im eigentlichen Wortsinn.

Roboter sind auch ein beliebter Gegenstand in der Science-Fiction. Dort gibt
es menschenartige Roboter, die oft iiber kiinstliche Intelligenz verfligen. Sind sie
auch noch reine Fiktion, so pragen Isaac Asimovs Robotergesetze durchaus schon
das Denken iiber Roboter.

Eine zusitzliche, bereits in sehr einfacher Form realisierte Variation des
Roboters ist der Cyborg als Verschmelzung von Roboter-Technologie mit der
menschlichen Anatomie. Androiden — kiinstliche menschendhnliche Wesen —
konnen Roboter sein, Roboter miissen aber nicht unbedingt Androiden sein. Ein

erster weit entwickelter Ansatz ist der Roboter ASIMO der Firma Honda.
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Roboter fiir die Bildung

Roboter sind auch zunehmend in der Bildung Thema. Es gibt Roboter fiir die
Grundschule, Roboter fiir die Sekundarschule oder das Abitur (weiterfithrende
Schulen), Roboter fiir die Hochschule und Roboter fiir Berufsausbildung. Eine
Sonderform der Roboter fiir Bildung sind Rover, die zum Beispiel im Rahmen von
Raumfahrt-Bildung an Einrichtungen in Deutschland entwickelt und erprobt
werden. Meist sind diese spezialisierten Roboter als Rover fiir ein konkretes Ziel
oder einen Wettbewerb vorgesehen. Auf der Maker Faire 2016 in Berlin wurde ein
Rover mit dem Namen "EntdeckerRover" ER2 vorgestellt, der fiir Bildung und
Freizeit geeignet ist und auch fiir die verschiedenen Bildungsbereiche angepasst
werden kann. Andere Systeme gibt es meist in Plastik von anderen Herstellern und
Projekten.

Roboter und die Sonderform Rover unterstiitzen in Deutschland und
Osterreich meist die Bildung im Bereich der MINT-Ficher, die in vielen engl.
sprachigen Landern auch die STEM-Féacher bzw. die STEM-Ausbildung genannt
werden. Es geht also auch um die Forderung von Naturwissenschaft und Technik
Bildung bzw. Technologie- Wissen sowie die Themen Informatik und Mathematik.
Mathematik hat insbesondere Bedeutung fiir anspruchsvolle Robotik Roboter und

Rover, wie zum Beispiel im Raumfahrt und Luftfahrt Bereich.
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I'paMMaTHYecKHil CIPABOYHUK

CrpanareiabHblii 3aj0r (Passiv)

[TaccuB o00o03HawaeT IeHCTBHME, HANPABICHHOE Ha TOJJIS)KAIIee, TaKUM
oOpa3oM, MojJiexallee B TMAacCUBE SIBISETCS HE MCIOJIHUTENEM, a OOBEKTOM
JIEUCTBUSL.

[TaccuB  oOpa3yeTcssi OT  NEPEXOJHBIX  TJIAaroJioB MpPU  MOMOIIU
BCIIOMOTATEJIbHOTO TJjlarojla B COOTBETCTBYIONIECH BpeMeHHOW dopme u

napruuuna Il ocHoBHOrO rnarona.

IMaccuB = werden + Partizip Il

Oo0Opa3oBaHue BpeMeHHBIX ()OPM MaccuBa

Jlis oOpa3oBaHus BpEMEHHBIX (POpM MaccuBa BCHOMOIATEIbHBIA IJ1aroj
werden ymotpeOnsieTcss B COOTBETCTBYIOLICH BpeMeHHOU ¢opme. OOparute
BHUMaHHE, 4TO i1 oOpa3oBaHusi mepdekTa u IUIKOCKBamMnepdeKTa naccuBa

BMecTo (opmel naptuiuna I rimaroma werden (geworden) ymorpeoisercs hopma

worden.
Singular | Diese Werkzeugmaschine wird von | Dtot ctaHoK
Prasens den Ingenieuren hergestellt. U3rOTaBIINBACTCS
WH)XEHEpaMU
Plural Diese Werkzeugmaschinen werden | DTu cTaHku
von den Ingenieuren hergestellt. W3TOTaBIUBAIOTCS
WH)XEHEpaMU
Singular | Diese Werkzeugmaschine wurde DTOT CTAaHOK
Priterit von den Ingenieuren hergestellt. M3TOTaBIUBAIICS
um HHXXCHEpaMn
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Plural Diese Werkzeugmaschinen wurden | Otu cranku
von den Ingenieuren hergestellt. M3TOTABINBAIICH
HHXCHCPaMH
Singular | Diese Werkzeugmaschine ist von DTOT CTaHOK ObLT
Perfekt den Ingenieuren hergestellt H3rOTOBJIEH
worden. HUH)KEHEepaMH
Plural Diese Werkzeugmaschinen sind OTH CTaHKH ObLIN
von den Ingenieuren hergestellt H3rOTOBJIEHBI
worden. WH)XKCHEepaMHU
Singular | Diese Werkzeugmaschine war von | 3ToT cTaHOK ObLI
Plusqua den Ingenieuren hergestellt HU3rOTOBJIEH
mperfe worden. WH)XKCHEepaMHU
kt Plural Diese Werkzeugmaschinen waren | Otu cTaHky ObLIH
von den Ingenieuren hergestellt HU3TOTOBJIEHBI
worden. WH)XKCHEepaMHU
Singular | Diese Werkzeugmaschine wird von | OTot ctaHOK OyaeT
Futur 1 den Ingenieuren hergestellt HU3TOTOBJIEH
werden. WHXCHEPAMHU
Plural Diese Werkzeugmaschinen werden | Dtu ctanku 6yayT
von den Ingenieuren hergestellt HU3TOTOBJIEHBI
werden. WHXCHEPAMHU

YnorpedieHue naccuBa M nepeBojl HA PYCCKUM A3BIK

[TaccuB ymnotpebisiercsi, 4TOObl HAaIpPaBUTh OCHOBHOE BHHMAaHHWE Ha Camo
NeiicTBMe U Ha ero oObeKT (mojJiekaliee), Ipu STOM HCIOJHUTENb JEeUCTBUS

4acTO BOOOIIE HE HAa3bIBACTCS (TaK HA3bIBAEMBIH «JIBYXUJICHHBIN TTACCUBY):

Hier wird ein neues Theater gebaut.  3xech cTpouTcst HOBBIN Teatp.

Die Kolner Universitat wurde 1388  KenbHckuii yHUBEpCUTET ObLIT OCHOBAH B
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gegriindet. 1388 rony.

[Tpu HEOOXOAUMOCTH UCTIOIHUTEIb JICUCTBHSI B TACCUBE BBOJUTCS B
Ka4eCcTBE JIOMOJHEHHUS C mpeaioroM VON uiu durch (TpexuieHHsblil maccuB):

1) von yariie KCHoIb3yeTCsl, €M UCIIOTHUTENb JACHCTBUS — OJIyIIIEBICHHOES
JIATO, OT KOTOPOT'O UCXOJIHT JISHCTBHE (peXke — HEOTyIIeBICHHOE
CYILIECTBUTENIBHOE, 0003HAYAIOIIEE TyBCTBO, HACTPOCHUE MIIU MPUPOIHYIO CUITY);

2) durch ucnonp3yercsi ¢ HEOIyEBICHHBIMU CYIIECTBUTEIILHBIMU (PEXE -

TU1s1 0003HAYCHUS OTYIICBICHHBIX JIUI] B KAYECTBE TIOCPETHUKOB JACHCTBUSA).

Ko6ln wurde von den Romern

indet KenbH OblI OCHOBaH PUMJISTHAMM.
gegriindet.

Er wurde von tiefer Trauer ergriffen.  Ero oxBaTuiia riay6okas medanib.

Die Stadt wurde vom Erdbeben

. ['opox OB pa3pyIilieH 3eMJIeTPACEHNEM.
zerstort. post paspy P

Er wurde durch ein Geschrei im

Ero pas6 ,
Garten erweckt. 0 pasOyAHI KPHK B Caly

Der Auftrag des Chefs wurde durch [TopydeHune HavaapbHUKA OBLIO TICpEIaHO
die Sekretirin iibermittelt. yepes cekperapiry.

Ha pycckuil s3bIK TacCCMB MEPEBOAUTCS TJIArOJaMM C YacTULIEH -CH
(cTpouThCs, OMPENENIThCS, TEPeIaBaThbCsl — MPU 00O3HAYCHUH HE3aBEPIIICHHOTO
mpoiiecca) WM CJIOKHOU (popMolt cTpagaTenbHOTO 3ayora (ObITh MOCTPOEHHBIM,

OBITh MPOYUTAHHBIM — ITPU 0003HAYEHUU 3aBEPLIEHHOTO JACUCTBUA).

Ynorped/jieHue u nepeBoJ HHPUHUTHBA NACCUBA

Nupunutu maccu (Infinitiv | Passiv) oOpasyercst w3 maprtunumna |l
ocHOBHOTrO riarosia 1 uHuuauTuBa | raaroma werden: gelesen werden, besucht

gelesen u t.1.

Nupunurne naccus = maprumun I1 + werden
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Nu(pUHUTHB maccuB ymoTpeOsieTcsl NMPEeUMYIIECTBEHHO B COYETAaHUU C

MoJaJibHBIMU ritaroiamu konnen, sollen, miissen

Dieser Text kann ohne Worterbuch 3ToT TeKCT MO:KeT OBITH MEPeBeIeH
iibersetzt werden. (MOHO nepeBecTH) 0e3 caoBapsl.

Dieser Fehler sollte verbessert

Ty OIIMOKY HAZO0 OBLJI0 HCIIPABUTH.
werden. y y Hal P

Mecroumennbie Hapeuns (Pronominaladverbien)

Cnosa wofiir, dafiir, woran, daran, woriiber, dariiber u np. Ha3piBaroTcs
MECTOMMEHHBIMH  HapeuusiMd. B pycckom  s3plke  1MOJOOHBIE — Hapedus
OTCYTCTBYIOT. MECTOMMEHHBIE Hapeuus JEesATCI Ha BOINPOCUTEIbHBIC U
yKa3aTeJbHbIC.

BonpocurenbHbie MECTOUMEHHBIE Hapeyus oOpa3zyrorcs u3
BOIPOCUTEILHOIO CJIOBAa WO W COOTBETCTBYIONIETO MpPEasiora, KOTOPbIH
COTJIACOBAH C CYIIECTBUTEIBHBIM M HUCIOJIB3YIOTCS B MPEIJIOKEHHH ISl TOTO,
yTOOBI 337aTh Bompoc. Ecnu mpennor HauMHaeTcsl C riacHOM OYKBBI, TO MEXAY
BOIIPOCUTEIIBHBIM CJIOBOM U ITPEAJIOTOM CTAaBHUTCH ,, I

Hanpuwmep: wo-fiir=wofiir; wo-+tr+an=woran; WO-+von=wovon;
wotrt+iber=wortiiber; wo+durch=wodurch; wo+mit=womit; wo+r+aus=woraus

C nomolibo0 BOMPOCUTEIBHBIX MECTOMMEHHBIX HApEUMi MOXKHO 3a1aTh
BOIIPOC TOJIBKO B TOM CJTy4ae, €CJIM peUb UJIET O HEOAYIIEBICHHBIX MPEIMETaX WU
NoHATUSIX. Eciu roBOpSAT O JIOASX WM JKUBOTHBIX, TO YHOTPEOJSIOTCS
COOTBETCTBYIOIIHE MPEIJIOTH C MECTOUMEHHUSIMU.

Hanpumep, Er wartet auf den Zug. Worauf wartet er? — Ymo on xuet?

Er wartet auf seinen Freund. Auf wen wartet er? Kozo on xnet?

VYkazaTeapbHble MECTOMMEHHBIC Hapeuusi 00pa3yloTcs W3 YKa3aTeIbHOTO
MecToMMeHHss da ¥ COOTBETCTBYIONIEIO MpEIOra, KOTOPBIH COIJIacoBaH C

CYmCCTBUTCIbHBIM M HUCIIOJB3YIOTCA B IPCIJIOKCHHUU JIsI TOTO, yTOOBI M30erath
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noBTOpoB. Eciu mpeaior HaunHaeTCsl ¢ TIIAaCHOW OYyKBBI, TO MKy yKa3aTeIIbHBIM
MECTOMMEHHUEM M MIPEIAJIOTOM CTABUTCH ,, I

Hanpumep, datfiir=dafiir; da+r {iber=dariiber; dat+von=davon; da+r
an+daran

HeoO6xomumMo TOMHUTB, YTO B HEMEIIKOM S3bIKE HEKOTOPBIC TIJIaroJibl
yHOOTPEOJIAIOTCS ¢ ONpeAeICHHBIMU TIpeayioraMu. [lepeBoi BOIIPOCUTEILHOTIO UITH
MMOBECTBOBATEILHOTO TMPEJIOKEHUNA C MECTOMMCHHBIMUA HApEeUHsSIMH 3aBUCUT OT
KOHTEKCTA.

Ipuuacrus (Partizipien)

B Hemenkom s3blke UMEIOTCS JBe mnpuyacTHele (opmel: Partizip 1 —
npuyacThe Hactosulero BpemeHu u Partizip Il — mnpuyactue mnpoieamiero
BPEMEHHU.

Maprumun | oOpazyercst myrem npubasienus cyhdukca —end k ocHOBe
rinarosia. Hampumep, lesen — lesend, stehen — stehend

[Taptunmn [ MoKeT ObITh B IPEJIOKECHUU:

a) 00CTOSITEIbCTBOM U TIEPEBOAMUTCS JICCTIPUIACTHEM JICUCTBUTEIIBHOTO 3aJI0Ta!
Der Student antwortet stehend. — CtyzaeHT oTBe4aet crosl.
0) omnpeieiICHUEM U MEPEBOIUTCS IPUIACTHEM HACTOSIIECTO BPEMEHU

Die singenden Studenten gehen durch den Park. — IToromme cTyaeHTHI HIyT Yepes
MapK.

HMaprunun |l y CHIBHBIX TJIAroJjioB ClEAyeT 3allOMHUHATh WM CMOTPETH B
Tabnuie copsbkeHus. Y cialbix riarosioB maptunun | oOpasyercs mytem
npubaBieHus: mpucTaBku ge u cypdukca t k ocHoBe riarona. [IpucraBka ge He
CTaBHUTCS €CIIM y IJIaroja y:ke MMeeTcsl HeotaenseMas npucraska (be, ge, er, ver,
zer, ent, empf, miss), ecnu rnaron 3akaHumBaeTcs Ha cyddukc ieren. Ecnmm y
rjlarojla ecTh OTAe/IsgeMas MPHUCTaBKa, TO TPUCTaBKa (€ CTaBUTCA MEKIY
OTAEIIEMON TPUCTABKOW U TJIar0JIOM.

[TapTurun Il MoxeT ObITH B IPETIOKECHHH
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a) OmpeleNieHHeM W TePEBOJMTCS CTPANATeIbHBIM TMPHUYACTUEM MPOIICIIIETO
Bpemenn: Die erfiillte Arbeit war kompliziert. — BoimostHenHasi pabota ObuTa
CIIOJKHA.

0) MMEHHOM YacThIO CKa3yeMOro W IMEPEBOMUTCS CTPAJATCIbHBIM MPHUYACTHCM
IPOIIEAIICTo BpeMeHH B Kpartkoil ¢opme: Die Arbeit ist erfiillt. — Pabora
BBINOJIHEHA.

B) 0O0CTOATENbCTBOM oOOpa3a JEWCTBHS W TEPEBOAUTCS  CTPaAaTesIbHbIM
IpUYaCTHEM IIPOIIIEIIIero BpeMeH: B moiHoi (opme: Interessiert betrachten wir
die neuen Werkzeugmaschinen. 3aunTepecoBaHHBIE (C HMHTEPECOM) MBI
paccMaTpuBaIy CTAHKU.

Koncrpykuus zu+Partizip |

[Taptumun |, 0oOpa3oBaHHBIA OT TMEPEXOMHBIX TJIATOJIOB B KadeCTBE
OIpEJENICHHS], MOKET UMETh Niepes co0oil yactuily zU. [Taptumun | ¢ yactuuei zu
BBIpQKAET JEHUCTBHE, KOTOPOE [OJDKHO WJIM MOXKET OBITh IPOU3BENCHO U
MIEPEBOIUTCS HA PYCCKHM S3BIK CIIOBOM «ITOJUICKAIINN» C CYIIECTBUTEIBHBIM,
oOpa30BaHHBIM  OT TPUYACTHS, WU  OMNPEIACITUTEIbHBIM  MPUIATOYHBIM
MPEIIOKEHUEM:

Das zu bearbeitende Werkstiick ist sehr notig. — Ioonexcawasn obpabomre
neTanb HeooxoauMma. Jlerans, komopyio HyscHo 0bpabomams, OU€Hb HEOOXOAUMA.

Den zu verarbeitenden Werkstoff brachte man in den Betrieb. —

Tloonescawuii nepepabomke MaTepua ObUT IOCTABJICH HAa MPEANPUSITHE.

Pacnpocrpanennoe onpenenenue (Erweitertes Attribut)

Ecnu B mpemyiokeHu €cTh TpYIINa CJIOB, KOTOpas HAYWHAETCS C apTHKJIS
WU €r0 3aMEHHTEINS U 3a UM CJIEAYEeT HE CYIIECTBUTEIbHOE, a MPEAJIOr, IPYroi
apTHUKJIb WK €r0 3aMEHUTEIb, TO 3TO — PACHPOCMPAHEHHOEe OnpedeieHuUe.

PacnpocTpanenHoe omnpeneaeHue HaXOAUTCA B MPEMJIOKEHUM MEXKIY
apTHUKJIEM U OTPEEISIEMbIM CYIIECTBUTEIBHBIM. CaMO ONpeeieHre MOKET OBbITh

BbIpakeHo naptuuunoM | wim |, a Taxxke npunaratebHbIM:
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Der die neue Werkzeugmaschine bedienende Arbeiter ist durch seine
Rationalisierungsvorschlage bekannt. — PaGouwmii, obcayocusaiowuii HO8bIL
CMAHOK, U3BECTEH CBOMMH PAllMOHATN3ATOPCKUMU MIPEITIOKEHUSIMH.

PacnpoctpanenHoe onpeieeHue nepeBOoAUTCS MPUYACTHBIM 000OPOTOM WJIIU
OPUAATOYHBIM  ONPEJEIUTENIbHBIM — MPEJIOKEHUEM U 3TO  OIpelesieHue
PEKOMEHJIyeTCsl ~ NEepeBOJAUTh B  TaKOW  MOCJIENOBATEIBbHOCTH:  CHauaja
onpezensemoe cymectsutenbHoe (1), moTom onpeneneHue, HaYUMHAS C PUYACTHUS
(11), a 3aTeM mocIe0BATENBHO CJI0BA K ONPEICICHUIO:

Die (1) die Bearbeitung (Ill) dieses komplizierten Maschinenteils

erleichternde (Il) Arbeitsmethode (1) ist von einem Neuerer unseres Werkes

vorgeschlagen worden. — Metoxa pa6otsl, (1) obneryarommuii (111) 06padoTky 31Oi
CJIOKHOM ACTalI, IPCAJIOKCH OAHNM HOBATOPOM HAIICTO 3aBO/JA.

Ecmu nepea onpcaciLsiCMbIM CYIICCTBUTCIIBHBIM CTOUT IIPHUJIAraTCJIbHOC, TO
MMOCJICAHCC IICPCBOAUTCA BMCCTC C OIIPCACIIICMBIM CYHICCTBHUTCIIBHBIM, a4 34TCM
IIEPEBOAUTCS PACIIPOCTPAHEHHOE OIPEICICHNUE, HAUMHAA C IPUIACTH:

Das in diesem Laboratorium angewendete neue Verfahren der
Metallbearbeitung ist von einem Gelehrten vorgeschlagen worden. — HoBpbrii
MeTo 00padoTKH MeTAJIOB, HPUMEHEeHHbl B OTOW Jabopartopuu, OBLI
peaa0KeH YUCHBIM.

Koncrpykuum ,,haben+zu+Infinitiv I u ,,sein+zu+Infinitiv I*

Koncrpykuus ,,haben+zu+Infinitiv 1 ynorpebasiercs npu nojyiexarniem B
aKTUBHOM (OopME M BBIPAKACT OJHKCHCTBOBaHME WM (PEXe) BO3MOKHOCTb.
[lepeBOAUTCS TJIArOJIOM <JIOJKCHCTBOBATh» WM «MOYb» B COOTBETCTBYIOIICH
dhopme ¢ HHPUHUTHBOM.

Kouctpykuus ,Sein+zu+Infinitiv | o0o3HavaeT MaCCUBHOE
JIOJDKEHCTBOBAHUE WJIM  BO3MOXHOCTH. [IepeBOAMTCS CIIOBAaMH  «MOXHO» /
«HENB3s» W WHOUHUTHBOM TJIarojla, CIOBAMH «CIEAYeT» / «HE CIIeAyeT» H
WH(OUHUTUBOM IJarosia.

OTH KOHCTPYKIUHU IO 3HAYSHHUIO COBIAIAIOT CO CKa3yeMbIM, BBIPaKCHHBIM

MOJaJbHBIMU TIarojamMu Miissen, sollen pexe konnen ¢ HHGUHUTHBOM.
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Diese Kontrollarbeiten haben wir im ersten Semester zu schreiben. — Diese
Kontrollarbeiten sollen wir im ersten Semester schreiben. — 3tu xoHTpOIHHBIE
PabOThI MBI Q0JIXICHBL HANUCAMb B TIEPBOM CEMECTpE.

Die Messgerite sind im Werk herzustellen. — Die Messgeréte sollen im
Werk hergestellt werden. — W3mepurenbHble HTPHOOPHI  Q0dCHbI  ObIMD

uzeomoeJjieHvl Ha 3aBOJC.
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