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3HAYUTEIBHYIO JOJI0 B JHEPromoTpeOJeHUU TOPOJIOB COCTABISACT MOTpeOsIeHUE
AIIEKTPUUYECKOM SHEPIuu Ha HYX bl ocBemeHus (10 40%), MoAToMy OJHON U3 OCHOBHBIX
3a7a4  DJICKTPOAHEPTeTHUKU  SBJSIETCA  pa3paboTka  AHEprodPGeKTUHBIX  CUCTEM
BHYTPEHHETO OCBEIICHUS MPOU3BOJICTBEHHBIX MOMEIICHU. B HacTosee BpeMs 3ajada
PHEProcOepeKeHUsI B  YCTAaHOBKAX BHYTPEHHETO  OCBEIICHHUS  OCYIIECTBIISICTCS
MPUMEHEHUEM HHEProd(PPEeKTUBHBIX CBETUJIBHUKOB, KOTOpash IMO3BOJSET JOOUTHCS
CYILIECTBEHHON SKOHOMHUH, OJHAKO HE peIlaeT MNpodiieMy B II€JIOM, TaK Kak CHUCTeMa
yIpaBJIEHUS] OCBETUTEIHHBIMU YCTAHOBKAMHU OCTAETCS O-TIPEXKHEMY HEA(P(PEKTUBHOM.

B cBsi3u ¢ 3TUM 11€71€C000pa3HO pazpadbaThiBaTh CUCTEMBI YIIPABIICHUS, KAK OTMEUEHO
aBTOpaMu B [1], ¢ UCIOIB30BaHUEM METOJOB MCKYCCTBEHHOIO MHTEIUIEKTA. B KOHTEKCTE
JAHHOW pabOThl TMpeAsiaraeTcs OCYIIECTBUThH YIPABICHUE MOIIHOCTBIO OCBETUTEIBHBIX
YCTaHOBOK Ha OCHOBE HEUETKOM JIOTUKH [2].

MeToabl HEYETKOTO BBIBOAAQ MCIIONB3YIOTCS JUIS  allllPOKCHMAIUd  (PyHKIIHH,
pacrio3HaBaHMs M Kjaaccuukamuu  oOpa3oB, MOJEIUPOBAHHMS W YIIPABICHHS
HEJTMHEWHBIMM OOBEKTAMM, TPUHATUS PEHICHUH B YCIOBHSAX HEONPEICICHHOCTH.
Haunbonee mmpokoe NMpUMEHEHHE B STOM HAIPABJICHUH IOJYYUI METOJ HEYETKOIO
BbIBojla Mamaanu [3]. Pa3paGoransblii anroputM MamjaHu, OCHOBaH Ha HEYETKOM
JIOTUYECKOM BBIBOJIC, KOTOPBIM TMO3BOJISIET M30eratb 4Ype3MepHO OOJBIIOTO oO0bema
BbIYuCIeHUA. OCHOBHBIM JOCTOMHCTBOM alropuTMa MamjaHu SIBJISE€TCS TO, YTO OH
paboTaeT Mo MPUHIIUIY «YEPHOTO SITUKA», ISl KOTOPOTO BBIJICTSIOT TOJBKO BXOJHBIE U
BBIXOJ/IHBIC MIApaMETPhI, HE BHIJENSS B SBHOM BHJI€ MATEeMaTHYECKUE METObI TOCTPOCHUS
«UEpPHOTO  SIMKa», TMPEACTaBIsAsl €ro B BHUAE HEKOTOPOM  amnmpokcumaluen

pacCMaTpuBaACMBIX ITPOLICCCOB.
Llesnbl0 TaHHOTO HCCIIEOBAHUS SIBIAETCS pa3pabOTKa CHCTEMbl aBTOMATHU3UPOBAHHOTO YIPABJICHUS
BHYTPEHHHMM OCBEIEHUEM NTPOU3BOJACTBEHHOTO MOMEIIEHUA HA OCHOBE HEUYETKOr0 BbIBOJIa MamiaHu.

AnroputM MaMJaHU COCTOUT U3 CIICIYIOIINX ATaIlOB:

1) daz3uduKkarys BXOAHBIX U BEIXOJHBIX IIEPEMEHHBIX;

2) dopmanuzanus 6a3bl MPABUIT;

3) ArperupoBaHUE MOTYCIOBHIA;

4) AKTHBAIMS MMOA3AKIIOYCHUIA,

5) AKKyMyJIHpOBaHHUE 3aKITFOUCHHIA;

6) Jedaszsuduxarms.

PaccMmoTpum onepanrioHHbIE JEUCTBUSI KOXAOTO dTana JJisi MOCTaBICHHON 3a1a4yu
HCCIICIOBAHUS.

1) B cucremMe ymOpaBiICHUS  OCBETHTCILHBIMHM _ YCTAHOBKAMHM HA  dTame
¢azzudurayuy TPOUCXOJIUT YCTAHOBJIEHUE COOTBETCTBUI MEXKY 3HAUCHHUSIMHU BXOJIHOM
IIEPEMEHHON M 3HAYeHHE (DYHKIIMM IPUHAJICKHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO €l COCTOSHUS
JIMHTBUCTUYECKON nepeMeHHOil. B OJIOKe HEYETKOr0 BLIBOJA IIPOUCXOMUT IMPHUHITHE
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peleHns, B COOTBETCTBUU CO CTPYKTYPHOU CXEMOM, HA PUCYHOK |, HA OCHOBE BXOJHBIX
nepeMeHHbIX «OcBeneHHocThy E, n «lIpucyrcruey

Baza npasun Ba3sa naHHbIX

R={Ri,Ra,...R.} CaudnwH

¥ ¥

MOWHOCTE
OCBETHMTENBHbIX
YCTaHOBOK

MNpWCyTCTBME NHOOEA

¥
-

L 4

HewyeTHHI BRIBO A,

¥

DCBELWEHHOCTE

Pucynok 1 — CtpykrypHasg cxema ACY ocBEeTUTEIbHBIMH YCTAHOBKAMH

B CcOOTBETCTBUH CO CTPYKTYPHOU CXEMOW Ha DPHUCVHKE | BBOAITCS BXOIHBIE
HECUYETKUE MHOKECTBA A1 M Ay, ONpeAeIseMble CACAYIOIUM 00pa3oM:
A; ={B,u,,(B); B € X,}
Ay ={E,pa,(E); E € X3}

rae B — Bxoanas nepemensas «IIpucyrcreuey;

ta1(B) — QyHKINS npuHAANEKHOCTH B K HEUETKOMY MHOXKECTBY Ay
X1 — MHOKECTBO 3HaueHui nepemeHHon «IIpucyTcrBuey;

E — BxojHas nepeMeHHas «OCBEIEHHOCTDY;

tax(E) — dyHkums npuHaaiexHocTd E K HEYETKOMY MHOKECTBY Ay;
X, — MHOKECTBO 3HAUYE€HUH NepeMeHHON «OCBEIIEHHOCTDY.

BBIXO):[H]'::IM HCYCTKHUM MHOXKCCTBOM Ag ABJIACTCA:

Az ={P,u,,(P); P € X5}

rae P — BeIxoHas nepeMeHHast «MOIIHOCTBY;
wa3(P) — dyHKIMS npuHAIIe:)KHOCTH P K HEYEeTKOMY MHOXKECTBY As;
X3 — MHOKECTBO 3HAYEHHI MEPEMEHHON «MOITHOCTBY;

JIi1si BCeX COCTOSIHMI BXOJHBIX M BBIXOAHBIX MNEPEMEHHLIX BbIOpaHa (QYHKIUA
NPUHAAICKHOCTH HA OCHOBE (YHKIUM pacupeneieHus laycca, Kak HauOoJjee
HCIIOJIL3YEMOI MPHU OMMMCAHNN HEYETKUX MHOKECTB.

Ilepemennas  «IIpucyrcTBHE»  OyIeT HMMETh _ CICAYIOIIME  COCTOSIHHSI W
COOTBETCTBYIOIIME MM  3HAQUYEHUs  [MapaMeTpPOB  BBIpAXEHUS  Jull  (VHKIHN
NPUHAISKHOCTH _Ha wmHTEpBajge oT 0 mo 1: «orcyrcTByroT» (a=0; b=0,3);
«pucyTcTBYIOT? (a=1; b=0,3);

JUiss BXogHOM mepeMeHHOM «OcBeleHHOCThy Ha mHTepBase oT 0 go 300 mrokc:
«ayiaeBasty (a=0; b=10); «ouenb Hu3Kasy (a=40; b=10); «mam3kas» (a=40; b=10);
«cpenusisy (a=145; b=15); «sslie cpeanei» (a=210; b=15); «Bbicokas» (a=300; b=25);
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JU1st  BBIXOAHOM 1mepeMeHHOn «MontHocTtey Ha uHTepBajie oT 1 mo 100%:
«ayiaeBas» (a=0; b=5); «ouenp HH3KaA» (a=15; b=5); «uuskas» (a=35; b=5); «cpeaussa»
(a=55; b=5); «sbIIe cpenuein» (a=75; b=5); «Beicokasy» (a=100; b=5);

COOTBETCTBYIOIINE JAHHBIM _TepMaM (QYHKIMH [PUHAUIEKHOCTH JJId  BCEX
[IEPEMEHHBIX N300paKEHbI HA PUCYHKE 2.
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PucyHok 2 — OVHKIIMK IPUHAUICKHOCTH JUHTBUCTUYECKUX IIEPEMEHHBIX
a) — IPUCYTCTBHUE; O) — OCBEIIEHHOCTD

2) B cooTBeTCTBHE C BBEJCHHBIMU COCTOSHUSIMH, OBUIM PAacCMOTPEHBEI IPUMEPLI
BO3MOJKHBIX KOMOMHAIIMH  BXOJHBIX INIEPEMCHHBIX M ONPEACICHO  MHOKECTBO
aunesucmuyeckux npasui R={R;,R,....R}. [Ipumeps! pazpaOboTaHHBIX PABWUIL:

R1 — Ecmu «IIpucyTcTBHE» «OTCYTCTBYIOT» M «OCBEHIEHHOCTHY «HYJIEBas», TO
«MOIITHOCTEY «HYIEBas»;

R2 — Ecau «IIpucyTcTBHEY» «IPUCYTCTBYIOT» M «OCBEIIEHHOCTEL) «HYIIEBas», TO
«MOIITHOCTEY «BBICOKAS;

R3 — Ecimu «IIpucyrcTBHE» «IPUCYTCTBYIOTY U «OCBEIIEHHOCTDY «BBLICOKAS», TO
«MOIITHOCTEY «HYIEBas.

3) Aepecuposanue WA _TIpoLEaypa ONPEAEHEHUs HMCTUHHOCTH YCIOBHM 110
KaKJIOMY M3 IEPEUMCICHHBIX TPaBUJI CHCTEMbI HEUETKOT'O BLIBOJIA.

Tak Kak BO BCEX MpaBWIax HCIOJIL3YETCS TOJBKO omepamus «M», To
arperupoBaHKe IMIPOBOJIUTCS IO METOY JIOTHYESCKOM KOHBIOHKIIHM:

b = min{u(P), u(E)}.

3)

4) B kayecTBe METOJA BBIBOJA 3AKJIIOYEHUMN (axmusauuu) WCIIONL3VETCS METOJ
MHUHUMAQJILHOTO 3HAYEHUS, BBLINOJHAIOIINN AKTUBAIIMIO JIOTUYECKOTO 3aKJIIUEHUS 10

gl}O[)MYJ’ICI

ui(P) = min{c;, u(P)},
4)

rae W(P) — dyHKIMSA IPUHAIUIEKHOCTH TEPMA, IBJISIOMIErOCS 3HAYCHUEM BBIXOTHOU
nepeMeHHou P;




Ci — anemeHT MHoxecTBa C={c;}, KOTOpBI{ ompenensercs, Kak ajaredpandeckoe
IPOU3BE/ICHNE IEMEHTOB D; MHOXkecTBa B 1 3HaueHunit BecoBbIXx Kod(duimenToB F s
Ka)JI0T0 U3 IPABMJI CUCTEMbI HEUETKOTO BBIBOJIA.

5) Axxymyrayus WIN TpollecC HaXOXJIeHUS (YHKIMH MPUHAJUISKHOCTH JUIS
KOKIOM W3 BBIXOAHBIX JIMHTBUCTHYeckMX nepeMeHHblx P={P;}, Bmmoansercs 1o

gl}O[)MYJICI

i (P) = max{u;(P)},
5)

rae wW(P) — dbyHKIMS OpUHALICKHOCTH, IMOJYYEHHAs B PE3YJILTATE aKTHUBAIUU
JIMHTBUCTHYECKUX IIPaBHIIL.

6) Adeda3sudukaiiis WiId OPUBEACHME K YETKOCTH OCYIIECTBISET HAXOKICHUE
KOHKPETHOTO YHMCJIEHHOTO 3HAYCHMSI A BBIXOOHOM 1epeMeHHOH. Pes3yipratoM
BBINOJIHCHMS]  SBJISIOTCS  KOJMYECTBCHHBLIC  3HAUCHHUSI  BBIXOJHOM  IIEPEMEHHOM
«MomHoCTh» B npolieHTax. Jledas33udukamys BBIIOJHIETCS N0 METOAY HaMOOJBIIETO
MOJIaJIbHOI'O 3HAYCHUSI:

P = max{P,},
6)

rae P, — MojganbHOE 3HaU€HHE HEYETKOTO MHOKECTBA JIJISl BBIXOJHOW MepeMEeHHON
P nocine akkyMyJsiiuu, onpeaensemMas ciaeayomuM 00pa3oM:

By = arg max{u(P)},
7)

rae P =[0,100].
Okpansbie (opmbl paszpaboranHoii ACY BHYTpPEHHETO OCBEIICHHS Ha OCHOBE
anroputMa Mam1aHu TIpEICTaBJICHBI HA PUCYHKE 3.
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Pucynox 3 - Unrepdeiic nporpammsl: a) — OcHOBHasi dkpaHHas ¢opma; 0) —
OxpanHas ¢popma «CanlluH»

JloctonncTBamu  paszpabotanHoit ACY Ha ocHOBe anroputMa MamaaHu
SBJISIFOTCSL:
- YIIPaBJIEHHE OCBEUIEHUEM OCYIIECTBISECTCS MO IBYM BXOJIHBIM [IEPEMEHHBIM;



- cUCTeMa  OCYIIECTBISIET  ONEPATHBHBIA  KOHTPOJb  OCBEUIEHHOCTHU
MPOU3BOICTBEHHOTO MIOMEIIEHUS B COOTBETCTBUU C HOPMATUBHBIMU 3HAUCHUSIMU;

- OompejeNseT  ONTUMAlIbHYI0  MOIIHOCTh  CBETUJIBHUKOB, oOOecrieunBas
3¢ (HEKTUBHBIN peKUM MOTPEOICHUS IEKTPUUECKON IHEPTUU.
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