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Введение 
 

Учебно-методическое пособие посвящено важным разде-

лам алгебры и теории чисел: «Сравнения по простому и со-

ставному модулям», «Цепные дроби». Изложенный в пособии 

материал поможет студентам физико-математических фа-

культетов в изучении следующих разделов: 

1. Сравнения с одной неизвестной. Равносильность срав-

нений. 

2. Системы сравнений. 

3. Сравнения по составному модулю. 

4. Цепные дроби. Периодические цепные дроби. 

5. Квадратичные вычеты. Символ Лежандра. Критерий 

Эйлера. 

Пособие сочетает обучающие и контролирующие функ-

ции. В связи с этим даются не только варианты контрольных 

работ (7 вариантов по 10 задач), но и предложен образец вы-

полнения контрольной работы с подробным теоретическим 

обоснованием. Методические указания к выполнению каждо-

го типа заданий позволяют студентам лучше ориентироваться 

в теоретическом материале и способствуют наиболее рацио-

нальному выбору решения каждой задачи. 

Издание окажется полезным студентам высших учебных 

заведений и колледжей (в первую очередь педагогических), 

учителям математики и учащимся старших классов средних 

школ. 
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1. Сравнения с одной неизвестной.  
Равносильность сравнений 

 

Определение. Сравнением с неизвестной величиной х 

называется сравнение  

)(mod0)( mxf  , 

где n
nn CxCxCxf   ...)( 1

10  — многочлен с целыми ко-

эффициентами. 

Определение. Решением сравнения )(mod0)( mxf   

называется класс по модулю m, состоящий из чисел, удовле-

творяющих этому сравнению. 

Чтобы решить сравнение )(mod0)( mxf  , можно взять 

любую полную систему вычетов по модулю m: mxxx ...,,, 21 , 

вычислить )(...,),(),( 21 mxfxfxf  и отобрать те ix , при ко-

торых )( ixf  делятся на т. Соответствующие классы ix  да-

дут все решения этого сравнения. Обычно в качестве 

mxxx ...,,, 21  берут полную систему наименьших по абсо-

лютной величине вычетов. 

Примеры. Найти все решения следующих сравнений: 

1) )11(mod0623  xx . 

Непосредственная проверка показывает, что в полной си-

стеме наименьших по абсолютной величине вычетов –5, –4,  

–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 сравнению удовлетворяет только одно 

число 5. Решение записываем в виде )11(mod5х . 

2) )8(mod062 34  xx . 

В полной системе вычетов –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, 4 ни одно 

число не удовлетворяет сравнению, и, следовательно, сравне-

ние не имеет решений. 

3) )6(mod025234  xxxx . 

В полной системе вычетов –2, –1, 0, 1, 2, 3 сравнению 

удовлетворяют два числа: –1 и 2. Сравнение имеет два реше-

ния: )6(mod1x  и )6(mod2x . 

С теоретической точки зрения задача решения сравне-

ний вида )(mod0)( mxf   проста, на практике указанный 

прием испытания вычетов при больших модулях оказы-

вается затруднительным, так как приводит к большому ко-
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личеству испытаний. Например, для решения сравнения 

)625(mod0172139 23  xxx  надо проверить 625 выче-

тов. 

Существуют способы, позволяющие найти число ре-

шений сравнения, а в ряде случаев и все решения значительно 

быстрее. 

Определение. Два сравнения: )(mod)()( 11 mxxf   и 

)(mod)()( 22 mxxf   — называются равносильными (экви-

валентными), если множество чисел, удовлетворяющих од-

ному из них, совпадает с множеством чисел, удовле-

творяющих другому сравнению. 

Теоремы равносильности сравнений позволяют произ-

водить упрощение сравнений: все коэффициенты сравнения 

)(mod0)( mxf   можно заменить соответствующими выче-

тами, обычно наименьшими неотрицательными или абсолют-

но наименьшими вычетами по модулю m. 

Пример. Решить сравнение:  

)7(mod03091721 23  xxx . 

Решение. )7(mod021  , )7(mod017  , )7(mod29  , 

)7(mod230  . 

Данное сравнение можно заменить более простым равно-

сильным ему сравнением: )7(mod0223 2  xx . Проверяя 

теперь вычеты полной системы абсолютно наименьших выче-

тов 0, 1, 2, 3, –3, –2, –1, находим решения данного сравнения: 

классы )7(mod1x  и )7(mod3x . 

Заметим, что равносильные сравнения не обязательно 

должны иметь одну и ту же степень. Например: 

)2(mod013 x  и )2(mod0243 23  xxx  — равно-

сильные сравнения, хотя имеют разные степени. Если модуль 

m = p — простое число, то для понижения степени сравнения 

можно воспользоваться теоремой Ферма:  

).(mod pxx p   

Пример. Заменить сравнение 

)5(mod01843262 2345678  xxxxxxxx  

равносильным сравнением более низкой степени. 
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Так как )5(mod5 xx  , то )5(mod26 xx  , 

)5(mod37 xx  , )5(mod48 xx  , то данное сравнение равно-

сильно сравнению: 

)5(mod01843262 234234  xxxxxxxx , 

т.е. сравнению: 

)5(mod0110355 234  xxxx , 

или, что то же самое, )5(mod013 2 x . 

 

 

2. Системы сравнений 
 

Рассмотрим систему сравнений вида: 

 























.)(mod0)(

...

.)(

),(mod0)(

),(mod0)(

22

11

ss

i

mxf

xZxf

mxf

mxf

               (1) 

Определение. Решением системы сравнений (1) назы-

вается класс чисел по  smmmM ...,,,mod 21 , удовлетво-

ряющих всем сравнениям системы (1). Следовательно, число 

решений (1) равно числу классов по ,mod M  удовлетворяю-

щих системе сравнений (1). 

Рассмотрим систему сравнений с одним неизвестным 

первой степени. 

Рассмотрим систему вида: 









.)(mod

),(mod

22

11

mcx

mcx
                                  (2) 

Теорема 1. Пусть   dmm 21, ;   Mmm 21, . Тогда если 

dcc  )( 12 , то система (2) не имеет решения; если 

dcc )( 12  , то система (2) имеет единственное решение — 

класс чисел по Mmod . 

Замечание. Если   1, 21 mm , то 21 mmM  , тогда сис-

тема (2) всегда имеет одно решение — класс по 21mod mm  . 
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Теорема 2. Система 













)(mod

,...

),(mod 11

ss mcx

mcx

                                  (3) 

 либо не имеет решений, либо имеет одно решение. 

Если система (3) имеет решение, то его можно найти, решив 

сначала первые два сравнения, добавив потом последовательно 

третье, и т.д., пока не будет исчерпана вся система. 

Теорема 3. Если s21 mmm ...,,,  — попарно взаимно про-

стые числа, то система (3) совместна и имеет одно реше-

ние — класс по s21 mmmM  ... . 

Для нахождения решения системы сравнений первой 

степени с взаимно простыми модулями можно воспользовать-

ся теоремой: 

Теорема 4. Пусть smmm ...,,, 21  — попарно взаимно про-

стые числа, smmmM  ...21 , syyy ...,,, 21  подобраны так, что 

)(mod1 11
1

my
m

M
 , )(mod1...,),(mod1 22

2

ss
s

my
m

M
my

m

M
 . 

Тогда решение системы (3) имеет вид: )(mod0 Mxx  , где 

ss
s

cy
m

M
cy

m

M
cy

m

M
x  ...22

2
11

1
0 . 

Пример. Решить систему сравнений: 














.)8(mod3

),11(mod4

),17(mod6

x

x

x

 

Согласно теореме 4, 

)8(mod11117

),11(mod1817

),17(mod1811

3

2

1







y

y

y

)8(mod13

),11(mod14

),17(mod13

3

2

1







y

y

y

,3

,3

,6

3

2

1







y

y

y

 

),81117(mod125

3117)3(3111743817668110



x
 

)1496(mod125x  — искомое решение системы. 

Рассмотрим систему сравнений первой степени общего 

вида: 
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.)(mod

...

),(mod

),(mod

222

111

sss mbxa

mbxa

mbxa

                              (4) 

Если хотя бы при одном i ( Si ,1 ) для iii dma ),( , 

ii db  , то система несовместна. Если же для всех i  ii db  , то 

каждое сравнение можно решить относительно х и заменить 

систему (4) эквивалентной ей системой 























).(mod

...

),(mod

),(mod

2

2
2

1

1
1

s

s
s

d

m
cx

d

m
cx

d

m
cx

                               (5) 

Решение системы (5) есть класс по  











s

s

d

m

d

m

d

m
M ...,,,mod

2

2

1

1 . 

Пример. Решить систему сравнений:  















.)5(mod23

),7(mod13

),11(mod37

x

x

x

 

Решая каждое сравнение системы в отдельности, полу-

чим эквивалентную ей систему сравнений: 















),5(mod4

),7(mod5

),11(mod2

x

x

x

 














),5(mod1117

),7(mod1511

),11(mod157

3

2

1

y

y

y

 

,3

,1

,6

3

2

1







y

y

y

 

)5711(mod29934117)1(551126570 x . 

)385(mod299x  или )385(mod86x  — искомое ре-

шение системы. 

Рассмотрим еще один способ решения. Пусть дана си-

стема (4) и первое сравнение системы имеет решение, тогда 

решение первого сравнения можно записать в виде: 
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),((*),)( 111
1

1
1 madZyy

d

m
xx  . 

Подставим это решение (*) во второе сравнение системы: 

)(mod 22
1

1
12 mby

d

m
xa 










 , 

получим сравнение: 

)(mod)(mod 2222

'

122

'

1

12

2

2

mbyamxaby
d

ma

b
a






 — 

оно или не имеет решения, или имеет решение относительно у. 

Пусть z
d

m
yy 

2

2
0  ( Zz ), где ),'( 222 mad  , подста-

вим решение относительно у в выражение (*): 

z
d

m

d

m
y

d

m
xz

d

m
y

d

m
xx

x

2

2

1

1
0

1

1
1

2

2
0

1

1
1

2















, 

то есть z
d

m

d

m
xx 

2

2

1

1
2  ( Zz ) есть решение первых двух 

сравнений системы, его подставим в третье сравнение систе-

мы (4) и т. д. 

Продолжая этот процесс, на каком-то шаге придем к не-

разрешимому сравнению или получим решение вида: 

t
md

mm

d

m
xx

s

s
s 

...

...

2

2

1

1  ( Zt ) — 

решение системы (4), можно записать: 














s

s
s

dd

mm

d

m
xx

...

...

2

2

1

1 . 

Замечание: если 1),( ii ma , Si ,1 , и smmm ...,,, 21  — 

попарно взаимно простые, то система (4) разрешима и имеет 

решение: tmmmxx ss  ...21  ( Zt ). 

Пример. Решим системы сравнений: 

а) 








).7(mod45

),5(mod13

x

x
 Решение первого сравнения 

yxx 52)5(mod2  , Zy , подставим во второе срав-
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нение и получим: )7(mod42510  y  или 

)7(mod2)7(mod14  yy , т. е. ty 72 , Zt . Значит, 

ttx 3512)72(52  , Zt , т.е. )35(mod12x  — иско-

мое решение системы. 

б) 














.)21(mod185

),25(mod74

),35(mod312

x

x

x

 

Решая каждое сравнение в отдельности, получим следу-

ющую систему: 















.)21(mod12

),25(mod8

),35(mod2

x

x

x

 

Первому сравнению удовлетворяют tx 352 , t — лю-

бое целое. Найдем, при каких значениях t верно второе срав-

нение: 

,51)5(mod1

)25(mod1035)25(mod8352

ntt

tt




 

n — любое целое число. 

Получили, что решениями системы первых двух срав-

нений являются: 

nnx 17533)51(352  . 

Найдем, при каких значениях n эти значения х удов-

летворяют и третьему сравнению: 

)21(mod1217533  n , )21(mod21175 n , 

knnn 3)3(mod0)21(mod07  , 

где k — любое целое число. 

Итак, kknx 52533)3(1753317533   или 

)525(mod33x . Эти значения х являются решением сис-

темы. 
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3. Сравнения по составному модулю 
 

Рассмотрим сравнения по составному модулю и при-

ведение их к сравнениям по простому модулю. Рассмотрим 

)(xf  с целыми коэффициентами. 

Теорема. Если s
spppm


 ...21
21  — каноническое 

представление m, то сравнение )(mod0)( mxf   (1) экви-

валентно системе сравнений: 














.)(mod0)(

...,

),(mod0)( 1
1

s
spxf

pxf





                             (2) 

Для нахождения решений системы сравнений (2) решают 

каждое из сравнений системы. Если хотя бы одно не имеет 

решений, то система сравнений (2) несовместна, следователь-

но, сравнение (1) не имеет решений. Если каждое из сравне-

ний (2) имеет хотя бы одно решение, то находим их в виде: 













.)(mod

...,

),(mod 1
11

s
ss pax

pax





                               (3) 

Значения х, удовлетворяющие всем этим сравнениям с 

взаимно простыми модулями, существуют и образуют класс 

по mmod  — решение системы (2) и (1). 

Если некоторые из сравнений (2) имеют больше чем по 

одному решению, то получим несколько систем вида (3), а 

именно, если )(mod0)( 1
1


pxf   имеет 1k  решений, 

)(mod0)( 2
2


pxf   — 2k  решений, ..., )(mod0)( s
spxf


  

имеет ks решений, то можно составить skkk  ...21  систем 

вида (3), каждая из которых дает одно решение системы (2) и 

тогда (2) и (1) имеют skkk  ...21  решений. 

Мы доказали теорему: число решений сравнения (1) рав-

но skkk  ...21 , где skk ...,,1  соответственно равны числу ре-

шений каждого из сравнений системы (2). 

Пример. Найти решение сравнения:  

)63(mod02332  xx . 
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)63(mod02332  xx  эквивалентно  











),9(mod0233

),7(mod0233

2

2

xx

xx
  

)7(mod023)7(mod0233 22  xxxx ; 

)7(mod2

),7(mod1





x

x
 — два решения первого сравнения; 

)9(mod053)9(mod0233 22  xxxx ; 

)9(mod8

),9(mod4





x

x
 — два решения второго сравнения. 

Решаем 4 системы: 

(1) 








);9(mod4

),7(mod1

x

x
 

(2) 








);9(mod8

),7(mod1

x

x
 

(3) 








);9(mod4

),7(mod2

x

x
 

(4) 








.)9(mod8

),7(mod2

x

x
 

Получим следующие решения систем: 

(1) )63(mod22x ; 

(2) )63(mod8x ; 

(3) )63(mod58x ; 

(4) )63(mod44x . 

Итак, исходное сравнение )63(mod02332  xx  имеет 

четыре решения — классы 8 , 22 , 44 , 58  по модулю 63. 

Рассмотрим сравнения по 
2mod p , р — простое. На-

хождение решений таких сравнений сводится к решению 

сравнений по простому модулю. 

Теорема. В каждом классе а  по простому pmod , удо-

влетворяющем сравнению )(mod0)( pxf  , таком что 
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paf  )( , числа, удовлетворяющие сравнению 

)(mod0)( kpxf   ( 1k ), образуют класс по kpmod . 

Воспользуемся выводами из теоремы: 

1. Для того чтобы, зная решение )(mod kpbx   сравне-

ния )(mod0)( kpxf  , причем pbf  )( , найти решение 

)(mod 1 kpx   сравнения )(mod0)( 1 kpxf , надо взять 

0tpb k  ,                                   (*) 

где t0 удовлетворяет сравнению 

)(mod0
)(

)(' p
p

bf
tbf

k
 .                    (**) 

2. Теорема дает возможность для каждого решения а  

сравнения )(mod0)( pxf  , причем paf  )( , найти после-

довательно решения сравнений  

)(mod0)(...,),(mod0)( 2 pxfpxf   

при любом α. 

Пример. Решить сравнение: 

)125(mod041302 23  xxx . 

Пусть 

41302)( 23  xxxxf , 35125  . 

Решаем сначала: )5(mod0)( xf ; его решение: 

1)5(mod1  bx . 

Составляем сравнение (**): 

),5(mod34

)5(mod0231)5(mod0
5

)1(
)1(





t

t
f

tf
 

)5(mod2t . 

Возьмем t0 = 2 и найдем решение сравнения 

)(mod0)( 2pxf  , т.е. 

)25(mod0)( xf , 

в виде x , т. е. 

)25(mod251 x , )25(mod11x . 

Составляем сравнение (**): 
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)5(mod0
25

)11(
)11( 

f
tf , 

то есть 

)5(mod032289 t , )5(mod2)5(mod024  tt , 

в качестве t'0 = 2. 

Решение сравнения )125(mod0)( xf  имеет вид: 

)125(mod61)125(mod22511  xx . 

Ответ: )125(mod61x . 

 

 

4. Цепные дроби 
 

4.1. Найти величину цепной дроби: 

1) ...
/

3

1/

1

1/

3

1
1   

2) ...
/

3

1/

1

1/

3

1/

3

1
3   

Решение 

1) Согласно теореме: «Пусть разложение α в цепную 

дробь имеет вид ...
/1/1

21
0 

aa
a ». Введем обозначе-

ние: ...
/1

1


s

ss
a

a  Тогда: 

а) 
/1/1

...
/1

11
0

ss aaa
a






  т. е. ss    является 

полным S-м частным; 

б) as = [αs] для всех S. 

Получим: 

13

14

13
1

1
3

1
1

/1/

3

1
1























 ; 







13

14






,0133

,143

2

2
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21129 D , 
6

213
2,1


 , так как 0 , то 

6

213
 . 

2) При решении данной задачи используем приведенную 

выше теорему и следующую. 

Теорема. Пусть ...
/1/1

21
0 

aa
a , 1S  — полное 

частное в разложении α, тогда 
11

11










SSS

SSS

QQ

PP




  и 

SS

SS
S

PQ

QP
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1 , где SP , SQ , 1SP , 1SQ  — числители и 

знаменатели S-й и (S – 1)-й подходящих дробей к α. 

/1/

1

1/

3

1/

3

1
3


  , 

23

23

QQ

PP









 . 

Определим 2P , 2Q , 3P , 3Q , по таблице: 

n –2 –1 0 1 2 3 

   3 3 3 1 

nP  0 1 3 10 33 43 

nQ  1 0 1 3 10 13 

 

1013

3343









 , 33431013 2   , 0333313 2   . 

280517161089 D , и так как 0 , то 

26

280533 
 . 

 

4.2. Разложить в цепную дробь: 

 
2

17 
 . 

Решение. ...
/1/1

21
0 

aa
a , где Zai  , найдем по-

следовательно следующим образом:   10  a . 

Составим: 
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3

17

17

172

17

2

1
2

17

11

0
1



















a

 ; 

  111  a ; 

 
27

47

273

27

3

1
3

17

11

11
2 
















a

 ; 

  422  a ; 

3

27

47

27

27

1

427

11

22
3


















a
 ; 

  133  a ; 

 
2

17

17

173

17

3

1
3

27

11

33
4



















a

 ; 

так как  4 , то получим:  

...
/

4

1/

1

1/

1

1/

1

1/

4

1/

1

1
1

2

17



 

 

4.3. Найти величину периодической цепной дроби: 

1)  2,2,1,1 ; 

2)  2,2,2,1,1,1,1,0 . 

Решение 

1)   ...
/

2

1/

2

1/

1

1
12,2,1,1   

При нахождении величины α чисто периодической 

цепной дроби ...
/1

...
/1

11
0 

kaa
a  удобно пользо-

ваться формулой 
21

21










kk

kk

QQ

PP




 . Тогда α является поло-

жительным корнем квадратного уравнения  

0)( 212
2

1   kkkk PPQQ  . 

Вычислим nP  и nQ : 
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   1 1 2 2 … 

nP  0 1 1 2 5 12 … 

nQ  1 0 1 1 3 7 … 

 

37

512









 , 51237 2   , 0597 2   ; 

22114081 D , 
14

2219
 . 

2)   2,2,2,1,1,1,1,0  

...
/

2

1/

2

1/

2

1/

1

1/

1

1/

1

1/

1

1
0   

При вычислении величины α смешанной периодической 

цепной дроби вида ...
1

...
11

...
1

111
0 

 kSSS aaaa
a  

удобней сначала найти величину S  чисто периодической 

цепной дроби ...
/1/1

11


 kSS

SS
aa

a , а затем из соотно-

шения 
21

21










SS

SS

QQ

PP




  найти α. В данном случае 5S , 

3k . 

Вычислим: ...
2

1

2

1
25   

051

051
5

QQ

PP









 . 

Вычислим: 1P , 0P , 1Q , 0Q : 

   2 2 2 

nP  0 1 2 5 12 

nQ  1 0 1 2 5 

 

12

25

5

5
5









 , 252 55

2
5   ,  

0242 5
2
5   , 012 5

2
5   ; 

211
4


D

, 215  . 
354

354

QQ

PP









 . 
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Вычислим: 4P , 3P , 4Q , 3Q : 

   0 1 1 1 1 

nP  0 1 0 1 1 2 3 

nQ  1 0 1 1 2 3 5 

 

















)825()825(

)825()523(

825

523

3)21(5

2)21(3
  

=
14

210

6450

2)2425()4030( 





. 

 

 

5. Квадратичные вычеты 
 

5.1. С помощью символа Лежандра установить, имеет 

ли решения сравнение х2 = 68 (mod 57). 

Решение. Сравнение )(mod2 pax   имеет 2 решения, ес-

ли символ Лежандра 1








p

a
, и не имеет решений, если 

1








p

a
. При вычислении символа Лежандра используем 

его свойства: 

1) 


















p

b

p

a
pab )(mod ; 

2) 1
2
















p

a
; 

3) 































 

p

a

p

a

p

a

p

aaa nn ...2121 ; 

4) 8

12

)1(
2 








 p

p
 

и закон взаимности:  


























.14вид  имеют    или если  1,   

3;43,4если,1

kqр

nqnp

p

q

q

p
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Вычислим символ Лежандра: 







































































 










57

17
1

57

2
 2)  по  как  так

57

17

57

2

57

174

57

68

2

2

 

 ,взаимностизаконупото,,14417кактак   
































17

57
1

17

57

57

17
 1)(по)17(mod657кактак   





















































1)1()1(
17

2
4)по

17

3

17

2

17

6

8

)117()117(

8
1217

 

 

.1)1(

)1(
3

2
)3(mod217кактак

3

17

17

3

1

8
123

































 

Так как 1
57

68









, то сравнение не имеет решений. 

 

5.2. С помощью критерия Эйлера среди чисел 2, 3, 4, 

5, 6, 7, 8 найти квадратичные вычеты по mod 11. 
Решение. Критерий Эйлера. Число а, не делящееся на про-

стое число р ( 2p ), является квадратичным вычетом по 

)(mod1mod 2

1

pap
p




. 

Выясним, с 1 или с –1 (в этом случае а является квадратич-

ным невычетом по (mod р)) сравнимо 2
111

2


. 

)11(mod13222 52
111




; 

)11(mod1123)2)(2(33333 2252
111




; 

3 является квадратичным вычетом по mod 11. 

)11(mod14345544444 2252
111




; 

4 — квадратичный вычет по mod 11. 
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)11(mod1105)2(53355555 2252
111




; 

5 — квадратичный вычет по mod 11. 

)11(mod1126)2(63366666 2252
111




; 

)11(mod1102575577777 2252
111




; 

)11(mod1328)2()2(88888 2252
111




. 

Ответ: среди чисел 2, 3, 4, 5, 6, 7 числа 3, 4, 5 являются 

квадратичными вычетами по mod 11. 
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Задания для самостоятельного решения 
 

Задание 1. Сведите сравнение к равносильному срав-

нению и затем решите его: 

1) )11(mod0383146 2341423  xxxxx . 

2) )7(mod032456 23789  хxxxxx . 

3) )5(mod072135445 2311161824  ххxxxxx . 

4) )7(mod0163147422 2567811  ххxxxxx . 

5)  78131519202123 2426624 хххxxxxx  

)7(mod0262  хх . 

6)  2345678911 121371418228 ххххxxxxx  

)3(mod01134  х . 

7) )5(mod01114121545613 2378910  ххxxxxx . 

8)  11131417273233 2528144923 ххxxxxx  

)11(mod0154312 347  хххх . 

9)  11151618192021 74164112026 ххxxxxx  

)5(mod016141027241 23456710  xxxxхххх . 

10)  xxxxxxx 1234723989 234111214  

).11(mod0211   

 

Задание 2. Решите системы сравнений: 

1) 














.)21(mod14

),9(mod85

),20(mod83

x

x

x

 

2) 














.)12(mod5

),11(mod10

),13(mod12

x

x

x

 

3) 














.)9(mod12

),18(mod75

),13(mod18

x

x

x

 



 

 23 

4) 














.)11(mod5

),17(mod9

),13(mod8

x

x

x

 

5) 














.)9(mod54

),33(mod36

),25(mod13

x

x

x

 

6) 














.)7(mod5

),16(mod9

),11(mod10

x

x

x

 

7) 














.)9(mod37

),7(mod45

),15(mod92

x

x

x

 

8) 














.)10(mod9

),7(mod5

),19(mod14

x

x

x

 

9) 














.)5(mod13

),8(mod27

),12(mod25

x

x

x

 

10) 














.)7(mod1

),5(mod3

),9(mod5

x

x

x

 

 

Задание 3. Решите сравнения: 

1) )35(mod026833 34  xxx . 

2) )125(mod01176 3  хx . 

3) )42(mod0124953 2345  ххxxx . 

4) )25(mod0624 234  ххxx . 

5) )30(mod0101336 23  хxx . 

6) )64(mod062299 2  хx . 

7) )15(mod06743 23  хxx . 
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8) )27(mod01384 3  хx . 

9) )77(mod0223 2345  хxxxx . 

10) )125(mod01653 23  хxx . 

 

Задание 4. Найдите величину цепной дроби: 

1) ...
2

/1

1

/1

2

/1
1   

2) ...
2

/1

1

/1

2

/1

2

/1

2

/1
2   

3) ...
5

/1

1

/1

5

/1
1   

4) ...
3

/1

1

/1

3

/1
3   

5) ...
7

/1

1

/1

7

/1
1   

6) ...
2

/1

3

/1

2

/1

2

/1
2   

7) ...
6

/1

1

/1

6

/1
1   

8) ...
3

/1

2

/1

3

/1

3

/1
3   

9) ...
8

/1

1

/1

8

/1
1   

10) ...
2

/1

5

/1

2

/1

2

/1
2   

 

Задание 5. Разложите в цепную дробь: 

1) 
2

15 
. 

2) 
5

23 
. 

3) 
5

213 
. 
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4) 
2

17 
. 

5) 
3

25 
. 

6) 
3

25 
. 

7) 
2

12 
. 

8) 
2

123 
. 

9) 
3

113 
. 

10) 
3

123 
. 

 

Задание 6. Найдите величину периодической цепной 

дроби: 

1) ]1,3,2[ . 

2) ]1,2,5,4,3[ . 

3) ]5,4,3[ . 

4) ]4,3,2,1[ . 

5) ]2,1,1,0[ . 

6) ]3,2,1,3,2[ . 

7) ]2,1,1,1[ . 

8) ]5,2,1,0,1[ . 

9) ]0,1,3,2[ . 

10) ]3,3,3,2,1,1,0[ . 

 

Задание 7 

1) С помощью символа Лежандра установите, имеет ли 

решения сравнение )587(mod212 x . 
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2) С помощью символа Лежандра установите, имеет ли 

решения сравнение )97(mod2402 x . 

3) С помощью символа Лежандра установите, имеет ли 

решения сравнение )59(mod1262 x . 

4) С помощью символа Лежандра установите, имеет ли 

решения сравнение )71(mod1242 x . 

5) С помощью символа Лежандра установите, имеет ли 

решения сравнение )571(mod4202 x . 

6) С помощью критерия Эйлера среди чисел 2, 3, ..., р – 1 

найдите квадратичные вычеты по pmod ( 5p ). 

7) С помощью критерия Эйлера среди чисел 2, 3, р – 1 

найдите квадратичные вычеты по pmod ( 7p ). 

8) С помощью критерия Эйлера среди чисел 2, 5, 6, 7, 10, 

11, 12 найдите квадратичные вычеты по pmod ( 13p ). 

9) С помощью критерия Эйлера среди чисел 2, 5, 6, 7, 10, 

11, 12 найдите квадратичные вычеты по pmod ( 17p ). 

10) С помощью критерия Эйлера среди чисел 2, 5, 6, 7, 

10, 11, 12 найдите квадратичные вычеты по pmod ( 19p ): 
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