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B  ycmoBmsix  pactymiero  cmpoca  Ha  (DYHKIMOHAIM3UPOBAHHBIE |
MouduipoBanHsie (popmbl yriepoaHbix HaHOTPYOOK(YHT) Tpebyercst momy4ars ux B
OOJNBIINX KOJMYECTBAX. B CBA3M € 3TUM aKTyalbHOM SIBISIETCS 3a/iauya pa3padOTKH
TeXHONOTHI (pyHKIMamu3aimu u moauburmpoBanuss YHT, peammzarms KOTOpbIX
BO3MO’KHA B MPOMBIIUIEHHOM Maciitadbe. Hanbosee akTyanbHOM SIBISETCS MOTy4EHUS
MouduimpoBaHHbiX YHT mpu noMomy nojJruaHuivHa.

[TommanunuH OOBIYHO TMOJIyYalOT OKUCICHUEM aHWIMHA Hepcylib(arom
aMMOHHS B BOJHBIX PacTBOpax CHJIBHBIX KUCIOT. B Takux ycnoBusx oOpasyercs
rpanynupoBanHbii  PANI(ITonnanmwnunoBeie  HaHoTpyOkuM), HO HAHOTpYOKHM —
OCHOBHOM TPOAYKT OKHUCJICHHS B pacTBOpax pa30aBlIEHHBIX KHUCIOT, HaIlpUMeEp
TaKMX, KaK yKCyCHas KucioTa. Tak Kak cepHas KHCIOTa IOJIy4aeTCsl B KadyeCTBE
n0O0YHOTO MPOAYKTA MPU OKUCICHWU aHWJIMHA, KUCIOTHOCTh M3MEHSAETCS B XOJE
IIOJINMEPHU3AIMH KaK B CIIy4ae OKHCIICHHS B BOJHBIX CPElax.

OxuciieHre aHWIMHA HAYMHAETCS B TOMOT€HHOM CpeJie, HO CKOPO MPUBOAMT K
HEpPacCTBOPUMBIM MPOJIYKTaM, KOTOPbIE OCAXIAIOTCA B BHJIE€ MOJYKPUCTATIMYECKHE
MOJAOOHBIX NPYTY OJUIOMEPOB pa3MEPAMH B HECKOJIBKO MHUKPOMETPOB, HapsAy C
KBaJPaTHBIMU OOBEKTAMH, Ha3BaHHBIMM MHUKpPOMATOBBIMHM IOBEpXHOCTAMH. Ha
MO3JIHEN CTalUM OKUCJICHUSI aHWJIMHA OT OOJIBILIMX OOBEKTOB PAaCTyT HaHOTPYOKku. B
MEePEXOJHON 30HE MOTYT OBITh OOHApYKEHBbI CTPYKTYphI C I1aakoll Mopdosoruei,
KOTOpBIE  SIBJIIFOTCS. OCHOBOM  CO3JIaHHsA  MOJEIM  CaMOCKPYYMBAaHHUS  IIpH
(hopMHUpPOBaHUM HAHOTPYOOK.

EcTp MHOTO pa3inu4HbIX BapUaHTOB NPHMEHEHHUS B IMPOMBILUIEHHOCTH WU B
obiTy MonupummpoBanubix YHT. Hampumep B aBTOMOOMIBHOM MPOMBIIIICHHOCTH
pa3IMYHbIE JI€Tadd TOIUIMBHOW CHCTEMBI M TOIUIMBONIPOBOBI, BHEIIHHE KY30BHBIC
JeTanu sl AJIEKTpookpacku. Takke MmomubunupoBanubie YHT wmorytr Haiftu
IIPUMEHEHUE B DJJIEKTPOHHMKE pa3JIMYHbIE TEXHOJOTWYECKHE WHCTPYMEHTHl U
000pyI0BaHUs, KacCeThl AJisi MOJYIPOBOJHUKOBBIX IJIACTUH, KOHBEHEPHBIE JICHTHI,
00beIMHUTENBHBIE OJI0KH, 000PYIOBAHMS 111 YUCTHIX KOMHAT.

Monuduiuposannsie YHT HaxondT npuMeHeHHe B KOMMYHHUKAIUSAX U CBS3H
HalpuMep: 3alluTa 3JIEKTPOHHOM ammapaTypbl OT JJIEKTPOMAarHUTHBIX [OMEX,
HEOTPaXKaIOIINE MOKPBITHSI U MATEPUAJIBL.

Eme onna chepa npumeHenus: moauduipoanubix YHT 3T0 cTpouTEIHCTBO
[1-3]. B crpoutensctBe VYHT MoOryr HCHONB30BaThCS MPH  MOJTYyYCHUH
HKPaHUPYIOMIMNX MJICHOK, MOKPBITUH, KPacoK, 000€B U KUAKUX 000€B, MO3BOJISIOLINX
00ECIeYnTh 3aIUTY OT IJICKTPOMArHUTHOTO cMora [4].

MonmudurupoBanne YHT HOJUAHUINHOM SIBIISICTCSI HanoOoJee
NEPCIIEKTUBHBIM CIOcO00M TmonyueHus: moauduimpoBanibix YHT. Bo mHoOrmx
o0JacTaX MpPUMEHEHHUS TJaBHOW XapaKTePUCTHKOW SBISETCS HE yAelIbHas



3JIEKTPONPOBOAHOCTD MOJIMAHUIIMHA, & €r0 JICKTPOXUMHUUYECKOE MOBEICHUE, TO €CTh
CIIOCOOHOCTh K OKHCIICHHIO-BOCCTaHOBJIeHHIO. [IpeoOpa3oBaHue sMepaibIUHOBOU
dbopmbl PANI B mepHurpanmwivH W JIEMKOAMEpadbAUH MOXET OBITh MPUMEPOM
obpazoBanus MmoaudunupoBaHueix YHT nonumanuauaoMm. Takue cBOMCTBAa MOTJIH OBl
OBITh TIOJIE3HBIMH B 3allUTE OT KOPPO3UUM METAUIOB WJIM B 3IIEKTPOKATAIIU3E.
Cnocob6nocte PANI BoccTanaBimuBaTh coequHEHMs] OJIarOpOJHBIX METAIOB JI0
COOTBETCTBYIOIIUX METANIOB MOXKET OBbITh MOJIE3HOM.

[TpoBoHUKN MOTYT OBITH (hOPMaATHLHO KIaCCHU(PHUITUPOBAHBI HA AJICKTPOHHBIC U
VOHHBIE TTPOBOJHUKHU. [loNMMaHWINH U CBSI3aHHBIE MOJUMEPHI MPEACTABISIOT HOBYIO
IPYIIY CMENIAHHBIX OPraHWYEeCKUX MPOBOJHMKOB. HemaBHO cooOmianock, 4TO
yAeNbHas AIEKTPONPOBOAHOCTh cyxoro mnporoHupoBaHHoro PANI MoxkeT ObITh
yBEJIMUEHA Ha TPU MOPSIKA MPHU MOTPYNKEHUU B PACTBOPHI KUCIOT. ITO OOBSICHUIN
BKJIAJIOM B YJIEJIbHYIO 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH MMPOTOHOB B OECHIOPSIIOUHBIX aMOP(HBIX
00JacTsAX, OTHEISIONIMX YPE3BBIUAWHO MPOBOJAIIME YIOPSAIOYCHHBIE OCTPOBA.
O6nactsiMi TIPUMEHEHUSI TMPOBOJAIIUX TOJUMEPOB SIBIISIOTCS TE€ YCTPOMCTBA, B
KOTOPBIX Ha TMOBEPXHOCTSAX paszfena HEoOXOJIMMO B3aMHOE IpeoOpa3oBaHUe
3JIEKTPOHHOT'O ¥ MOHHOT'O MEXAHU3MOB IPOBOAUMOCTHU. [IprumepaMu MOTyT CIIyKUTh
CYIIEPKOHIAEHCATOPHI, IJIEKTPOXUMUYECKAE UCTOYHUKHU TOKA, TOIUIMBHBIE JJIEMEHTHI U
pas3In4HbIe JICKTPOIBI [5].

Hns nmpumenenuss YHT B ¢/x HeoOxonuMmo pa3paboTarh IPOMBIILICHHOE
npousBojicTBO MoauduiupoBanubix YHT, 3a ocHOBYy BbIOpaTh 3KOHOMUYECKH
omnpaBlaHHbI crnoco0 mnonydeHus wmoauduuupoBanubix YHT. Takoit cnoco0
JIOJDKEH O00€eCleunuTh MaJIOOTXOJHBIA CIOCO0 MOJydeHuss W 00J1alaTh HU3KOU
TOKCUYHOCTBIO, a TAaK’K€ BO3MOXKHOCTBIO MOJI00pa CTaHJIAPTHBIX KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepuaioB Jjisi 000Py10BaHUS.

Jnst sToro HEoOXOAMMO TMPOBECTH JCTAIBHOE UCCIACAOBAHUE BIIUSHUS
MOP(OJIOTH YTIIEPOJAUCTHIX HAHOMATEPUATIOB HA 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMO/ICHCTBUS
C pa3nu4HbBIMU peareHTamMu. V3ydeHus BIMSHHUS HE TOJBKO CIOco0a, HO CTENEHU
(GyHKIMOHATM3alluK Ha KOHEYHBIE CBOWCTBA MATEpUAJIOB.

TpyIHOCTH B IPOABUKEHUH HA PHIHOK U UCIIOJIb30BAHUU B MPOMBIILICHHOCTH
JAHHBIX MaTEPHAJIOB, 3aKJIIOYAIOTCA B TOM, uTO MomudunupoBanubie YHT wmano
M3BECTHBIX B IIMPOKOW OOIIECTBEHHOCTH. TakXke CyIIEeCTBYEeT MaJi0 TEXHOJIOTHMA
npous3BojacTBa MomuduiupoBanaplx YHT B Oombmux wmacmrabax. Ilomydenue
MoauduiupoBanHbix YHT cBsA3aHHO OOJBIIMMHU 3aTpaTamMd MO SKOHOMHYECKUM
MoKa3areissM W OOJBIIOMY KOJIMYECTBY OTXOJIOB, KOTOpPbIE HE BO3MOXHO
KCMOJIb30BaTh B JaJbHEUIIIEM MMPOU3BO/ICTBE.

[Ipy olleHKEe MapKETHHIOBOI'O MOTEHIMATa TEXHOJIOTUH MOIU(DUIIMpOBAHUS
HAHOJMCIIEPCHBIX MAaTE€pUAJIOB TOJUAHWIMHOM, OBLIM PACCMOTPEHBI CIIOCOOBI
npuMeHeHus: MoguduipoBaHubix YHT B pazaudHbiX 0071aCTAX MPOMBIIIJIEHHOCTH.
Taxxxe paccmorpeHo, uto momuduimpoBanue mnonmuanmwimaoM YHT nHanoTpyOok
OsaroTBopHO BiHseT Ha cBoiicTBa YHT.
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