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В начале XXI века задаются вопросом о будущих строительных материа-

лах. Бурное развитие науки и техники затрудняет прогнозирование широкого 

применения полимерных строительных материалов. Можно предположить, что 

на ряду с основными строительными материалами: металл, бетон и железобе-

тон, керамика, стекло, древесина, полимеры будут создаваться строительные 

материалы на той же сырьевой основе, но с применением новых рецептур ком-

понентов и технологических приемов. Ссылаясь на [1], это позволит получить 

более высокое эксплуатационное качество и соответственно долговечность и 

надежность материалов. Будет максимальное использование отходов различ-

ных производств, отработавших изделий, местного и домашнего мусора. Стро-

ительные материалы будут выбираться по экологическим критериям, а их про-

изводство будет основываться на безотходных технологиях. 

Область применения композитной [2] арматуры практически не ограни-

чена и одной из сфер использования является применение гибких связей в сло-

истой кладке для улучшения теплотехнических характеристик стен. 

Прочность сцепления арматуры с твердым покрытием оценивают сопро-

тивлению выдергиванию или вдавливанию арматурных стержней [3], заанкеро-

ванных в стену. По опытным данным, прочность сцепления зависит от следу-

ющих Факторов: 

- зацепления в конструкции стены выступов на поверхности арматуры 

периодического профиля; 

- сил трения, развивающихся при контакте арматуры с конструкцией 

стен; 

- склеивания арматуры с бетоном (в случае монолитных стен), возникаю-

щего благодаря клеящей способности цементного геля. 

Согласно [4] выпускают следующие виды анкерных участков гибких свя-

зей: 

1. Композитная гибкая связь с выделенным цилиндрическим анкерным 

участком представлена на рис. 1. 

 
 

Рисунок 1 – КГС с выделенным цилиндрическим анкерным участком 
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Композитная гибкая связь с выделенным цилиндрическим песчаным ан-

керным участком представлена на рис. 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – КГС с выделенным цилиндрическим песчаным анкерным 

участком 

 

Композитная гибкая связь с выделенным анкерным участком под анкер-

ную гильзу представлена на рис. 3. 

 
 

Рисунок 3 – КГС с выделенным анкерным участком под анкерную гильзу 

 

Рассмотрим каждый вид в отдельности. 

Геометрические размеры анкерных участков композитных гибких связей 

с выделенными анкерными участками и без выделенных анкерных участков [5]. 

Значения диаметра анкерного участка, в зависимости от номинального 

диаметра композитных гибких связей, приведены в таблице № 1. 

 

Таблица № 1 – Значения диаметров анкерного участка 

Наименование показателя Значение показателя (мм) 

Номинальный диаметр композит-

ной гибкой связи 

4 5 5,5 6,0 7,5 8 

Диаметр анкерного участка 5,6 7,5 7,7 8,4 10,5 11,2 

 

Предельное отклонение диаметра анкерного участка от номинального 

значения не должно превышать ±0,4 мм. 

Значения длины анкерного участка, в зависимости от номинального диа-

метра композитных гибких связей, составляют: 

- от 4 до 5,5 мм включительно – 27,5 мм; 

- 6, 8 мм – 29мм. 

Предельное отклонение длины анкерного участка композитных гибких 

связей от номинального значения не должно превышать ±3мм. 

Длина конической части анкерного участка составляет не более 25мм. 

Предельное отклонение длины конической части анкерного участка ком-

позитных гибких связей от номинального значения не должно превышать 

±3мм. 
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d1 – номинальный диаметр гибкой связи; d2 – диаметр анкерного участка; 

L1 – длина композитной гибкой связи; L2 – длина анкерного участка; L3 – длина 

конической части анкерного участка 

 

Рисунок 4 –Конструкция гибкой связи с выделенным цилиндрокониче-

ским анкерным участком 

 

Геометрические размеры выделенного цилиндрического песчанного ан-

керного участка [10]: 

- диаметр анкерного участка должен быть больше номинального диамет-

ра композитных гибких связей на величину от 0,3 до 0,8 мм; 

- Значение длины анкерного участка должно быть от 70 до 120 мм. 

Обозначение размеров согласно рис. 5. 

 

 
d1 – номинальный диаметр композитной гибкой связи; d2 – диаметр ан-

керного участка; L1 – длина композитной гибкой связи; L2 – длина анкерного 

участка 

 

Рисунок 5 – Конструкция гибкой связи с цилиндрическим песчаным ан-

керным участком  

 

Геометрические размеры выделенного анкерного участка под анкерную 

гильзу согласно [6]: 

- диаметр анкерного участка должен быть 4,5 мм; 

- Значение длины анкерного участка должно быть 5,5 мм. 

Обозначение размеров согласно рис. 6. 

 

 
d1 – номинальный диаметр композитной гибкой связи; d2 – диаметр ан-

керного участка; L1 – длина композитной гибкой связи; L2 длина анкерного 

участка 

 

Рисунок 6 – Конструкция гибкой связи с выделенным анкерным участком 

под анкерную гильзу 
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Геометрические размеры гибких связей без выделенных анкерных участ-

ков [7]. 

1. Со сплошным песчаным покрытием: 

- диаметр анкерного участка должен быть больше номинального диамет-

ра композитных гибких связей на величину от 0,3 до 0,8 мм. 

Обозначение размеров на рис. 7. 

 

 
d1 – номинальный диаметр композитной гибкой связи; d2 – диаметр ан-

керного участка; L1 – длина композитной гибкой связи 

 

Рисунок 7 – Конструкция гибкой связи со сплошным песчаным покрыти-

ем без выделенного анкерного участка 

 

2. Геометрические размеры анкерного участка композитной гибкой связи 

с двунаправленным периодическим профилем [8]: 

- значения диаметра анкерного участка в зависимости от номинального 

диаметра композитных гибких связей, приведенных в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Номинальный диаметр. 

Наименование показателя Значение показателя (мм) 

Номинальный диаметр композитной 

гибкой связи 

4 6 

Диаметр анкерного участка (наружный 

диаметр) 

6 8 

 

Предельное отклонение диаметра анкерного участка не должно превы-

шать ±0,3мм. 

-значение величины рельефности должно быть 1мм. Предельное отклоне-

ние величины рельефности не должно превышать ±0,2мм. 

Обозначение размеров согласно рис. 8. 

 

 
d1 – номинальный диаметр композитной гибкой связи; d2 – диаметр ан-

керного участка; L1 – длина композитной гибкой связи; h – величина рельефно-

сти 

 

Рисунок 8 – Конструкция гибкой связи с двунаправленным периодиче-

ским профилем без выделенного анкерного участка 
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Анкерные гильзы согласно [9] должны быть изготовлены из ударопроч-

ного морозостойкого полиамида. Требования к полиамиду приведены в таблице 

3. 

 

Таблица 3 – Требования к гибкой связи. 

Наименование показателя Значение 

показателя 

Прочность при растяжении, МПа 56 

Плотность, г/см
3 

1,0 

Ударная вязкость по Шарпи на образцах с надрезом при 

температуре минус 60
0
С, кДж/м

2 
10 

Ударная вязкость по Шарпи на образцах без надреза при 

температуре минус 60
0
С, кДж/м

2
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По показателям внешнего вида (дефектам) анкерные гильзы должны со-

ответствовать рекомендациям [10] приведенные в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Дефекты внешнего вида анкерных гильз 

Наименование дефекта Нормы ограничения 

Задир Не допускается 

Облой Не допускается 

Неспай Не допускается 

Недолив Не допускается 

Обвал Не допускается 

Отклонение геометрических разме-

ров 

Не допускается 

 

Внешний вид анкерный гильзы представлен на рис. 9. 

 

 
 

Рисунок 9 – Схема анкерной гильзы 

 

Исходя из вышеизложенного [11] необходимо выполнить испытания на 

выдергивающее усилие композитной гибкой связи с анкерным участком, кото-

рые предлагаются на строительном рынке территории Оренбургской области 

для установления следующей цели: 
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Определить наиболее выгодный вариант производства композитных гиб-

ких связей по прочностным показателям для достижения экономического эф-

фекта, учитывая наиболее часто применяемый материал ограждающих кон-

струкций при строительстве на территории Оренбургской области. 
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