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Как правило, изучение каждого раздела математической дисциплины в 

вузе происходит следующим образом: 
1) введение некоторого нового математического понятия (понятий); 
2) доказательство ряда его (их) свойств; 
3) рассмотрение приложений, важность практической применимости 

которых часто для студентов является сомнительной. 
Очевидно, что такой подход к обучению весьма абстрактного и часто 

громоздкого материала не способствует высокой мотивации к его изучению. 
Рассмотрение в начале каждого раздела типичных задач, приводящих к 

целесообразности введения нового математического понятия, не решает 
полностью данную проблему. Например, изучение дифференциального 
исчисления для функции одной переменной начинается с рассмотрения двух 
задач [1], приводящих к понятию производной: задаче о нахождении уравнения 
касательной к графику функции и задаче о нахождении мгновенной скорости 
материальной точки. В данном случае у студентов все равно возникают 
вопросы о возможности практического применения теперь уже самих этих 
задач: «А само уравнение касательной нам зачем?» и «Зачем так сложно 
находить скорость, если можно просто посмотреть на спидометр?». 

Для усиления мотивации студентов к изучению математических 
дисциплин и, как следствие, повышению эффективности обучения, 
представляется целесообразным проводить параллельное изучение 
математических понятий и их свойств, с их приложениями и историческими 
сведениями об их появлении и развитии. Таким образом, должна возрасти роль 
межпредметных связей математики, физики (и других естественных наук) и 
истории математики [2]. 

Вернувшись к задачам о введении понятия производной можно заметить, 
что вывод уравнения касательной можно рассматривать вместе с методом 
касательных (метод Ньютона) приближенного решения алгебраических 
уравнений [3]. Кроме того, ввести понятие производной можно, рассматривая 
практически ориентированные задачи на максимум и минимум [4] и некоторые 
задачи, сводящиеся к дифференциальным уравнениям [5]. 

Для повышения эффективности учебного процесса предлагается новый 
подход к изучению разделов математики. Первоначально предполагается 
рассмотреть основные идеи раздела, как он связан с остальной математикой и 
другими науками, и очертить круг его практических приложений. Задачей 
данного предварительного изучения раздела состоит в том, чтобы студенты 
восприняли «общую картину» материала, понять для чего он нужен, пока не 
перегружая свое внимание на данном этапе излишними частностями, которые, 
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как правило, трудновоспринимаемы и резко снижают мотивацию к изучению 
математики. 

Отсюда следует, что обучение разделу математики целесообразно 
проводить дважды. 

1. Первый этап – пропедевтический (одно лекционное занятие с 
демонстрацией учебного фильма или презентации). В ходе данного занятия 
рассматриваются основные идеи математического раздела. 

2. Второй этап представляет собой традиционное изложение материала. 
При организации пропедевтической лекции (примеры подобных занятий 

в [6-10] и в приведенной там литературе) целесообразно придерживаться 
следующей структуры: 

1) перечисление разделов математики и других дисциплин (для их 
самостоятельного повторения), на которые опирается данный материал; 

2) исторические сведения о данном разделе; 
3) основные понятия и идеи нового материала; 
4) обзор приложений. 
Следует отметить, что для наилучшего восприятия смысла 

математического раздела, пункты 2-4 целесообразнее изучать не 
последовательно, а одновременно. 

Учитывая экспериментальный характер естественнонаучных дисциплин, 
на пропедевтических занятиях целесообразно использование эксперимента и 
при рассмотрении математических утверждений. Особенно это относится к тем 
теоремам, которые имеют сложные и громоздкие доказательства. 

В качестве примера можно рассмотреть в разделе «Нормальное 
распределение» дисциплины «Теория вероятностей и математическая 
статистика» экспериментальное обоснование [11, 12] в среде компьютерного 
математического пакета MathCAD [13] центральной предельной теоремы для 
одинаково распределенных слагаемых. Данная теорема является одной из 
наиболее важных теорем всей дисциплины. 

Теорема [14]. Если 1X , 2X ,…, nX  - независимые случайные величины, 

имеющие один и тот же закон распределения с конечными математическим 

ожиданием m  и дисперсией 2 , то при неограниченном увеличении n  закон 
распределения суммы 
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неограниченно приближается к нормальному. 

Для случая, когда величины 1X , 2X ,…, nX  распределены по 

показательному закону [14] (рисунок 1) интуитивно ясно, что и их сумма nY  

должна быть распределена по показательному закону. Однако, численное 

нахождение закона распределения в среде пакета MathCAD (см. рисунок 2) 

показывает, что центральная предельная теорема верна и в данном случае. 
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