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BBenenue

TepmosnexkTpuueckue mpeoOdpa3zoBaTeN OTHOCSITCS K THUIY TEIJIO-
BBIX NMpeoOpaszoBaresieil U OCHOBAHBI Ha SIBICHUU TEPMOXJIEKTpUUYecTBa. SIB-
JIEHUE TEPMODJIEKTPUUECTBA 3aKJII0YAeTCA B clieayromeM. Eciaum cocTaBuTh
LEMb U3 JIBYX Pa3jUYHbIX MPOBOJHUKOB (WM MOJYIPOBOAHUKOB) A U B U
COCIMHUTH UX MEXAY COOOW KOHIIAMH, PUYEM TEMIIEPATyPy OJHOTO MECTa
COEIMHEHUS CJIeJaTh OTIIMYHON OT TEMIEPATYpPhl IPYyTroro, B LEMH MOSBUT-
cs DJ1C, Ha3biBaeMas TEPMOIJIEKTPOoABIKYIIeH cumoit (Tepmod/C). Jlan-
Has LEMb HAa3bIBAETCS TEPMODJIEKTPUUECKHM MpPeoOpa3oBaTesieM WU Tep-
MONapoi; MPOBOJAHMKH, COCTABIISIIOLUIUME TEPMOMNAPY, - TEPMOAIEKTPOJaMHU,
a MecTa UX coeuHeHus — crnasmu. [Ipubopsl, npeacrapisionie cobon co-
YeTaHWe TEPMOMaphbl U U3MEPHUTENIS, UCTIOJIb3yEMBbIE IS U3MEPEHUS TeMIIe-
paTypbl, Ha3bIBAIOTCS TEPMOIIICKTPUUECKUMHU TUPOMETPAMMU.

B nannoit pabore paccMoTpeH Iu(poBON M3MEPUTEIbHBIA MPUOOP
MUT-12TII-11. 3ToT npubop npeaHa3HAuYEH IS IPOBEACHUS BHICOKOTOY-
HBIX U3MEPEHHUI TeMIepaTyphl MPU MOMOIIUA TEPMOIICKTPUUECKUX MPe0d-
pazoBareseit mo 12-Tu KaHamaMm, mpeacTaBiIeHUs] THHOPMAITUH TI0 KaXKIOMY
KaHally Ha MUGPOBOM AWCIUICe MpUOOpa U Mepeayn M3MEPEHHBIX 3Haue-
Huii Ha DBM. OcHOBHOE JOCTOMHCTBO MPUOOpa — COYETAaHUE B OJHOM IIpH-
Oope: BBICOKON TOYHOCTH U3MEPEHHUs TEMIEPATypbl; BO3MOKHOCTU COXpa-
HEHMUSI [TapaMeTPOB HACTPOUKH MOCJIE€ BBIKJIIOUCHHS MUTAHUS pUdopa; BO3-
MOXHOCTH oOMeHa AaHHbIMU ¢ DBM mno untepdeiicy RS-232, mpu stom
BO3MOXXHO ympaBieHue npudbopom mnpu nomoiu IBM; nepenaua Ha 9BM,
JAHHBIX U3 TIpUOopa.



1 MHoOrokaHa/JIbHbIN U3MEPUTEIb TEMIIEPATYPbI
MUT-12TI1-11

1.1 Heanb padoThI

N3yuuTh yCTpONUCTBO U MPUHIUIT paOOTHI MHOTOKAHAJIBHOTO U3MEPH-
tenss temnepatypsl MUT-12TII-11. [IpuobpereHne npakTUYECKUX HaBbI-
KOB I10 COCTaBJICHUIO AJITOPUTMa YCTAaHOBKU KOH(UTyparuu npudopa.

1.2 HaznaueHnue

MUT-12TII-11 — npubop ans paboTel C TEpMOMNapamMu, ¢ HaJIUUYHUEM
unTepderica RS-232 u ucnonHUTenpHbIX pene curHanu3anuu. OH npenHa-
3HAYEH JUIsI U3MEPEHUS TEMIEPATypsl MO0 12 KaHanam mpy NOMOIIU IOJ-
KJIII0YaeMbIX K IpuOopy NaT4uKoB (Tepmorap). B HeM moiHOCThIO MCKITIO-
YEHO BJIMSIHUE KAaHAJIOB JPYr Ha JApyra 3a CYET NPUMEHEHUS B KayeCTBE
KOMMYTHUPYIOIIUX YCTPOHMCTB MHHHMATIOPHBIX 3JIEKTPOMAarHUTHBIX peJie.
[Ipubop obecneunBaeT padOTy B IByX OCHOBHBIX PEKHMAX — U3MEPEHUS U
YCTaHOBKU KOH(Urypauuu. B pexume n3MepeHHsl OCyIECTBISETCS HU3Me-
peHue TeMiepaTtypbl. B pexxuMe ycTaHOBKHM KOH(UTYpallMK OCYIIECTBIISIET-
Csl U3MEHEHUE TeKyIlel KOHPUrypanuu (mapameTpoB 1 peKUMOB Mpolnecca
U3MepeHus). 3HaueHHe U3MepseMOor TeMIlepaTypbl U HOMEp KaHaia (B pe-
KUME M3MEPEHMsI) OTOOPAXKAIOTCA HA YETBHIPEXPA3PSIIHOM U ABYXpPa3psi-
HOM HMHJUKAaTOpax, COOTBETCTBEHHO. [lapameTprl U pexxuMbl Iporecca u3-
MepeHus (B peKUMe YCTAaHOBKHM KOH(PUTypalluu) yCTaHABIMBAKOTCS C TIOMO-
IIbIO YETHIPEX KHOIOK, PACTIONOKEHHBIX Ha JIMIIEBOM MaHelIH, U 0ToOpaxa-
I0TCS HA YETBIPEXPA3PSIAHOM U IBYXPa3psIHOM MHAMKaTopax. IIpu oTkiro-
YeHUH NMUTaHUs YCTAHOBJICHHAs paHee KOH(UTYpaIisl COXpAaHIETCs B SHEP-
roHe3aBHCUMOM mamMaTu npudopa. [Ipubop cuabxen unrepdeiicom RS-232
JUISL CBSI3U C MIEPCOHATBHBIM KOMITBIOTEPOM M UCIIOJHUTEIBHBIMH PEJIE CUT-
HaJIU3alHUU.

1.3 Ob6saacTs npuMeHeHHU s
1.3.1 ITpOMBILIIIEHHOCT.
1.3.2 Cenbckoe X035iCTBO;
1.3.3 JlaGopaTopHbIe HCCIIEIOBAHUS U TIP.
1.4 ®yHKk1UHU, BHINOJIHSAEMbIE IPHOOPOM
1.4.1 N3mepenue Temneparypsl o 12 kaHaiam.

1.4.2 OtoOpaxkeHre pe3yiabTaTOB U3MEPEHUSI Ha YETHIPEXPA3PSTHOM
3HaKoBOM mHaHKaTope B °C.



1.4.3 OtoOpaxeHrue HOMepa KaHajla MU3MEpPEHHUs] Ha JIBYXpa3psIHOM
3HAKOBOM MHJHKATOPE.

1.4.4 YcraHoBka KOH(QUTYpaluy MpUOOpa C YETHIPEXKHOIMOYHON KJIa-
BHUATYPbI WM C KOMIBIOTEPA.

1.4.5 CoxpaneHnue KoHpurypauuu rnpudopa (pexMMoB U apamMeTPOB
npoliecca U3MEPEHUs) B SHEPIOHE3aBUCUMOM MaMATH MPU OTKIFOUECHUH TTH-
TaHUA.

1.4.6 CBsI3b C EpCOHATBHBIM KOMITbIOTEPOM 110 uHTEpdericy RS-232.

1.5 YcaoBus 3xkcniyaTanuu
1.5.1 3akpbIThiec B3pBHIBOOE30MACHBIE MOMEIICHUS 0€3 arpecCHBHBIX

[IapOB U ra30B, TOKOIPOBOISALIEH MbLIH.
1.5.2 Temnepatypa okpy>xaromieit cpeast oT 0 1o moc 40 °C.

1.5.3 OtHOCUTENBHAS BIAXXHOCTH Bo3yxa oT 30 10 80%.
1.5.4 Atmocdeproe nasnenue (84 - 106,7) klla.

1.6 TexnnyecKkue XapaKTepUCTHUKH

1.6.1 Ilpubop paboTaeT ¢ BEIXOAHBIMU CHUTHAJIAMH TEPMOIJICKTpUYC-
ckux npeobpazosateneit (TI1), ykazanHbimMu B Tabnuie 1.

Tabnuna 1 — XapakTepuCTHKH JATYHKOB

AOGCOmIOT-
Tunel uc- Jlnama3oH u3- | Has OCHOB-
MoJIb3ye- | XapaKTepUCTH- Ko Trma MepsSEeMBIX Has I10-
[Tpubop MBIX JaT- | Ka rmpeoOpaso- TEeMIIepaTyp, | TPEIIHOCTb,
JaTYnKa
YHUKOB BaTEIs °C °C, He 0o-
aee
TXA XA (K) «H» -99,9...1372 +1,00
TXK XK (L) «L» -99,9...800 +1,00
MUAT-12TI iy I (S) «S» 0...1768 2,00
TIIP [1P (B) «B» 300...1820 +3,000

HITorpemHocTs HOpMHUpYETCs 0€3 yueTa NOrpeIHOCTH BHEIIHETO YCTPOUCTBA
KOMITIEHCALIMK TeMIepaTypbl X0ia01HbIX KOHIIOB YK-2. [Torpemnocts YK-2 He 60-

aee 1,0 °C.

1.6.2 KonnuecTBO M3MEPUTENBHBIX KaHAIOB s noaxiroueHus TI1— 12.

1.6.3 Ilpenen gomyckaemMon ITONOJHUTEIBHON MOTPEIIHOCTUA MPUOO-
pa, BBI3BAHHOW M3MEHEHNUEM TEMIIEPATYPBI OKPYKAIOILIEr0 BO3/1yXa OT HOP-
MaJIbHOM, COCTaBJIAET HE 0OJee IMOJIOBUHBI Ipelena A0IyCKaeMOW OCHOB-
HOW morpemHocTy Ha Kaxjaple 10 °C n3MeHeHus TeMIeparypbl OKpyKaro-
IIET0 BO3AyXa.



1.6.4 Pa3pemiaroniasi CilocCOOHOCTh MHIUKAIIUU U3MEPSEMON TeMIepa-
TYpHI:
B JMamna3zoHe TemmepaTryp MuHyc 99,9...999,9 °C 0,1°C
B JMana3zoHe Temmepartyp cBbiiie 999,9 °C 1°C
1.6.5 MexnoBepouHblii HHTEPBAT — 2 TOJIa.
1.6.6 Hapabotka 1o otka3a npudopa He menee 25000 yacos.
1.6.7 Cpenuuii cpok ciryxk0b1 mpubopa 8 JerT.
1.6.8 Tlutanue mpubopa OoT ceTu nepeMeHHoro toka (220+22) B, ya-
croroi (50x1) I'm.
1.6.9 Tok noTpebnenus He O6omee 46 MA.
1.6.10 T"'aGapuTHbIe pazMepsl He 6oJiee 96X96%240 MM.
1.6.11 Macca mpubopa ue 6osee 1,5 Kr.
B nannoit nabopaTopHOoil paboTe MCHOJB3YIOTCS Mpeodpa3oBaTenu
tepmoanexktpuyeckue TXA 0603, macnopTHble JaHHBIE KOTOPBIX MPEICTaB-
JIEHBI B IPUJIOKEHUU A.

1.7 Koncrpykuus npudopa

[IpuOop BBHIIOJIHEH B KOpIyCe IIMTOBOIO McnojgHeHus. Ha nuueBoi
IIAHEJIM HAXOJATCA OpraHbl MHAMKAUMU W yrpasieHus. Ha 3agnent manenu
HAXOJATCs OJIOKU 3aKMMOB M pa3beMbl JUJIS MOAKIIOYEHHUS] BHEIIHUX LEMNeEH,
Jep>KaTeNb BCTABKH IJIABKOM M KJIeMMa 3a3eMiieHus. JIuneBas manens mpu-
Oopa mpuBeIeHa Ha pUCYHKE 1, a 3a1HssI TaHEIb HAa PUCYHKE 2.
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1 — KpacHbII CBETOAMOJ UHAUIUPYET BKIIOYEHHE aBTOMATHYECKOTO
pexxuma padboThl; 2 — KpacHbIA CBETOAUO MHIUIUPYET BKIIOUEHUE PYUYHO-
ro pexxuma paboThl; 3 — KpaCHbIM CBETOAMO/] NIPEBBILLICHUS 3HAYECHUSI Tep-
BOM yCTaHOBKM; 4 — KpacCHBIM CBETOAMOJ NMPEBBILIEHUS 3HAUYEHUS BTOPOU
YCTaHOBKM; 5 — KHOIIKa MEPEX0/ia B PEKUM YCTAHOBKM KOH(UIypaluu U
BbIOOpa NMapaMeTpPoB U PEKUMOB MPOIIECCa U3MEPEHUS 10 LIUKITY; 6 — KHOII-
Ka BBOJIa 3HAYEHU ITapaMETPOB U PEKHMMOB IIPOIIECCa U3MEPEHUS U TEpe-
X0Jla B PEKUM U3MEPEHHUs; 7 — KHOIKA YBEJIIMYEHUs 3HAUEHUS MapaMerpa
«» B pexxrMe YCTaHOBKHM KOH(UTYpalluu, a TAKXKe YBEJIMUYEHUE HOMEpa Ka-
Haja B PyYHOM peXuMe; 8 — KHOMNKa yMEHbLIECHUS 3HAUEHHUs MapaMeTpa
«» B pexxume KOHGUTYypaluu, a TaKK€ YMEHbIIEHHs HOMepa KaHajia B
PYYHOM DPEXHME; 9 — yeThIpexpa3psAIHbIil HHANKATOP U3MEPSIEMBIX 3HAUe-
HUI TEMIIEpaTypbl B pEXKUME U3MEPEHMs, a TaKKE 3HAYCHHUI MapaMeTpoB,
PEKMMOB M YCTAHOBOK B PEKUME YCTaHOBKHU KOHpurypauuu; 10 — aByxpas-
PAAHBIA MHAMKATOP HOMEpa KaHalla B PEKUME U3MEPEHMs, a TAKKE BCIIO-
MOTATEJIbHBIX CUMBOJIOB B PEKMME YCTAHOBKH KOH(PUTYpaLUu.

Pucynok 1 — Bua nuieBoit nanenu npudopa
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1 — pa3bem 171 CBA3U C KOMIIBIOTEPOM; 2, 3 — pa3beMbl JIsl OJIKITIO-
yeHust ycrpoiictBa komnencauuu YK-2; 4 — «CETb» - 6510k 32KMMOB 1151
MOJKJIFOYEHHS TUTAIOIIECTO HANIPSDKEHUS;, 5 — JAep>KaTeb BCTaBKU TIJIABKOM;
6 — «K1», «K2» - 6;10kH 325KMMOB JJIsI IOJIKJIFOUEHUS HArpy3KH; 7 — KiieMMa
3a3eMiIeHUs Ipudopa.

Pucynok 2 — Buj 3agHeit nmanenu npudopa

1.8 YcrpoiicTBo npubdopa

ITprOop cOCTOUT U3 CIEAYIOIUX dIEKTPOHHBIX OJIOKOB H y3JI0B:

(GuIbTpa ceTeBOrO;

TUTaThl TUTAHUS;

MUKPOKOHTPOJLIEPA;

aHasoro-iudpooro npeodpazopatens (ALIT);
KOMMYTaTopa;

BHEIITHEr0 YCTPOWCTBA KOMIIEHCAIMU XOJIOAHBIX KOHIIOB TEPMO-
nap YK-2;

UHIMKATOPA;

BHYTPEHHEW SHEProHE3aBUCUMOMN MaMsITH (Janee — MamsTh);
UCTIOJIHUTEIILHBIX PEJIe CUTHATU3AINN;

y371a CBsI3U ¢ BHelIHelH DBM;

KJIaBHATYpa.

Cxema pa30uta Ha (PyHKIIMOHAJIbHBIE y3J1bl, KOTOPbIE PacloJlaratoTcs
Ha IIECTU INedyaTHbIX ruiarax. @yHknuonansHas cxema MUT-12TII npuse-
JICHAa HA PUCYHKE 3.

CerteBoit puibTp mpeaHa3HauYeH Ui (PUIBTPAIIMU CETEBBIX MOMEX,
MOCTYMAIOIINUX MIPU MOJJa4€ CETEBOr0 HAMPSXKEHUS Ha MPUOOp.

[Inata nmuTaHus npeAHa3HAYEHA NIl AJIEKTPUUYECKOTO MUTAHUS dJe-
MEHTOB CXEMBI.



MUKpOKOHTpOJUIEp MpeAHa3HAa4YeH Ul YIPaBICHUS OCHOBHBIMU
y3namMu mpubopa, mpuemMa u mnepeaadd uHbopmarmm, a Takke e€ oopa-
00TKH.

AUII npegna3zHayeH i npeoOpa3oBaHUs U3MEPSEMOI0 Ha JAaTUMKe
HaIpsDKEHUs! B KOJI, KOTOPBIA NEpelaeTcs B MUKPOKOHTPOJUIEpP Jsl 1allb-
Helie 00paboTKH.

KommyTaTop npennasnaden st noaxiarodeHus: k AL curnanos c
JATYMKOB O KOMaHJE C MUKPOKOHTPOJUIEPA.

VYerpoiictBo komnieHcannu YK-2 npenHazHaueHo 711 KOMIIEHCALIMU
TEMIEPATYPbI XOJOJAHBIX KOHIIOB TEPMOIIAP.

3HaueHUsT U3MEPSIEMON TEMIIEpaTypbl U PA3IUYHBIE CIELHAIbHBIC
CUMBOJIbI BBIBOJSATCA Ha MHAUKATOP, PACHOJOKEHHBIN Ha JIUIEBOW MaHEIH
npuodopa.

BHyTpeHHss sHEproHe3aBUcHUMas MaMsITh MPEACTABISET COOON OJIHY
Mukpocxemy OCIII3Y (EEPROM). Ota mukpocxema Mo3BOJISIET OCyIIe-
CTBJISITh MHOTOKPATHYIO NEPE3ANUCh CBOET0 COAEPKUMOIO M COXPAHATH B
TE€UEHUE HECKOJIbKUX JIET 3alMCAHHbIE 3HAYEHUS NPU OTKIOYEHUU TUTAHUS
MHUKPOCXEMBI, YTO MO3BOJISIET BBIKIIOYATh MIPUOOP O€3 BCSIKOM MOTEpU HH-
dbopmanuu, coxueprxkamiencss B 3Told MUKpocxeMe. B mamstu coxpaHsiercs
TeKylas KoHpurypauus, Ha KOTOpyto HacTpoeH npubop. Takxke B mamstu
XpaHATCS MOMPaBOYHbIE KOAIDPUIIMEHTHI, OnpeensemMble IpHU MOICTPOMKe
npubopa U UCTIOIB3yEMBIE B X0 U3MEPEHUSI.

HcnonHuTENnbHBIE PEJI€ CUTHAIU3AIMU NPEeIHA3HAYEHbl JJISI KOMMY-
TallMM aKTUBHOM Harpy3ku 242 B, 5 A.

VY3en cBs3zu ¢ DBM mnpeaHaszHaueH s MpeoOpa3oBaHUsSI CUTHAIOB
MHUKPOKOHTpPOJIJIEpA B CTaHAApTHBIE CUTHAIIBI nHTepdeiica RS-232, npu mno-
MOIIM KOTOPOTro npubop ooMeHuBaercss nHpopmanuein ¢ OBM.

BonpmMHCTBO (yHKUMIHA, BBINOJHAEMBIX HPHOOPOM, pEATM30BaHBI
nporpammuo. Ilorpeburens Qgopmupyer HyKHble (YyHKUMH Npubopa 1o
CBOEMY YCMOTPEHHIO, 33/1aBasi 3HAYEHUs TapaMETPOB U PEKUMOB IIPoLEcca
MU3MEPEHHUS], UCTIONb3YSl KHOIKH.

Tepmornapsl NMpeacTaBiIsIOT cOO0W J1Ba 3JIEKTPO/IA, BBIIIOJHEHHbBIE U3
Pa3HOPOAHBIX TEPMOAJEKTPOAHBIX MaTEpPUATIOB, COEAMHEHHBIX B OIHOMN
TOYKE, Ha3bpIBaeMO# pabounm craem. Pabounii cnaii mpu u3MepeHnun mome-
IIaeTCsl B Cpefy, TEMIEPATypy KOTOPO HEOOX0AUMO U3MEpUTh. MecTto co-
elnHeHus1 cBoOOIHBIX KOHIOB TII ¢ MEIHBIMM KOHTaKTaMH, IO KOTOPBIM
anekTpuueckuit curaain ¢ TII mocTtymnaer Ha U3MEpUTENBHBIN TPUOOP, HA3BI-
Ba€TCA XOJIOAHBIMH KOHLIAaMH. B 3aBUCHMOCTH OT M3MEpPSIEMON TeMIlepaTy-
pBI M THIIA TEPMOAIEKTPOAHBIX MatepuaioB TII mo onpeneneHHOMY 3aKOHY
BbIpabateiBaeT TepMo-O/IC, KOTOpast TakKe 3aBUCHUT OT TEMIIEPATypbl XO-
JIOJTHBIX KOHIIOB.
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Jlnst m3amepenust Temrepatypsl ipu oMoty TI1 HeoOxonumo n3me-
puth 3HaueHune Tepmo-I/C, noctynaromieit ¢ TII, oTkOppeKTUPOBATH €r0 B
COOTBETCTBHUHM C TEKYIIUM 3HAYEHHUEM TEMIIEPATyPhl XOJIOIHBIX KOHIIOB, KO-
TOPOE TaKXK€ HEOOXOJIUMO U3MEPHUTh, a 3aTEM MPeoOPa30BaATh MOJIYUYEHHOE
3HAYCHUE HAMPSHKEHUSI B 3HAYECHUE TEMIIEPaTyphl MO0 YCTAHOBICHHOMY JIsI
nan”oro tuna TII cooTHOIIEHHUIO.

B MUT-12TII tepmonapbl NOAKIIOYAOTCS K MPUOOPY Yepe3 KIEMMbI
crietaibHOM KOHCTpYKUUM «+TIIl», «-TIIly,..., «+TII12», «-TII12»
ycTpoiictBa komneHcanun YK-2, Bxopsmiero B coctaB npubopa. YK-2 B
CBOEM COCTaBE€ COJECPKUT AATUMK TEMIIEPATypbl XOJOJHBIX KOHIOB, C IO-
MOIIBIO KOTOPOTO U3MEPSIETCA TEMIIEpATypa B MECTE PACIIOIOKEHUSI CBO-
o6onubpix KoHIOB TII. YK-2 moxkmodaercs kabemsiMu K pazbeMaM «Bxosr
Up», «/latuuk ty» npubopa. Cxema noakmtouenus MUT-12TII npuBenena
Ha PHUCYHKe 4.

YeTpoifeTso MHUT-12TTI1
KOMIEeHCcalnn
YK-2 208
" " ~22 s 50]‘
X1 CETb 1§
BKI + "t TII1" ~220B ] |——0
< X2 ~220B |2 p——0
- H_THIH I
. X3
BK2 "+TII2" Rul
X4 KRPAE\yl-] 3 H—Fo
1
1 Relay 1-3 [ 5| Ru2
X23' Relay 2-1 | 6 H—_— 10
+
BK12 | "+TI112" [
)(24: Ko Relay 227 0
< - [ I R
T I2" Relay 2-3 | 8
Brons U" [ Bros U
"Hatunk t " %>—>>—- "Natunk t " ”C—)BM"%

Pucynok 4 — Cxema noAKII0YEHUS TP UCIIOJIb30BAaHUH TEpMOoIap

[Tocne BkmoueHust mpubopa B ceTh muTaromiee Hanpsokenue 220 B,
50 T'u mepenaercst uepe3 ceTeBor GUIBTP HA TJIATy MUTaHUS, Te Mpeodpa-
3yercs B HanpspkeHus +5 B, +12 B, ucnone3yemsle 1 NUTaHUS Y3J0B
npudopa.

BXonHple CUTHAJIBI C JaTYMKOB MOCTYIIAKOT YE€pe3 KOMMYTAaToOp Ha
Bxoa ALII mater uamepurenbHoit. ALl mpeoOGpa3yeT aHaIOrOBBIN CUTHAT
B M(POBOI KOJI U MEPEAAET €r0 HA MUKPOKOHTPOJLIED.

MukpoxkonTposep no noiydyeHHbM oT AT n gaTurka Temmnepary-
PBI XOJIOAHBIX KOHIOB KOJAaM, COOTBETCTBYIOIIUM 3HaueHUAM TepMo-I/C



Y TEMIEPATyPbl XOJIOAHBIX KOHIIOB, BBIYHACIISIET 3HAYEHUE U3MEPSEMOMN TEM-
1eparTypsl.

1.9 PaGora npudopa

PexxuMbl paboTsl prbopa (XapaKTEpUCTUKU U BBINOIHSIEMBbIE (PYHK-
[MK) ONPENENsIoTCd HaOOpPOM MapaMeTpPOB, YCTAHABIMBAEMBIX OIEpaTO-
pOM.

B pabote npubopa BbIieNIEHbI TPU PEXUMA:

- U3MepeHHs (aBTOMATUYECKHUIN U pydYHOM);

- YCTaHOBKHU KOH(UTypaIiuu (mapaMeTpoB U PEKUMOB MPOIECCa U3-

MEpeHHs);

- TIOJICTPOMKH.

B py4HOM pexxrme u3MepeHus: KOHTPOJIUPYIOT:

- 3Ha4YeHHE HW3MEpPEHHOW TeMIepaTypbl BBHIOPAHHOTO IOJIb30BaA-

TEJEeM KaHaja;

- MHJUKAILMIO HOMEpa KaHaJa.

B aBTOMaTHueCcKOM peKUME U3MEPEHUST KOHTPOJIUPYIOT:

- MHJUKAIWIO HUKIMYECKOro MEePeKII0YeHHs] KaHAJIOB U HOMEpa Ka-

HaJa;

- 3HAYEHMs U3MEPEHHOM TeMIepaTypbl 1o 12 KaHaIaM Mo HUKITY.

B mporecce uzmepenusi mpubop UMEET BO3MOXKHOCTh MPOU3BOAUTH
aHaIU3 U3MEPEHHOU TeMreparypsl. s 3TOro BBe€Ha BO3MOYKHOCTD 3a/1a-
HUS  TI0Jb30BaTel€M  JBYX IIOPOTOBBIX  3HAY€HUHM  TEMIIEPaTypbl
(ycTaHOBOK), OOIIMX i1 BceX KaHalnoB. Ecnu u3MepeHHas TemmepaTypa
CTAaHOBUTCSl PaBHOW WJIM TNPEBBIIIAET 3HAYCHHE JIO0OW M3 YCTAaHOBOK, TO
CBETUTCSI COOTBETCTBYIOIMH CBETOAMOJA Ha JIMIEBON MaHenu mpubdopa
(«YCl» - nns nepBoit ycraHoBkH, «YC2» - AJisi BTOpOM YCTaHOBKH) U Cpa-
OarbiBaeT ucnojgHuTeabHoe pene («K1» - nns mepBoit ycraHoBku, «K2» -
JUIsl BTOpO#l ycTaHOBKH). [lapa KOHTakTOB pene (3aMKHYThI€ / Pa30MKHY-
Thi€) BbIOMpaeTcs nojp3oBareneM. [lonb3oBaTenb UMEET BO3MOKHOCTh Ha-
CTPOUTH MPUOOP TaKUM 00pa3OM, YTO CpaBHEHUE M3MEPEHHON TeMIlepaTy-
pBI ¢ 000 U3 YCTAaHOBOK MOXKET, KaK MPOU3BOAUTHCS (YCTaHOBKA BKIIIO-
YeHa), TaK U He MPOU3BOAUTHCS (YCTaHOBKA BHIKIIOYECHA).

Jist MUT-12TII npegycMoTpeHa BO3MOKHOCTh pabOThI KaKk ¢ BHEIII-
HUM YCTPONCTBOM KOMIIEHCAIIUU XOJIOJHBIX KOHIIOB Tepmornap YK-2 (YVK-2
BKJIFOUEHO), TaK 1 6e3 Hero (YK-2 BBIKIIIOUEHO).

B pexume ycTaHOBKM KOH(UTYpAIMU YCTAHABIMBAIOT U KOHTPOJIH-
PYIOT:

- peXuM u3MepeHus (aBTOMATUUECKUHN WU PYUHOM);

- Tun gatydka (tabnuma 1);

- CKOpOCTb IEPEKIIIOUYECHHsI KaHAIOB (B aBTOMAaTHYECKOM pEKUME

U3MEpEHUs);
- YHUCJIOBbIE 3HAYEHUS YCTAaHOBOK;
- COCTOSIHME YCTaHOBOK (BKJIFOUEHBI / BBIKIIOUEHBI);



- COCTOSIHME BHEILIHEro ycTporcTBa KoMneHcanuu Y K-2 (BKIt04eHO
/ BBIKJTFOUEHO).

B pexxume noacTporKu npoBOJST:

- MOACTPOMKY IO BHEIIHEMY OMIOPHOMY HAMPSKEHUIO.

1.10 IToaroroBka Kk padore
1.10.1 Pabota npubopa B pe:kruMe YCTaHOBKH KOH(PUTYpaLUU

B pexxume ycTaHOBKM KOH(UTYpaIruu MpOU3BOAUTCS YCTaHOBKA Ta-
pamMeTpoB Mporiecca u3MepeHus: (pekuM padboOThl, TUIl JATYMKA, CKOPOCThb
MEPEKIIIOYEHUSI KAaHAJIOB, 3HAYEHUS U COCTOSIHUSI YCTAHOBOK, COCTOSIHHE
BHEIIHETO yCTPONCTBa KOMIIEHCAIIUH XOJOAHBIX KOHIIOB TepMorap YK-2).

Br16op HE0OX0IMMOTO /17151 YCTAaHOBKH TIapaMeTpa mpoliecca u3mepe-
HUSI OCYIIECTBIIAETCS MOCJIEeI0BaTeIbHBIM HaxaTueM KHONKU « BBIBOP.

N3meHeHre BBIOpAaHHOrO THapaMerpa Mpollecca M3MEpPEHHUs ocylle-
CTBJIsIETCSI KHOTIKaMU «A» 1 «[».

[Ipubop mepexoauT B PEKUM HU3MEPEHUS MPU HAXKATUU KHOIKH
«BBO/1» Ha 1100011 cTaguy yCTaHOBKH KOH(UTYpaIUH.

[TpuGop BKIIIOUEH, HAXOJUTCS B PEKUME U3MEPECHUSI.

[Tpu naxatuu kaonku «BbIBOP» npubop nepexonut B pexxum ycra-
HOBKH KOH(PUTYpAaIUu.

Ha uerbipexpa3psiAHblii MHAUKATOP BBIBOJATCS CUMBOJIBI TEKYILETO
pexxuma nsmepennst — «PE_X» (rme X — BeIOpaHHBIN PEXUM U3MEPECHHS: A
- aBTOMaTu4eckui, P — pyuHoit). Beioop pexuma ocylecTBiseTcs KHOIKa-
MU «A» 1 «y.

[Ipn nocneayromux Haxatuax kHonku «BbIBOP» Ha weTwkipexpas-
PAIHBIA UHIMKATOP MOOYEPEIHO BHIBOJASTCS CIEAYIONIUE TapaMETPhI:

- «tC X» - rne X — KO TUIA JaTYUKA:

«H» - xox tuma gatunka TXA (K);
«L» - xox tumna narunka TXK (L);
«S» - xox tuma gatuuka TIIII (S);
«B» - ko Tuna gatuuka TIIP (B).

Bri0op THna gaT4yrka ocymiecTBIseTCs KHOMKaMU «A» 1 «[L»;

- «CO X» - rne X — CKOpOCTb NEPEKIIIOYEHUS KaHaloB OT 1 710 8 ce-
KYH]I.

Br16op ckopocTH mepexiroueHus] KaHaJlOB OCYIIECTBISETCS KHOTIKA-

MU «M» 1 «Uy;

- «XXXX» - yuCIOBOE 3HAUYCHHE TEPBOM YCTAaHOBKHU (Ha JIBYXpas-
PAIHOM HMHJWKATOPE BBICBEYMBAETCS CMMBOJI MEPBOM YCTAHOBKHU
«YCl»).

Bri6op 3HadeHus] mepBOW YCTAaHOBKH OCYIIECTBIISICTCS KHOIKAMH

«DM» 1 «Uy;



- «On» («OFF») — nepBasg ycTaHOBKa BKJIIOYEHA (BBIKJIIOUYEHA) Ha
JIBYXPa3psiAHOM HHAUKATOPE BBICBEUMBAECTCS CHUMBOJI IEPBOM
ycTaHOBKH «YC1y.

Bb10op cOCTOSIHMSI TEPBOM YCTAaHOBKHM OCYILECTBIIAETCS KHOIKaMH

«D» n «[y;

- «XXXX» - 4HCIIOBOE 3HAYEHHWE BTOPOM YCTaHOBKHM (Ha JBYXpas-
PAIHOM WHIMKATOPE BBICBEYMBAECTCS CHUMBOJI IIEPBOM YCTAHOBKHU
«Y(C2»).

Bb160p 3Hau€HUs BTOPOM YCTAaHOBKH OCYILIECTBIIAECTCS KHOMKAMU «A»

n «y»;

- «On» («OFF») — BTOpas ycTaHOBKa BKJIOYEHA (BBIKJIIOYEHA) HA
JIBYXPA3pSAAHOM HWHIMKATOPE BBICBEYMBACTCS CHUMBOJ NEPBOMU
YCTaHOBKH «Y C2».

Bb160op coCTOSIHMS BTOpPOW YCTAHOBKHM OCYILIECTBIISECTCS KHONKAMM

«» u «Uy.

- «On» («OFF») — BKIIIOYEHO (BBIKJIIOYEHO) BHEIIHEE YCTPOHUCTBO
KOMIIEHCAIIMU XOJOJHBIX KOHIOB YK-2 (Ha AByXpa3psIHbIA WH-
JIMKATOP BBIBOJSTCS CUMBOJIBI «CJ»).

IIpu mocnenyromux HaxaTusx kHonku «BBIBOP» Ha uHaukatop
CHOBA BBIBOJSTCS CUMBOJIbI TEKYIIETO PEXKUMA U3MEPEHHUS], TUIA JATYMKA U
Tak jnajnee no uukiy. [lpu Haxatun knonku «BBO/]» npubop nepexoaur B
pexuM n3MepeHus. Ha deTbipexpas3psiaHbplii HHAMKATOP BBIBOJMTCS 3HAYE-
HUE U3MEPEHHOM TEMIIEPATYPBI, HA IBYXPa3psIHbIA — HOMEP KaHaJIA.

Anroput™m ycraHoBku KoHurypauuu MUT-12TII npuBeneH B npu-
JI0KeHUHU b.

BHMUMAHMUE! Ilpu ycranoBke koHpurypauuu npubopa 3HaYEHUs
YCTaHOBOK JIOJDKHBI HAXOJUTHCA B Mpeeiax AuanazoHa padoThl JaTUHUKA.

1.10.2 Pabota mpubopa B peskuMe u3MepeHus

N3mepenne Temneparypsl OCYLIECTBISIETCS B COOTBETCTBUM C TEKY-
el KoHurypaiuei npudopa B IByX OCHOBHBIX PEKHMax: py4HOM M aB-
TOMaTH4YeCKOM. VI3MeHeHne TeKylleil KOHPUIrypauuu OCyLIECTBIISIIOT B pe-
KUME YCTAaHOBKU KOH(UTypaLIMH.

B py4yHOM pexnme u3MepeHre TeMIiepaTypbl OCYIIECTBISIETCS IO OA-
HOMY KaHaly, BHIOpaHHOMY ToJib3oBaTeneM. [Ipu 3ToM Ha nuueBol naHenu
npubopa ceetutcs ceeroauon «PYU». Homep kanana BeIOMpaeTCs: KHOIKa-
MU «A» 1 «U», mpu 3TOM Ha YETBIPEXpa3psIIHOM HHIMKATOPE BHICBEYMBA-
totrcsi cuMBodibl «CH XX» (rme XX — Homep BbiOpaHHOTO KaHana). [locie
HaxxaTus kHonku «BBOJI» npubop Bo3BpaiaeTcsi B pexKUMe U3MEPEHUSI.

B aBTOMaTHMUEeCKOM pEXHMME MPOUCXOJIUT LMKIMYECKOE MEePeKItoye-
HUE KaHAJIOB C BBIBOJIOM M3MEPEHHBIX 3HAUEHUI TeMIlepaTypbl Ha UHINKA-
Top. IIpu 3TOM Ha nuieBOM nmaHenu npubopa cBeTuTcs cBeroano] «ABT».
CKOpOCTh MEPEKIIFOYECHNS KaHAJIOB MOXET NPUHUMATh 3Ha4eHUs OT 1 10 8



CeKyHI  (BbIOMpaeTcs  MOJb30BaTeieM B PEXKHUME  YCTaHOBKH
koH(purypamun). CBeroanonbl «YCl» u «YC2» CUTHATU3UPYIOT O COCTOS-
HUH HArpy3KH.

Bxatounts npubop. Ha yeTbipexpa3psaiHblii ”HAUKATOP B TeueHue 1
cekyH bl BeiBoguTcsa Haanuck «PUSH», 3aTeM ¢ nHTEpBanioM B 1 cexyHay
BBIBOJSTCS TApaMETPhl TEKYIIeH KOHPUrypauu npudopa:

- «tC X» - TUN UCMOJIB3YEMBIX AATUYMKOB Temmeparypbl (rae X —

KOJ[ TUIA 1aTYUKa);

- «CO X» - cKOpPOCTh NMEPEKIIIOYEHUST KAHATIOB, BBIBOJUMAs TOJIbKO
JUTsl aBTOMaTrueckoro pexuma (rae X — 1...8 cexynn);

- YHUCJIOBOE 3HAYEHHUE NIEPBOM YCTAHOBKH, IIPY 3TOM Ha JIBYXpa3psii-
HBII UHIUKATOP BBIBOJIUTCS CUMBOJ IEPBOM yCTaHOBKU «Y Cl1y;

- cocrosaue nepBoil ycraHoBku («OFF» - BeikmoyeHa, «Ony -
BKJIFOYEHA), IPH 3TOM Ha JBYXPa3psIHbIA MHAUKATOP BBIBOAUTCS
CUMBOJI IEpBON yCcTaHOBKU «Y C1y;

- YHCIIOBOE 3HAYEHUE BTOPOM YCTAaHOBKH, IIPHU 3TOM Ha ABYXpa3psii-
HBII UHAMKATOP BBIBOJUTCS CUMBOJI BTOPOU YCTaHOBKH «Y C2»;

- cocrosiuue BTopod yctaHOBKM («OFF» - BbeikimtodeHa, «Ony -
BKJIIOYEHA), IPU 3TOM Ha JIBYXPA3pPsIAHBIA UHIAMKATOP BBIBOJUTCS
CHUMBOJI BTOPOH yCTaHOBKH «Y C2»;

- COCTOSIHME BHEIIHErO YCTPOWCTBA KOMIIEHCAIIMU XOJIOJHBIX KOH-

oB tepmonap YK-2 («OFF» - BwikimoueHo, «Ony - BKIIOYEHO),
IpU 3TOM Ha ABYXPa3psAHBIA MHIUKATOP BBIBOJUTCS CUMBOJI
«Cl».

[Tocne sToro mpubOOp aBTOMAaTUYECKH MEPEXOAUT B PEXUM H3Mepe-
Husi. Ha yeTeipexpa3psiHblii MHAMKATOP BBIBOJIWUTCS 3HAYCHUE U3MEPSIEMOU
TEMIIEPATYPBbI, HA ABYXPa3PsAHBIN UHAUKATOP — HOMEDP KaHaJa.

1.10.3 Ocobennoctu paboTsl mpudopa

[Ipubop MMeeT cucTeMy aBTOMATHYECKOTO OIpeJeiCHUsS HEUCIPaB-
Hocteil. [Ipu onpenenenuu omubOku B pabote nmpubopa Ha WHIUKATOP BBI-
JAETCS COOTBETCTBYIOIIMMA 3TOM ommoOke Koia. Koawsl ommbok, a Takxke,
CIOCOOBI UX YCTPAHEHUS MPUBEICHBI B IPIIIOKEHUH b.

1.10.4 Pabota npubopa B pekuMe MOJICTPOUKHU

[Toactpoiika mpubopa 3aKiI0YaeTCs B YCTAHOBICHUU MOMPABOYHBIX
KOA((OUIIMEHTOB ISl U3MEPSIEMBIX BEJIMUMH C LETBI0 JOCTHXKEHUS 3aJlaH-
HBIX METPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK.

BHUMAHMUE! Iloactpolika nporu3BOAUTCS TOJIBKO MPHU MPOBEICHUH
noBepku (kamuOpoBku) mpubopa. [IpoBenenne moacTpoiku mpubopa BO
BCEX JIPYTHX CIy4Yasx KaTerOpUIECKU 3amperniaeTcs.



1.10.5 CBs13b € nepCOHANIBHBIM KOMITBIOTEPOM

CB?I3B C HCpCOHaJ'IBHBIM KOMHBIOTepOM OCYH_ICCTBJ'IHGTCH 110 I/IHTep-
(eiicy RS-232.

1.11 KoHTpoJibHBIEC BONIPOCHI

1.11.1 Haznauenue npudopa MUT-12TTI-11?

1.11.2 O6nacte npumenenus npudopa MUT-12TII-117?

1.11.3 ®yHKIMU BBIMOTHSAEMbIE TPUOOpOM?

1.11.4 YcnoBus 3KCIulyataluy U TEXHUYECKUE XapaKTEePUCTUKU MPH-
oopa?

1.11.5 VI3 kakux 3JIEKTPOHHBIX OJIOKOB M Y3JI0B COCTOUT IIPUOOP?

1.11.6 Ilepeuncnure pexumbl pabOThI Mpudopa?

1.12 Conep:xanue oT4yeTa

1.12.1 HaumenoBanue mabopaTopHOI pabOTHI.

1.12.2 [ens mabopaTopHOU pabOTHI.

1.12.3 IIuceMeHnHbIE OTBETHI HA KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHI.
1.12.4 BeInoJIHUTH YyCTAaHOBKY KOH(UTYpaIIMU Tprudopa.



2 Iopsinoxk padorel MUT-12TII-11 ¢ nepcoHaILHBIM
KOMINIbIOTEPOM 10 uHTepgeicy RS-232 ¢ ncnonn3oBannem
NporpamMmbl 00CIyKMBAHUA

2.1 Heab padoTbI

O3zHakomuThCs ¢ nopsakom paborst MUT-12TII-11 ¢ nepconaib-
HbIM KOMIIBIOTEpOM. M3y4uTh BO3MOXHOCTH HPOrpaMMbl OOCITYKHUBaHUS.
BbInonHUTh HACTPOWMKY KOHQUIypaluu npubopa ¢ UCIOIb30BAHUEM IPO-
rpaMMbl 00CTy>KMBaHUSI.

2.2 Bo3M0KHOCTH IPOrPaMMBI
2.2.1 IlporpaMmma 00CITyKMBaHHUS MMO3BOJISET:

- CUMTBIBaTh U YCTaHABIIMBATh MapaMmeTpsl KoHpurypauu MUT-12;

- TPOM3BOAUTH HEMPEPBIBHBIN npueM AaHHbIX oT MUT-12 ¢ uensto
ONpENEIICHUs] U3BMEHEHHUS TEMIIEpaTypbl BO BPEMEHHU WIIH IS T10-
CTOSTHHOT'O KOHTPOJISI TEKYILIETO 3HAYEHUSI TEMIIEPATYPbl 110 OJTHO-
MY WJIM HECKOJIbKUM KaHajaMm;

- COXpaHATHh JaHHBbIC B (haiiyie, KOTOPHIA MOXKET ObITh 00paboTaH
JTI00BIMU CTaHJAPTHBIMH CPEJICTBAMH, MO3BOJISIIOIIMMU pabOTaTh
¢ TeKCTOBbIMU (haiimamu. Takxke Bo3MOxkHA 00pabOTKa Cpe/IcTBa-
mu Microsoft Excel,

- NPOU3BOAUTH MeyYaTh MPOTOKOJAa HM3MEPEHUH B YIOOHOM s
MoJIb30BaTelst GopMme;

- MPOU3BOAUTH UACHTHU(PUKALMIO THUIA NpUOOpa — MOJyYEHHE HH-
dopmanu or MUT-12 o tune npubopa U nmapaMeTpoB TEKyIIEH
KoH(purypanuu. OOMEH C NepCOHATbHBIM KOMIIBIOTEPOM HE
MIPOU3BOAUTCS JI0 TIPOBE/ICHUS UICHTU(DUKAIUY.

2.3 Kpartkoe onmncanue paiijioB nporpaMmMmbl

2.3.1 Ucnonasiemsrit ¢aiin: mitl2.exe.
2.3.2 @aiin HACTPOEK MapaMeTpoB MporpaMMbl: mitl2.ini.
2.3.3 ®aiin copasku: mitl2.hlp.

2.4 TpeOoBaHus Kk cucreme

2.4.1 IlepcoHanbHBIN KOMIIBIOTED:
- IIpOLIECCOP IBM 486 u BrI1IE;

- O3y He MeHee 8§ Mb;
- HaJTMYMe CBOOOTHOTO TIOCIE0BATEIIBHOTO ITOPTA.



2.4.2 OmepammonHas cucrema — Microsoft WINDOWS 9X, 2000,
XP.

2.4.3 Ilporpamma TpeOyeT Ha KECTKOM JIHMCKE CBOOOJHOHN 00JiacTu
o0bemMoM He MeHee 2 Mb.

2.5 Ilopsimok padoOTHI ¢ IPOrpamMmmoit
2.5.1 Havayo padoTsl

- Iloncoenunute npudoOp K OAHOMY U3 CBOOOJHBIX MOCJENI0BATEINb-
HBIX ITIOPTOB KOMIIBIOTEPA MOCPEACTBOM BXOJSALIETO B KOMIUIEKT MOCTaBKU
npubopa;

- BKITIOUHTE TIPHOOP;

- BKJIFOYUTE KOMIIBIOTED;

- 3amycTtute (aiin mitl2.exe (mo ymomyanuio menro Windows Ilyck
- IIporpammbr - OAO HIIII “Jranon” —» Usmepurear MUT-12 -
IIporpamma obcayxuBanuss MUT-12. Bepcus 1.03);

- Hacrpoiire mapamerpst COM nopta. BeiOepute B meHio CepBuc

xomanay Hacrpoiika COM nopta 1160 HaXXMHUTE KHOIIKY o

JOJIKHO MOSIBUTHCSI OKHO MPEJCTABICHHOE HA PUCYHKE 5.

, TIOCJIE Yero

JHactpofika COM nopra

~COM Mopr— 1 danHeie | [ CropocTe
= COMI 5 £ AEE T B0 ) BEED
~ -~ & el S s [ gy [t
LLlS 7 {200 £ {9200
" COM4 f& 186 2000 ) 2Ednn
~MNaputer | ~Cronoseie Burer [ KOHTRONE nepegasd
% Her i Her
e
) HeverHeE ~ BTC/OTC
) YeTHEH 15
 Waprep ] e
¢ Mpofen 2 £ BNS/ETS + O =ORER
LCoeguHuTE | EasteauHHme | Bemog
|I'I|:u|:|T CEAZM. HE BRIOpaH

Pucynoxk 5 — Oxno Hactpoiiku COM nopta

3agalTe HOMEp MOCIEIOBATEILHOIO MOpPTa U HaXXMuTe KHONKY Co-
eqMHUTh. [lpu ycrnemHoOM COEIMHEHHH TPOrpaMMbl OOCITYKHUBAHMS
MUT-12 ¢ COM noproM B HMKHEN YacTH OKHA HACTPOMKH MApaMETPOB
COM mnopra BeiBeeTcs coodmenue “IlopT csizu: <nomep nopra>". B mpo-
THBHOM CJIy4ae B OKHE HacTpoiiku napamerpoB COM mopTta BbIBEnETCS CO-
obmienue “Omubka. He ynaeTcst ycTaHOBUTH CBsI3b ¢ <HOMep nopra>". Ilo-



cie HacTpoiiku napamerpoB COM mnopra HaxxmuTe KHONKY Bbixoa. Jlis
TOTO, 4TOOBI pa3opBaTh cBsi3b ¢ COM mopTom (eciu HeoOXOAUMO yCTaHO-
BUTH CBSI3b C APYI'MM IOPTOM), HAOXKMHUTE KHONIKY PazbenmuuTs. B HikHel
yacTH OKHa HacTpoiiku napamerpoB COM mnopra BbIBEAETCS COOOLIEHUE
“ITopt cBsI3U: HE BBIOpaH.

- IlpoBeaute maenTudukanuioo Tuna npudopa. Beibepure B MeHIO

CepBuc xomanay Hoayuurs Tim MUT-12 n1ub0 HaXMUTE KHOIKY 28
[Ipu ycrnemHoM BBIMOJIHEHUU KOMAaHJIbI B CTPOKE cTaryca (HUKHEH 4acTu
OCHOBHOI'O OKHa) mporpammsl oOciyxuBanuss MUT-12 BeiBeneTcst Teky-
1as KOH(pUryparus, Ha KOTOpYI0 HACTPOEH MpHoop.

[Tpu nanpHeMmIMX 3amycKax MpOrpaMMbl MpPU YCIOBUH, YTO MPHOOP
MOJKJIFOYEH K TOMY K€ IOCJIEJ0BATEIBHOMY MOPTY, YTO U HPU IPEIbIAY-
LIEM 3aIyCKe, HACTPOMKY IMapaMeTpPOB IMOCIEN0BATEIBHOTO MOPTA, a TAKKE
uAeHTU(UKAIMIO TUIa TPUOOpa MPOU3BOIUTH HE HYXKHO. Bce HacTpolku
apaMeTpoOB MOCIEOBATEIBLHOTO MTOPTA COXPAHSIOTCS B (aityie mitl2.ini.

2.5.2 YcraHoBka kKoHuUrypanuu npudopa

Bri6epure B MeHio CepBHce KOMaHay Y CTAHOBUTH KOH(UIypaLHIO

MO0 HAXKMHUTE KHOIKY . B pesynbrare mosBUTCS AUANIOrOBOE OKHO
NPEeJICTaBIIEHHOE Ha PUCYHKE 6.

YcravHoerka KoHdurypauud MHT-12 |
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™ BeiknwousHa " BrikaoueHa
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Pucynok 6 — OkHO ycTaHoBKU KoHpurypauuun MUT-12

[Tocne BpIOOpa TpeOyembix mapameTpoB Haxkmute kHOmMKy OK mms
YCTaHOBKM BbIOpaHHOW kKoHuryparuun B MUT-12. [lpu noarsepxkaeHUU
npruOOpOM NOJydeHHs] KOMaH bl BbIBesieTcs coobmienue “Komanna ycner-
HO niepesiana B MUT-12, u B cTpoke craryca mporpamMMbl BBIBEJETCS TIepe-
naHHasi B nipubop koHduryparus. [IpaBuibHOCTE yCTaHOBKH KOH(MUTypa-



IIUU MOXXHO TPOBEPUTH, CUUTAB TEKYIYI0 KOH(pUTypamuio mpudopa mocie
ee ycranoBku. Beibepute B MeHio CepBuc komanay Cuntath KOHpUrypa-

HHMI0 JTU00 HAXXMUTE KHOMKY . [Ipu ycrenrHoM BBITOJTHEHUH KOMAaHJIbI
BhIBesieTCs coobmenue “Konduryparus yenemso cuntana uz MUT-127, u
B CTpPOKE CTaTyca MporpaMMBbl BhIBEIECTCS TEKyIlas KOH(MUTypalus, Ha KO-
TOPYIO HACTPOEH MPUOOP.

2.5.3 CunTbiBaHMe U3MEPEHHBIX 3HAYEHNH TeMIepaTypbl U3
MMUT-12

Bri6epure B MeHto CepBuc komanay HauaTs npuem 1n0o HaxXMUTE

KHOIIKY . B npouecce cunThiBaHUS JaHHBIX U3 MaMsITH nprudopa uHpop-
Malys MOMeIlaeTcs B TaOJMIly OCHOBHOIO OKHa mporpammbl. Eciu uzme-
pEHHasi TeMmIepaTypa BBIXOJUT 3a BEPXHIOK JHMOO HWXKHIOK TPAHUILY
JMana3oHa u3MepeHust npuoopa s JaHHOTO THMa JaT4yuKa, TO B COOTBET-
CTBYIOILIEM CTOJIOLIE TaOJUI[bl OCHOBHOTO OKHa IIPOrpaMMbl BbIBEAETCA
“T>...” mubo “T<...” COOTBETCTBEHHO, I1e “...” — BepxHee 100 HUKHEE
3HaYeHHe uana3oHa U3MepeHus mpuodopa Ui JaHHOTO TUIA TaTYHKa.

Ecnu u3mepeHHas temneparypa CTAaHOBUTCSI PABHOM WJIU MPEBBIIIAET
3HAYEHHE JIFOOOW M3 YCTaHOBOK, TO 3aropaeTcsi COOTBETCTBYIOLIUN CBETO-
O] HA JIMLIeBOW naHenu npudopa. COCTOSHUS CBETOAHOJ0B MHIULUPYET-
Csl B CTPOKE CTaTyca OCHOBHOT'O OKHA MPOTrPaMMBbl.

Eciu oGHapykeH oOpbIB aTYMKa, TO B COOTBETCTBYIOLIEM CTOJIOLE
Ta0JIMIIBI OCHOBHOTO OKHa mporpammsl BeiBeaeTcs “ObPbBIB”. Eciu B Teue-
Hue 10 cexynn unpopmanus ot MUT-12 He noctynuia, To BEIBEETCS CO-
obmenne “Ommuodka cs3u. Her nmpuema”. Bo3zmoxxHO, mpubOop ObUT BBIKIIIO-
yeH. Takxe NpoBepbTe KPEIUIEHUE U LIEJIOCTHOCTh UHTEp(ENCcHOro Kabes.

Ecnu B mponiecce cunThIBaHUS JaHHBIX HA KJIaBUaType npudopa Obuia
Ha)kaTa XOTs OBl OJIHA KHOIIKA, TO BBIBEJIETCSA coobOmeHue “‘Baumanne. Bos-
MOXXHO, KoHpuryparus MUT-12 Oplna u3mMeHeHa ¢ KJIaBUaTypbl npudopa’.
Jlns u3MeHeHus KoHpurypanuu npu cBszu ¢ DBM ucnomnb3yiite koMaHy
“YcraHoBuTh KOH(pUryparuio” B MeHI0 “CepBHC” porpaMMbl 0OCITyKHBa-
Huss MUT-12 u npuem gaHHbIX OyAeT 3aBepIUEH, MOCKOJIbKY B PEXUME
ycTaHoBKU KoHpurypauuu MUT-12 cBsa3s ¢ DBM npuoctanaBnuBaercs 10
HaxaTus kHonku “BBOJI” Ha kiaBuatype npubopa, yTo MPUBOJMUT K MO-
Tepe JNaHHbIX, a TAKKE MPU HAKATUX KHOMOK BO3MOXKHO U3MEHEHUE KOH(DU-
rypaiuu, 4To HeJOMyCTUMO MpH Nepeaade JaHHbIX Ha DBM.

ITpu HeoOX0AUMOCTH 3aBEPIINTh YTEHUE JIaHHBIX U3 Mpudopa BbIOE-
pute B MeHI0 CepBuc komMaHay OCTaHOBUTH MpUeM JIM00 HA)KMUTE KHOII-

Ky I@l



2.5.4 CoxpaHeHue pe3yJIbTATOB U3MePEHUA

Bri6epure B meHI0 Paiia komanay CoXpaHUTh KakK... MO0 HAXKMHU-

T€ KHOIIKY . B none Ums ¢aiijia BBeauTe HOBOE UMS U HAXKMHUTE KHOII-
Ky Coxpanutsh. B (aiine coxpanstorcs qaHHbIE TaOJIMUIIBI OCHOBHOTO OKHA
nporpaMmMbl. CoOXpaHEHHE Pe3yIbTaTOB M3MEPEHUS MPOU3BOAUTCS aBTOMa-
TUYECKU B (paiisie, yKa3aHHOM I0JIH30BaTEIEM B COOTBETCTBUH C JIAaHHBIMU
TaOIHIBI OCHOBHOTO OKHA MporpaMmMbl. Dailyr 0T4eTa, CO3aHHBIN MPOTpaM-
Moit oOciyxuBanuss MUT-12, moxker ObITh 00paboTaH TIOOBIMU CTaHAAPT-
HBIMU CPEJICTBAMHU, TTO3BOJISIONIMMU PA00TATh C TEKCTOBBIMU (haiisiaMH.

2.5.5 Hacrpoiika nmapamMeTpoB NporpamMmsl

Bribepute B meHo CepBuc xomannay Ilapamerpsl, mocie yero
JOJIKHO MOSIBUTBHCS OKHO MPEICTABICHHOE HA PUCYHKE 7.

HacTpofika napamMeTpos Nporpammbl I

Oawme I Brigng & Tatnuy I

—Pacnonoixerue

P alin SETOCOXPAHEHMH I"E:'\F"rn:lgram Files\EtalontkIT124R esult: E"'I

Pesynetarel usteperid |'C:\Program Files\Etalon\MIT124Save | 2]

ok O1taeHa

Pucynok 7 — OKHO HACTpOWKHU MapaMeTPOB MPOTPAMMBI
(Brmaaka — OOmrue)

Bo Britagke OOmue okHa HACTPOWKH MapaMeTpPOB MPOTPaMMBI 3aja-
eTCsl pacroyioKeHue (aitia aBTOCOXpaHEHUsI Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUS, CUU-
TanHbIX U3 MUT-12, a Takke pacnoyioxkeHue nanku, B KOTOpoil OyayT xpa-
HUTBCA PE3YyJIbTaThl MU3MEPEHUH, COXPAaHEHHBIE MPOrpaMMON 00CITyKUBa-
Hus. Jlyig Toro 4troObl BhIOpATh pacmojiokeHHue (ailia aBTOCOXpaHEHUS,
IIEJIKHUTE MBIIIBI0 Ha KHOIKE B COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKE PEIaKTHUPOBA-
HUS U B TMOSBUBIIEMCS OKHE BbIOepuTe uMeronuiicsa (aitn mubo BBeaAUTE
HOBOe uMs (paiina B Tpedyemoii namnke. s Toro 4To0bl BEIOpaTh pacmoio-
’KEHUE MaIKu, B KOTOPOM OyyT XPaHUTHCA Pe3yJIbTaThl U3BMEPEHUMN, IIEITK-



HUTE MBIIIBIO HA KHOIIKE B COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKE PENAKTUPOBAHMS U B
MOSIBUBIIEMCSI OKHE BBIOEPUTE HY)KHYIO TMAIKY.

Ilepelinnre BO BKnaaky BeiBoa B Ta0JMIy, IPEACTABICHHYIO HA PU-
cyHke 8. OHa ucnoiab3yercs, Koraa TpeOyeTcss U3MEHUTh [TapaMeTphl BbIBO-
Jla TaHHBIX B TaOuIly. B aBTOMaTH4eCKOM pPEXMME U3MEPEHHUS IIPU CKOPO-
CTH TIEPEKJIIOYEHUsI MEXKIy KaHalaMu 0oJjiee OJHOW CeKyHAbl B COOTBET-
CTBYIOLIME SYEHKH TaOJWLbI BBIBOASTCS CpeAHEe, MaKCUMaJlbHOE, MUHU-
MajbHOE JIN0O MOCIeIHEE U3MEPEHHOE 3HAaU€HHE TEMIIEPATyPhl 38 COOTBET-
cTByrOIMi nepuoa. Bo Bkinagke BeiBoa B TabnuIly OKHa HACTPOWKH Tapa-
METPOB MPOrpaMMbl HEOOXOAUMO YKa3bIBaTh, KAKOE M3 3HAUYEHUM HEOOXO-
JIUMO BBIBOJIUTH B TAONHILy (II0 YMOJYAHUIO — TTOCIIETHEE).

Hactpofka napaMeTpoE Nporpasme |

Ofwwe ; BeiBoa B Ta0aMuY |

B SETOMATHYECKOM PEHKUME MSMEDEHMA NP CKOPOCTH NEQEK NYEHA
rEHIY KaHanard onge ogHON CEKYHIEI B COOTEETCTEYMILME A4S M
TafHUkl ERIBOOATCA CPEOHEES, MAKGMMANEHOE, FMHWMANEHDE AMG0
NOCAEAHES W3MEREHHOE 3HAYEHME TEMOERATYRE] 338 COOTEETCTEYHILLLMA
MEpHo.
BrIEQOMTE B TAGAHULY
% CpegHes sHAYEHMWE
" MakcuManeHoE sHaveHHe
" MUHHMaNEHDE SHAYEHME
" MocnegHes sHaveHWe

)8 O1rdeHa |

Pucynok 8 — OKHO HACTPOMKH MMapaMeTPOB MPOrPAMMBI
(BxJs1asika — BeiBo B TaOMIHILY)

[Tocne BbIOOpa TpeOyeMbIx napameTpoB Haxkmute KHONKy OK, ecnu
BCE MapaMeTpbl 3a/laHbl, BepHO, 1100 OTMeHa, eciau HeoOXOAUMO OTMe-
HUTb BHECCHHbIC U3MEHEHUSI.

2.5.6 3arpy3ka pe3yJIbTaTOB U3MepPEHUA

JIyist 3arpy3Ku COXpaHEHHBIX MOCPEACTBOM IMPOrpaMMbl 00CTYyKHUBa-
HUA pe3yJIbTaTOB U3MepeHus B MeHio Paiis BeiOepuTe KoMaH1y OTKPBITH

'}
AM00 HAXMUTE KHOIKY . N3 cnincka IManka BeiOepuTe Auck aubO man-
Ky, B KOTOPOH COJIEP>KUTCSI UICKOMBIN JIOKYMEHT, BbIOEpUTE HYKHbBIN (haiis
U HOKMUTE KHONIKY OTKPBITh.



2.5.7 IleuaTp pe3yJIbTATOB U3MePEHUSA

B mento @aiin BeiOepute komanay IleuaTs mub0 Ha)KMUTE KHOIIKY
. Ha neuaTp BBIBOJAATCS JaHHBIE TaOJINUIIBI OCHOBHOI'O OKHA IIPOIPaMMBI.

2.5.8 3aBepmienne padoTbl

Jlyist BBIXO/1a M3 TpOorpaMMbl BeiOepuTe B MeHIO @aiin komanay Bbi-
XO.

2.6 OTkpoiTHE (pailiia ¢ pe3yabTaTamu u3mMepenust B Mi-
crosoft Excel

B mento ®aiin Microsoft Excel Boibepute komanay OTKpbITh. U3
cnucka Ilanka BeiOepuTe OUCK AMOO ManKy, B KOTOPOH COAEPIKUTCA UCKO-
MbIil 1OKyMeHT. BriOepute HyXHbIN (Dailll 1 HaKMUTE KHONKY OTKPBITH.
[TosiBuTCS MUanoroBoe OokHO «Mactep TEKCTOB (MMIOPT) — mar 1 u3 3»,
Mpe/ICTaBIIeHHOE Ha pucyHke 9. B 3ToM okHe HeoOxo1uMO yKka3aTh (hopmat

JTAHHBIX — ¢ pazaenuTessivu, popmar ¢aiiina — Windows (ANSI). s nepe-
X0JIa K CIIeAYI0IEeMy mary Haxmute KHonky Jdasee.

Mactep Tekcroe [MmMnopt) - war 1 us 3 EHE

HSHHEIE BOCNPHMHATES KaK CNMCOE SHAYEHME C pa3AEMTENAMH,
ECnM 3T0 BEPHO, HAXMHTE KHOMKY "flanee >, B NPOTHEHOM CNYUaE YKaKHMTE QOPMAT AaHHEL:,
0OPMAT HCXOAHBEG AaHHEL:
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" hMKCHPOBAHHOA WHPHHEL = MO HMEHOT S3A3HHYHD WHPHHY

HauaTe MMNopT Co CTROKH! |1 3‘ dopmaT darna; Iwindgws {AMST) vI
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Pucynok 9 — OxkHo macTepa TekcToB (MMmopT) mar 1 u3 3

JlnanoroBoe OKHO BTOpPOrO Illara mpejacTaBieHo Ha pucyHke 10. B
HEM HEOOXOJIMMO yKa3aTh, UTO CUMBOJIOM-PA3ICIUTEIEM SBISIETCSI CUMBOJ
TaOyJSAIMA U TIOCTEOBATENbHBIE Pa3/IeIUTEeIN HEOOXOIUMO CUUTATh OJI-
HUM. /{151 mepexona K cieayooniemMy mary HaxMute kHonky lasiee.



Mactep rexcros (MmMnopr] - war 2 uz 3 HE

JaHHEIR AKMaNor NO3E0NAST YCTAHOBMTE PA3AENHTENM ANA TEKCTOEBLX AaHHEN,
PezynNeTaT EEIEDAMTEA B OKHE 0bpasua pasbopa,

ACHMEONOM-PA3 AEAMTENEM AENRETCA!

[ Touka c sanaToi ¥ cumEon TaGyRAWMH [V CupraTh
NOCNE A 0EATENEHEE
[~ zanatan [ mpoGen " apyroii: I PE3AEMHTENH DAHHH

QrpaHrYMTENE CTROK: -
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Pucynok 10 — OxHO MacTepa TeKCTOB (MMIIOPT) war 2 u3 3

B nocnennem nmosiBUBIIEMCS] TUAJOTOBOM OKHE MPEICTABIECHHOM Ha
pucyHke 11, Haxxmure kHonKy I'oToBo.

Mactep Tekcroe [MmMnoprt) - war 3 us 3 EHE

,ﬂ,aHHbIH AHAN0C NOSEONAET YCTAHOEBMTE ANA K% A000

OpMaT AaHHEE: CTONGUS
cTonfua QopMaT AaHHER,

% pBiwi
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OCYILECTENASTEA ABTOMATHYECKOS NPenBpasaEaHme Agra:
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Pucynok 11 — OkHo macTepa TekcToB (MMIOPT) war 3 u3 3

2.7 KoHTpoOJIbHBbIE BONPOCHI

2.7.1 Bo3MOXHOCTH MIPOrpamMMbl 0OCITYKUBaHUS?
2.7.2 TpeboBanus k cucreme?

2.7.3 Ilopsiaok paboThI ¢ TPOrpPaMMOii?
2.8 Conep:xxanue oT4eTa

2.8.1 Ha3Banue u uenb 1abopatopHOi pabOThI.
2.8.2 IIuceMeHHbIE OTBETHI HA KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI.

2.8.3 BhINOIHUTE HACTPOUKY KOHPUTYpaMu IprUdOpa ¢ UCIOIb30Ba-
HUEM ITPOrpaMMbl 00CITYKUBAHUA.



3 U3mepenue TemMneparypbl ¢ HCIOJb30BaHMEM NPUOOpa
MUT-12TII-11

3.1 Leab padoThbI

Nzyuenue MUT-12TII-11 u npuobpeTeHre NpaKTUYECKUX HABBIKOB
10 €€ MCIOJIB30BAHMIO IIPU IIPOBEICHNUN BBICOKOTOYHBIX U3MEPEHUN TEMIIE-
paTypbl IpU MOMOLIY TEPMOIJIEKTPUUECKUX MpeoOpa3zoBaTeei.

3.2 Ilopsiaok BBINMOJIHEHUS JIA00OPATOPHOIT padoThI

BrimonHeHne paboThl OCYIIECTBISIETCS B CICAYIONIEM MOPSIIKE:

1) o3HaKOMIIEHHE C 0OBEKTOM U3MEPCHUS,;

2) pacnoJyioKeHHE TaTYNKOB Ha MMOBEPXHOCTH 00BEKTa U3MEPEHUS;

3) noacoenuuuth prdbop MUT-12TII-11 k nepcoHamsHOMY
KOMITbIOTEPY 110 HHTEepdeiicy RS-232;

4) IpOM3BECTH HACTPOUKY KOH(UTYpaIlu MpruOopa ¢ UCTIOIb30BAHH-
€M TIPOTPaMMbI 00CITY )KHUBAHUS;

5) Mpou3BECTH CYNTHIBAHNE M3MEPECHHBIX 3HAYCHUN TEMIIEPATyPhl U3
MUT-12TII-11;

6) COCTaBUThH MPOTOKOJ U3MEPECHHUIA;

7) 0pOPMHUTD OTHET.

3.3 Conep:xanue oT4eTa

OT4eT Mo BBINOJTHEHHOW J1a0OpaTOpPHOW paboOTe JTOJDKEH BKIIOYATH
CJIEIyIOIIME JaHHbIE:

1) TuTynpHBIN TUCT (TpuMeEp 0hOPMIICHUS TIPEACTABICH B TIPHIIOXKE-
Huu B);

2) Ha3BaHUE 1a0OpPaTOPHOU pabOTHI;

3) uenb 1abopaTopHOI pabOTHI;

4) kpaTkoe omuMcaHue OObEKTa M3MepeHUsl (Ha3BaHHUE, TEXHUUYECKHUE
XapaKTEePUCTUKH, YCIOBUS PabOTHI U T.1.);

5) cxeMa 00BEKTa U3MEPEHHS C PACIOJIOKEHHBIMU Ha HEM JaTYMKa-
MU (puMep opopMIIeHHUs MIPEACTABIEH B npuiioxkenuu I);

6) anroput™m yctaHoBku kKoHpuryparuun MUT-12TII-11 (npumep
oopMIIeHUS TIPeICTaBIIeH B puioxkenuu J);

7) TNPOTOKON C pe3yibTaTaMu HU3MepeHuil (mpumep odpopMIleHUs
Mpe/ICTaBIIeH B npuiiokeHuu E);

8) rpaduueckoe MpeAcTaBICHUE PE3yIbTAaTOB H3MEpEHUs (TpuUumMep
oopmiieHust IpeacTaBieH B mpuioxeHuu XX).



Cnucok McCnoJib30BAHHBIX HCTOYHHKOB

1. W3meputens Temmeparypbl MHOrokaHaiabHbli MUT-12: pyko-
BoJICTBO 10 skcruryaramuu JJJIII 2.821. 155 PO / OAO HIIIT «2Tanon». —
Owmck: [6.1.], 2004. — 61c.

2. Ilporpamma obcmyxxkuBanuss MUT-12. Bepcus 1.03. [Dnextpon-
HeIi pecypc] / OAO HIIIT «3tamon». — Omck: 2004. — 1 3neKTPOHHBIN OTI-
trueckuit guck (CD-ROM).



Hpunoxenue A
(cnpasounoe)

IIpeoOpa3oBartenn TepmodnexkTpudeckue TXA 0603

A.1 OcHOBHBIE CBEIEHU

A.1.1 IIpeo6pa3zoBarenu tepmosniekrpuueckue TXA 0603 (nanee TII) npen-

Ha3HA4Y€Hbl JJI1 U3MEPEHUs] TEMIEPATypbl NUIMHAPUYECKUX U IUIOCKHX MOBEPXHO-
CTeH TBEepbIX Tell ¢ (PUKCAlMel Ha U3MEPSEMOil TOBEPXHOCTHU C TIOMOIIbIO TOCTOSH-
HOT'O MarHuTa.

A.1.2 TII sBnsercs HEBOCCTAaHABINBAEMbIM, HEPEMOHTHPYEMBIM, OJTHOPYHK-

IHUMOHAJIbHBIM U3CIHCM.

A.2 OCHOBHBIE TEXHUYECKUE TaHHBIE

A.2.1 Tun TXA
A.2.2 Bupg xknmumatnyeckoro ucnonasenus no 'OCT 15150-69 V3
A.2.3 Pabouwmii quanazoH u3mepsieMbIx Temieparyp, °C -50...+150

A.2.4 HoMmuHanbpHas cTaTUYECKasl XapaKTepUCTUKA
(HCX) npeobpazopanus mo 'OCT P 8.585-200
XA(K)
A.2.5 [lpenensl qomyckaembix oTkiIoHeHUH oT HCX
npeobpazoBanus, °C:
- mpu Temmnepatype ot Munyc 50 mo mmoc 100 °C 2.5
- npu Temnepatype ot 100 go 150 °C +(0,5+0,02[1)
A.2.6 Tlokazarens TEIJIOBOUM MHEPIIHH, C, HE OoJiee 5
A.2.7 Ucnonnenue paboyero cnasi He MU30JUPOBaH
A.2.8 CreneHn 3alUTLI OT BO3AEHUCTBUS MBLIX U BOJLI IO

I'OCT 14254-96 IP0OO
A.2.9 YCcTOWYMBOCTD U MMPOYHOCTD K BO3/ICHUCTBUIO BUOpa-
uuu (rpynmna ucnonasenus) no 'OCT 12997-84 N3

A.2.10 Marepuan 3auTHON| apMatypsl (TOpOILIacT
A.2.11 KonnyecTBO 4yBCTBUTEIBHBIX TEPMOIJIEMEHTOB |
A.2.12 lnuna xabens, MM 3000

A.3 3ameTKH 10 dKCILTyaTaluu

A.3.1 Ilpu moHTaxe, feMoHTaxke U oociyxuBanuu TII Bo Bpemst sKcILTyarTa-

MU Ha 00BEKTE HEOOXOAMMO COONIIOAATh MEPBI MPEAOCTOPOKHOCTH OT OXKOTOB U
JIPYTHX BUJOB TMOPaXCHHUS B COOTBETCTBUHU C TPaBUJIAMHU TEXHHUKH O€30MAaCHOCTH,
JEUCTBYIOIUMH Ha OOBEKTE.

A.3.2 Tlepen ycranoBkoit TII Ha mecte sKCIUTyaTaluu HEOOXOAMMO MPOBE-

pUTb LHEIOCTHOCTDH BHGKTpI/IquKOf/'I eIk TCPMOYYBCTBHUTCIILHOI'O 2JICMCHTA OMMCT-

poMm.

A.3.3 3anpemiaercs:

- marpeB TII cBepx BepxHero npenenaa u3MepeHus: paboyero aquana3zoHa u3-
MEpsIeMbIX TEMIIepaTyp;

- peskuii HarpeB U (win) oxnaxaenue TII.



Hpunoxenue b
(cnpasounoe)

OmmOku B padote mpudopa, onpeaesnsieMble IPH CAMOKOHTPOJIE

npudopa
Tabauma b.1
Pexum paboTsl, B
Ko omm6- p ’
a Onucanue oumoKu KOTOPOM BO3HUKAET Crnioco0 ycrpaHneHus
omnoka
«IIID» | 3HaueHue Temmneparypsl N3mepenue temmie- | IIpoBepbTe HCIPaBHOCTH

MEHEE 3Ha4YCHUS HIKHEH
I'paHUIIbI

paTypsl

JaTyrKa, Ka4€CTBO KOH-
TaKTa I/ISMepI/ITCHLHOﬁ

Lenu
«IIIl» | 3naueHue TeMIepaTypsl N3mepenue temmie- | To xe
OoJsiee 3HAUCHUS BEpXHEH | paTypbl
TPAHUIBI
«OBbP» ABroMarnueckoe onpene- | M3mepenue temmne- | To xe
JieHue IpUOOpOM 0OphIBa | paTypbl
Ierneu maTyuka
«E 50» Cooii B pabote ALII. N3mepenue Temme- | -
ATIIIT He mpoU3BOAUT U3- | paTypbl
MepeHus, mpudop npodyer
nepe3zanyctuth AIIT
«E 51» [Tocne c6os B pabote N3mepenue temiie- | Beikimrounte mpudop u
AIIIT nonsITKa ero me- paTypsl yepe3 HECKOJIBKO CEKYH]
pe3alycka He y1anach, BKJIFOYUTE €r0 CHOBA
npudop He OyeT paboTaTh
J10 Tepe3anycka, KOTOpbIi
OH NMPOU3BOJUT CAMOCTOS-
TEJIBHO
«E 34y Ommbka cBsizu ¢ ycrpoit- | MHumnmanuzanms IIpoBepbTe KaueCcTBO
CTBOM KOMIICHCAIIMH TeM- | IprOOopa Mmociie Ha- | KOHTaKTa COCTUHUTEb-
nepaTypbl XOJIOHBIX KOH- | YaJIbHOTO BKJIIOYE- | HBIX Kabenel nmpubopa u
oB YK-2 uus. U3mepenne YCTPOWCTBA KOMIIEHCA-
TeMIIEpPaTypbl 1 YK-2
«E - 50» | 3HaueHue TemMneparypbl N3mepenue temme- | To xe
XOJIOJHBIX KOHLIOB TEPMO- | paTyphl
nap meHble Mmuayc 50 °C
«E 110» | 3HaueHue TeMnepaTypbl N3mepenne temne- | To xe

XOJIOJJHBIX KOHIIOB TEPMO-
nap 6osbme 110 °C

paTypsl




[Tponomxenue Tadbnuist b.1

Pexxum paboTsl, B

Kox omrm6-
. Onucanue ommoKu KOTOPOM BO3HUKAET Crnioco0 ycTpaneHus
omunoOKa
«E 68» IIpu mpoBeneHnmn [ToacTporika npu- [IpoBepbTe KauecTBO
MOJICTPOIMKHU U3MepeHHoe | 6opa KOHTAaKTOB U3MEPUTEIIb-
(«<E 90») | 3HaueHUE OMOPHOTO HBIX LEMEN, TPaBUIIb-
HaANpPsDKEHUS] MEHbIIIE MU- HOCTb 3HAUYEHHUSI BHICTAB-
HUMAaJIBHO JJOMYCTUMOTO JICHHOT'O HAIPSIKEHUS U
MOJISIPHOCTD, MPOBEIUTE
MOJICTPONKY MpuodOpa 3a-
HOBO
«E 72» IIpu npoBeneHumn IToncrpolika mpu- To xe
MOACTPOMKHN U3MEPEHHOE | Oopa
(«E110») | 3HaueHHEe OMOPHOTO
HanPsDKEHUsT 0O0JIbIIE MaK-
CUMAaJIbHO JOIYCTUMOTIO
3HAa4YEHUs
«Econ» | Omubka yrenus koHpury- | Hauanpnas uaunu- | Haxxkmure KHOTIKY
pauuu anuzanus npubopa | «BBO/l». Beixmrounte
MoCJIe BKJIFOUCHUST | mpubop u uepes
HECKOJIBKO CEKYH]]
BKJIFOUUTE €ro0 CHOBA
«EC00» | Omnbka 3anucu konury- | Hauanpnas uaunmu- | To xe
panuu anuzaius npudopa
10cCJI€ BKJIFOUEHUS
«EpoP» | Omubka urenus nompa- Havanpnag naumm- | To xe
BOYHBIX KOY(PPUIIMEHTOB. | anu3aius npudopa
BHUMAHUE! Ilpu ot- IIOCJIE BKJIIOUCHUS
CYTCTBUU B MMaMSTH MOMpa-
BOYHBIX KO3 PUIIUEHTOB
HE00X0IMMO TPOBECTHU
nojcTpoiiky. [Ipubop mpu
OTCYTCTBUU TOMPABOYHBIX
koa(uineHToB He odec-
MIEYMBACT 3aJaHHYIO T0-
IPEIIHOCTh
«EP00» | OmmOka 3amnucu morpa- IToacTpoiika npu- To xe

BOYHBIX KOY(PPUITUECHTOB
BO BHYTPEHHIOIO HEPro-
HE3aBUCUMYIO MaMSATh TPU
IIPOBEJICHUU MTOJACTPONKH.
BHUMAHUE! Ecnu
omnOKa He ycTpaHeHa,
pudop TpebyeT peMoHTa

Oopa




Hpunoxenue B
(obsa3amenvHoe)

TuTyJabHBIN JUCT OTYETA

MunucTtepcTBO 0OpazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit Deneparuu
denepanbHOE areHTCTBO MO 0OPa30BaAHUIO
TOCYAAPCTBEHHOE OBPA3OBATEJBHOE YYPEXJIEHUE
BBICHIET'O ITPOPECCHUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA
«OPEHBYPTCKHI T'OCYJAPCTBEHHBIA YHUBEPCUTET»

ADBpPOKOCMHYECKUNA UHCTUTYT
Kadenpa TexHos0rnm MamHOCTPOCHUS,
METAJIII000pa0aTHIBAIOIINX CTAHKOB U KOMILJIEKCOB
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Mpunoxenune I
(obsa3amenvHoe)

Cxema o0bekTa H3MeEpPEeHUA C PACIIOJOKCHHBIMHA HA HEM JJaTUYNKAMHU

A

L - a,_

Pucynoxk I'.1 — Cxema cranka monenu Deckel FP3 ¢ pacnionoxeHHbIMU Ha
HEM JaTYuKaMu



Hpunoxenue /1
(obsa3amenvHoe)

AJroputm ycTtaHoBKkH KOHurypauuu MUT-12TII

———F[: : : : ,[ : : :J -MHUT-12TIT HaXxOAUTCS B PEKUME HIMEPEHUS
Y

(BLIBOP -epexol B peKHUM yCTAHOBKY KOH(Urypauun

@ E} -YCTAHOBKa HYXHOTO peXUMa H3MEPEHHS
Y
R [l 5

— " -yCTAHOBNEH aBTOMATHYECKUIH pEeXUM paboTsi

Y

@ @ -yCTaHOBKa TUna gJatTdivka
4

I o |
{"— | ”—J -ycranoByieH kon natuuka TXA (K)

@ @ ~yCTA@HOBKAa CKOPOCTH NMEPEKTIOHCHNUA KaHanoB

’ Lo f -yCTaHOBJIEHA CKOPOCTb MEPEKNOYEHNA KaHal0B
, ! (5 cexyHn )

@ @ -yCTaHOBKa YHUC/JOBOIrO 3HAYEHUA ﬂepBOFl yCTaBKH

Y
R S 0
T -yCTaHOBNEHO 3HavYeHue nepBoii ycraBku ( 500°C)
I__I | Ha ABYXpa3psAAHbIi MHAMKATODP BbLIBOAUTCS CUMBOJ
{ _ l nepsoii ycrasku (Y1)
y

BBIBOP
@ @ -YCTAHOBKA COCTOAHNA NEPBOH yCTaBky




| ~ -mepBas ycTaBka BkjatueHna (On)

[ Ha ABYXpa3pAAHbIH MHAMKATOP BbIBOAHUTCS CHMBOJ
| nepgoit yctapku (V1)

~YCTaHOBKA& YHUCJIOBOTO 3Ha4YCHHUs BTOpOFI ycTasKku

-yCTaHOB/EHO 3Ha4YeHKue BTOpoi ycraBku (520°C)

Ha ABYXpa3psAHblit UHAUKATOP BbIBOAHTCA CHMBOI
BTOpO#i ycraBku (Y2)

~-YCTAHOBKA COCTOMHUA BTOPOH yCTaBKH

!
| I_J -BTOpas ycTaBka Bkjro4eHa (On)

Ha ABYXpa3psAHblii HHAUKATOP BLIBOAUTCH CUMBOJ
sTopoif ycraBku (Y2)

-yCTaHOBKA COCTOSHUS BHELUIHEro ycTpoklcTBa

KOMIIEHCAUMU XONOAHBIX KOHLLOB TepmonapYK-2
-BHellHee YCTPOHCTBO KOMMEHcanuu BkitoueHo (On)

Ha ABYXpa3psAHbI# HHAUKATODP BHIBOAUTCA CUMBOJ
BHellHero ycTpotictBa komneHncauuu (CJ)

-Nepexoa B p€XUM U3MEPEHUI



Hpunoxenue E
(obsa3amenvHoe)

IIporokoJ ¢ pe3yJbTaTaMu U3MepeHHH

Tabmuna E.1 — sxcriepumMeHTanbHbIe JaHHBIC TI0 U3MEPEHUIO TeMITepaTyphl
mupokoyHuBepcanbHoro cranka Deckel FP3, n=2000 o6/mMun (13 wuronHs

2007r.)
Homepa OaT4ynkoB

Bpems 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12:00:03 248 | 276 | 2562 | 25| 25| 25| 248| 245| 25
12:00:33 | 25| 25| 25| 248 27.2| 2565| 25| 25| 249 | 248| 245| 25
12:0113 | 25| 25| 25| 248 271 ] 25.7| 25| 25]| 249| 248| 246| 25
12:0153 | 25| 25| 25| 248| 27| 250| 25| 251 | 25| 24.8| 246| 25
12:0233 | 25| 251 | 25| 248| 27| 261 | 251 | 251 | 25| 249| 246| 25
12:03:14 | 251 | 251 | 25| 24.8| 26,9 | 263 | 251 | 252 | 25| 249| 246| 25
12:03:54 | 251 | 252 | 25| 248| 27| 265 252 | 252 | 25| 249| 246| 25
12:04:34 | 252 | 252 | 25| 24.8| 271 | 266 | 253 | 253 | 25| 249| 246| 25
12:05:14 | 252 | 253 | 251 | 24.8 | 271 | 268 | 253 | 254 | 25| 249| 246| 25
12:05:54 | 253 | 254 | 251 | 24.8 | 271 | 269 | 254 | 254 | 25| 249| 246| 25
12:06:34 | 254 | 254 | 251 | 24.8 | 271 | 27| 255 255| 25| 25| 246| 25
12:07:14 | 254 | 255 | 251 | 248 | 272 | 272 | 255 | 256 | 25| 25| 246| 25
12:07:54 | 25,5 | 255 | 251 | 24.8 | 27.2 | 27.3 | 256 | 25,7 | 251 | 251 | 24.6| 251
12:08:34 | 25,6 | 256 | 251 | 24.8 | 27.2 | 275 | 257 | 25,8 | 251 | 251 | 246 | 251
12:09:14 | 25,7 | 25,7 | 25,2 | 248 | 272 | 276 | 258 | 258 | 251 | 251 | 247 | 251
12:00:54 | 25,7 | 25,8 | 25.2 | 24.8 | 27.3 | 27.7 | 258 | 25,9 | 251 | 251 | 246 | 251
12:10:35 | 25,8 | 25,8 | 25,2 | 24.8 | 27.4 | 279 | 259 | 259 | 251 | 252 | 247 | 251
121115 | 259 | 259 | 25.2 | 248 | 274 | 28| 26| 26| 252| 252 | 247 | 251
121155 | 259 | 26| 252 | 24.8 | 27.4 | 281 | 261 | 261 | 252 | 252 | 24.6| 251
1211235 | 26| 26| 252 | 248 | 27.4| 281 | 261 | 262 | 252 | 253 | 247 | 251
12:13:15 | 26,1 | 261 | 253 | 24.8 | 275 | 28,3 | 26.2 | 26,3 | 25,3 | 254 | 247 | 252
121355 | 26,2 | 262 | 253 | 24.8 | 275 | 28,3 | 26,3 | 26.3 | 253 | 254 | 247 | 252
12:14:35 | 262 | 26,3 | 253 | 24,8 | 27.6 | 284 | 264 | 264 | 253 | 254 | 247 | 252
12:15:15 | 26,3 | 26,3 | 253 | 24.8 | 27.6 | 285 | 26.4 | 26,5 | 253 | 255| 247 | 252
12:15:55 | 26,4 | 26,4 | 25,3 | 24.8 | 27.6 | 28,6 | 265 | 265 | 253 | 255| 247 | 252
12:16:35 | 26,4 | 26,4 | 25,3 | 24.8 | 27.6 | 28.6 | 266 | 266 | 253 | 255| 247 | 252
121715 | 26,5 | 26,5 | 253 | 24.8 | 27.6 | 28,7 | 26,6 | 26.7 | 254 | 256 | 24.8| 252
12:17:56 | 26,6 | 26,6 | 254 | 24.8 | 27.7 | 288 | 267 | 267 | 254 | 256 | 248 | 253
12:18:36 | 26,7 | 26,6 | 25.4 | 24.8 | 27.7 | 289 | 26.8 | 26,8 | 254 | 257 | 24.8| 253
12:19:16 | 26,7 | 26,7 | 254 | 248 | 27.7| 29| 268 | 26,9 | 254 | 257 | 248 253
12:19:56 | 26,8 | 26,8 | 255 | 24.8 | 27.8 | 29| 269 | 26,9 | 254 | 258 | 24.8| 253
12:20:36 | 26,8 | 26,8 | 255 | 24.8 | 27.8 | 291 | 27| 27| 255| 258 | 24.8| 253
12:21:16 | 26,9 | 26,9 | 25,5 | 24.8 | 27.8| 292 | 27| 271 | 255 | 258 | 249 253
122156 | 27| 27| 255 | 24.8| 27.9| 293 | 271 | 271 | 255 | 259 | 249 253
12:22:36 | 271 | 27| 255 | 248 | 27.9 | 293 | 272 | 27.2 | 25,6 | 259 | 249 254
12:23:16 | 271 | 271 | 256 | 24.8 | 27.9| 294 | 272 | 272 | 256 | 26| 249 | 254
12:23:56 | 27.2 | 271 | 256 | 248| 28| 294 | 273 | 273 | 256 | 26| 249 254
12:24:36 | 27.2 | 27.2 | 256 | 24.9| 28| 295 | 274 | 27.4 | 256 | 261 25| 254
12:25117 | 27,3 | 273 | 25,6 | 24.9| 28| 296 | 274 | 274 | 257 | 261 25 | 254
12:25:57 | 27.4 | 273 | 257 | 24.9| 28| 297 | 275 | 275 | 257 | 261 | 251 | 254
12:26:37 | 274 | 274 | 257 | 24.9| 28| 297 | 275 | 275 | 25.7| 262 | 251 | 254
122717 | 275 | 274 | 257 | 24.8| 28| 298| 276 | 276 | 25.7| 262 | 251 | 254




ITponomxkenue Tadauiibl E. 1

Bpems 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

12:27:57 | 275 275 | 257 | 249 | 281 | 299 | 276 | 276 | 257 | 26,3 | 251 | 255

12:28:37 | 27,6 | 27,6 | 25,7 | 249 | 281 | 299 | 27,7 | 27,7 | 258 | 26,3 | 252 | 255

12:29:17 | 27,7 | 27,6 | 258 | 249 | 28,1 30| 278 | 278 | 258 | 26,3 | 252 | 255

12:29:67 | 27,7 | 27,7 | 258 | 249 | 28,1 30| 278 | 278 | 258 | 264 | 252 | 255

12:30:37 | 27,8 | 27,7 | 258 | 249 | 282 | 301 | 27,9 | 27,9 | 258 | 264 | 253 | 256

12:.31:17 | 27,8 278 | 258 | 249 | 282 | 301 | 279 | 279 | 259 | 26,5| 253 | 255

12:31:67 | 27,9 27,8 | 259 | 249 | 28,2 | 30,2 28 28 | 259 | 26,5 | 253 | 25,6

12:32:37 | 27,9 279 | 259 | 249 | 28,2 | 30,2 28 28 | 259 | 26,5 | 253 | 25,6

12:33:17 28| 279 | 259 | 249 | 28,2 | 30,3 | 28,1 28| 259 | 26,6 | 253 | 25,6

12:33:58 28 28 | 269 | 249 | 28,2 | 30,4 | 28,2 | 28,1 26 | 26,7 | 254 | 256

12:34:38 | 28,1 28 26 | 249 | 28,2 | 304 | 28,2 | 28,2 26 | 26,7 | 254 | 257

12:35:18 | 28,2 | 28,1 26 | 249 | 28,2 | 304 | 28,2 | 28,2 26 | 26,7 | 254 | 257

12:35:58 | 28,2 | 28,1 26 | 249 | 283 | 30,5 | 283 | 283 | 26,1 | 26,7 | 255 | 256

12:36:38 | 28,2 | 282 | 26,1 | 249 | 283 | 306 | 284 | 283 | 26,1 | 26,8 | 255 | 257

12:37:18 | 28,3 | 282 | 26,1 | 249 | 283 | 306 | 284 | 284 | 26,1 | 26,8 | 255 | 257

12:37:58 | 28,4 | 283 | 26,1 | 249 | 283 | 30,7 | 284 | 284 | 26,1 | 269 | 255 | 257

12:38:38 | 28,4 | 283 | 26,1 | 249 | 284 | 30,7 | 285 | 285 | 26,2 | 269 | 256 | 257

12:39:18 | 285 | 284 | 26,1 | 249 | 284 | 30,7 | 285 | 285 | 26,2 | 26,9 | 256 | 258

12:39:58 | 285 | 284 | 26,2 | 249 | 284 | 30,8 | 28,6 | 28,6 | 26,2 27 | 256 | 25,8

12:40:39 | 28,56 285 | 262 | 249 | 284 | 30,8 | 28,6 | 28,6 | 26,3 27 | 256 | 25,8

12:41:19 | 28,6 | 285 | 26,2 | 249 | 284 | 30,9 | 28,7 | 28,7 | 26,3 27 | 25,7 | 25,8

12:41:59 | 28,6 | 286 | 26,2 | 249 | 284 | 309 | 28,7 | 28,7 | 26,3 | 271 | 257 | 258

12:42:39 | 28,7 | 28,6 | 263 | 249 | 284 31| 28,7 | 28,7 | 263 | 27,1 | 257 | 25,8

12:43:19 | 28,7 | 28,7 | 26,3 | 249 | 284 31| 288 | 288 | 264 | 27,2 | 257 | 25,8

12:43:59 | 28,8 | 28,7 | 263 | 249 | 284 | 311 | 289 | 288 | 26,4 | 272 | 258 | 258

12:44:39 | 28,8 | 28,8 | 26,4 25| 285| 311 | 289 | 289 | 26,4 | 272 | 258 | 25,8

12:45:19 | 28,9 | 28,8 | 264 25| 28,5 | 31,2 29| 289 | 26,5| 27,3 | 258 | 259

12:45:59 | 28,9 | 28,8 | 264 25| 28,5 | 31,2 29 29| 265 | 27,3 | 258 | 259

12:46:39 29| 289 | 264 25| 28,5 | 31,2 29 29| 265| 27,3 | 258 | 259

12:47:19 29| 289 | 264 25| 28,5| 31,3 | 291 29| 265| 274 ] 259 | 259

12:47:59 29 29 | 26,5 25| 285| 313 | 291 | 291 | 26,5| 274 | 259 | 259

12:48:40 | 29,1 29 | 26,5 25| 285| 314 | 291 | 291 | 26,5| 274 | 259 | 259

12:49:20 | 29,1 29| 26,5 25| 285 | 314 | 292 | 291 | 266 | 27,5 259 26

12:50:00 | 29,1 | 29,1 | 26,5 25| 285 | 314 | 292 | 29,2 | 26,6 | 27,5 26 | 259

12:50:40 | 29,2 | 29,1 | 26,6 25| 285 | 31,5| 29,3 | 29,2 | 26,7 | 27,6 26 26

12:51:20 | 29,2 | 29,2 | 26,6 25| 286 | 315| 293 | 293 | 26,7 | 27,6 | 26,1 26

12:52:00 | 29,3 | 29,2 | 26,6 25| 286 | 316 | 293 | 29,3 | 26,7 | 276 | 26,1 26

12:52:40 | 29,3 | 293 | 26,6 25| 285| 316 | 294 | 293 | 26,7 | 276 | 26,1 26

12:563:20 | 29,3 | 293 | 26,7 25| 285 | 31,7 | 294 | 294 | 26,7 | 27,7 | 26,1 | 26,1

12:54:00 | 29,4 | 293 | 26,7 25| 286 | 31,7 | 294 | 294 | 26,7 | 27,7 | 26,2 | 26,1

12:54:40 | 29,4 | 293 | 26,7 25| 285 | 31,7 | 295 | 294 | 26,8 | 278 | 26,2 | 26,1

12:55:20 | 29,5| 294 | 26,7 25| 286 | 31,7 | 295 | 295 | 26,8 | 27,8 | 26,2 | 26,1

12:56:01 | 29,5| 294 | 26,7 25| 286 | 31,8 | 296 | 295 | 26,8 | 27,8 | 26,2 | 26,1

12:56:41 | 296 295 | 268 | 251 | 286 | 318 | 296 | 295 | 26,8 | 279 | 26,3 | 26,1

12:57:21 | 296 | 295 | 268 | 251 | 286 | 318 | 296 | 296 | 269 | 279 | 263 | 26,1

12:58:01 | 296 | 295| 268 | 251 | 286 | 319 | 29,6 | 296 | 269 | 27,9 | 26,3 | 26,2

12:58:41 | 296 | 296 | 268 | 251 | 286 | 31,9 | 29,7 | 296 | 269 | 279 | 26,3 | 26,2

12:59:21 | 29,7 | 296 | 269 | 251 | 286 | 31,9 | 29,7 | 29,7 27 28 | 26,4 | 26,2

13:00:01 | 29,7 296 | 269 | 251 | 286 | 31,9 | 29,8 | 29,8 27 28 | 264 | 26,2

13:00:41 | 29,7 | 29,7 | 269 | 251 | 28,6 32| 29,8 | 29,8 27 | 281 | 264 | 26,2

13:01:21 | 29,8 29,7 | 269 | 251 | 28,6 32| 29,8 | 29,8 27| 281 ] 26,5| 26,3




ITponomkenne Tabnauupl E. 1

Bpems 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13:02:01 | 29,8 | 29,7 27| 251 | 286 | 321 | 299 | 298| 271 | 28,1 | 26,5]| 26,3

13:02:41 | 29,8 | 29,8 27| 251 ]| 286 | 321 | 299 | 299 | 271 | 28,2 | 26,5]| 26,3

13:03:22 | 299 | 29,8 27| 251 | 28,7 | 321 30| 299 | 271 | 28,2 | 26,6 [ 26,3

13:04:02 | 29,9 | 29,8 27| 251 | 28,6 | 32,1 30| 299 | 271 | 28,2 | 26,6 | 26,3

13:04:42 | 299 | 299 | 271 | 251 | 286 | 32,2 30 30| 27,2 | 28,2 | 26,6 [ 26,3

13:05:22 30| 299 | 271 | 251 | 28,6 | 32,2 30 30| 27,2 | 28,3 | 26,6 [ 26,3

13:06:02 30| 299 | 271 | 251 286 | 32,2 | 30,1 30| 27,2 | 28,3 | 26,6 [ 26,4

13:06:42 | 30,1 30| 271 | 251 | 286 323 | 30,1 | 30,1 | 27,2 | 284 | 26,7 | 26,4

13:07:22 | 30,1 30| 27,2 | 252 | 286 32,3| 30,1 | 301 | 27,3 | 284 | 26,7 | 26,4

13:08:02 | 30,1 30| 27,2 | 252 | 286 32,3| 30,2| 301 | 27,3 | 284 | 26,7 | 26,4

13:08:42 | 30,1 | 301 | 272 | 252 | 286 | 324 | 30,2| 30,1 | 27,3 | 284 | 26,8 | 26,4

13:09:22 | 30,2 | 301 | 27,2 | 252 | 286 | 324 | 30,2 | 30,2 | 27,3 | 28,5| 26,8 | 26,4

13:10:02 | 30,2 | 30,1 | 27,3 | 252 | 286 | 32,4 | 30,3 | 30,2 | 27,4 | 28,5 | 26,8 | 26,4

13:10:42 | 30,2 | 30,2 | 27,3 | 252 | 286 | 324 | 30,3 | 30,2 | 27,4 | 28,5 | 26,8 [ 26,5

13:11:22 | 30,3 | 30,2 | 27,3 | 252 | 286 | 325]| 30,3 30,3 | 274 | 286 | 26,8 [ 26,5

13:12:03 | 30,3 | 30,2 | 27,3 | 252 | 286 | 325| 30,3 | 303 | 27,4 | 286 | 26,9 | 26,5

13:12:43 | 30,3 | 30,3 | 27,3 | 252 | 286 | 32,5| 304 | 30,3 | 27,4 | 28,6 | 26,9 [ 26,5

13:13:23 | 30,3 | 30,3 | 27,4 | 252 | 285 | 325| 304 | 304 | 27,5| 28,6 | 26,9 [ 26,5

13:14:03 | 304 | 30,3 | 27,4 | 252 | 285 | 32,6 | 304 | 304 | 27,5| 28,7 | 26,9 [ 26,5

13:14:43 | 304 | 30,3 | 27,4 | 252 | 285 | 32,6 | 30,5| 304 | 275| 28,7 27 | 26,5

13:15:23 | 304 | 304 | 274 | 252 | 285 | 326 | 30,5| 304 | 275 | 28,7 27 | 26,6

13:16:03 | 30,5| 304 | 274 | 252 | 285 | 326 | 30,5| 30,5 | 27,6 | 28,8 27 | 26,6

13:16:43 | 30,5 | 304 | 275 | 252 | 285 | 32,7 | 30,5| 30,5 | 27,6 | 28,8 27 | 26,6

13:17:23 | 30,5 | 304 | 275 | 252 | 285 | 32,7 | 30,6 | 30,5 | 27,6 | 28,8 27 | 26,6

13:18:03 | 30,5| 30,5 | 27,5| 253 | 286 | 32,7 | 30,6 | 30,5 | 276 | 28,8 | 27,1 | 26,6

13:18:43 | 30,6 | 30,5 | 275| 253 | 286 | 32,7 | 306 | 306 | 276 | 289 | 27,1 | 26,6

13:19:24 | 306 | 30,5 275| 253 | 286 | 32,7 | 306 | 306 | 27,7 | 289 | 271 [ 26,6

13:20:04 | 306 | 30,5| 276 | 253 | 286 | 328| 30,7 | 30,6 | 27,7 | 289 | 271 [ 26,7

13:20:44 | 30,6 | 306 | 276 | 253 | 286 | 32,8 | 30,7 | 30,6 | 27,7 | 289 | 27,1 | 26,7

13:21:24 | 30,7 | 306 | 27,6 | 253 | 286 | 32,8 | 30,7 | 30,7 | 27,7 29| 27,21 26,7

13:22:04 | 30,7 | 306 | 276 | 253 | 286 | 32,8 | 30,7 | 30,7 | 27,8 29| 27,21 26,7

13:22:44 | 30,7 | 30,7 | 27,6 | 253 | 286 | 32,8 | 30,8 | 30,7 | 27,7 29| 27,2 | 26,7

13:23:24 | 30,8 | 30,7 | 27,7 | 253 | 286 | 328 | 30,8 | 30,7 | 27,8 20| 27,21 26,7

13:24:04 | 30,8 | 30,7 27,7 | 253 | 286 | 329| 30,8| 30,8 | 27,8 | 291 | 27,2 | 26,7

13:24:44 | 30,8 | 30,7 | 27,7 | 253 | 286 | 329 | 30,8 | 30,8 | 27,8 | 291 | 27,3 | 26,8

13:25:24 | 30,8 | 30,7 | 27,7 | 253 | 286 | 329 | 30,9 | 30,8 | 27,8 | 291 | 27,3 | 26,8

13:26:05 | 30,8 | 30,8 | 27,7 | 253 | 286 | 329 | 309| 30,8 | 27,9 | 291 | 27,3 | 26,8

13:26:45| 309 | 308 | 27,7 | 253 | 286 | 329 | 309 309 | 279 | 291 | 27,3 | 26,8

13:27:25| 30,9 | 30,8 | 27,8 | 253 | 28,6 33| 309| 309 279| 29,2 | 27,3 | 26,8

13:28:05| 30,9 | 30,8 | 27,8 | 253 | 28,6 33 31 309 279 292 27,4 | 26,8

13:28:45 | 30,9 | 309 | 27,8 | 254 | 28,6 33 31| 309 | 279 | 292 27,4 | 26,8

13:29:25 | 30,9 | 309 | 27,8 | 254 | 28,6 33 31 311 279 | 292 | 274 | 26,9

13:30:05 31| 309 | 27,8 254 | 28,6 33 31 31 28 | 29,2 | 27,4 26,9

13:30:45 31| 309 | 279 | 254 | 286 | 33,1 31 31 28| 293 | 27,5 26,9

13:31:25 31 309 | 279] 254 | 286 | 33,1 | 311 31 28| 29,3 | 27,5] 26,9

13:32:05 | 31,1 31| 279 | 254 | 286 | 33,1 | 31,1 31| 281 | 293 | 27,5( 26,9

13:32:45 | 31,1 31| 279 | 254 | 286 33,1 | 31,1 31,1 | 281 | 294 | 27,5 27

13:33:25 | 31,1 31 28| 264 | 286 | 331 311 | 311 | 281 | 294 | 27,5 27

13:34:06 | 31,1 31 28| 264 | 286 | 331 31,2 | 311 | 281 | 294 | 27,6 27

13:34:46 | 31,1 31 28| 2564 | 28,7 | 332 31,2 | 311 | 281 | 294 | 27,6 27

13:35:26 | 31,2 | 311 28| 254 | 28,7 332 31,2| 311 | 282 | 295 | 276 27




IIponomxenue Tadbmuisl E. 1

Bpems 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13:36:06 | 31,2 | 311 | 281 | 254 | 28,7 | 33,2 | 31,2 | 31,2 | 282 | 29,5 27,6 27
13:36:46 | 312 | 311 | 281 | 255 | 28,7 | 33,2 31,3 | 31,2 | 282 | 29,5 27,6 27
13:37:26 | 312 | 31,2 | 281 | 254 | 28,7 | 33,2 31,3 | 31,2 | 282 | 29,5 27,6 27
13:38:06 | 31,3 | 31,2 281 | 255 | 28,7 333 | 313 | 31,2 | 282 | 29,5| 27,7 | 27,1
13:38:46 | 31,3 | 31,2 281 | 255 | 28,7 | 333 | 313 | 31,3 | 282 | 29,6 | 27,7 | 27,1
13:39:26 | 31,3 | 31,2 282 | 255 | 28,7 | 333 | 314 | 31,3 | 283 | 29,6 | 27,7 | 27,1
13:40:06 | 31,3 | 31,2 28,2 | 255 | 28,7 | 333 | 31,3 | 31,3 | 283 | 29,6 | 27,7 | 27,1
13:40:46 | 31,3 | 31,2 28,2 | 255 | 28,7 333 | 314 | 31,3] 283 | 296 | 27,7 | 271
13:141:26 | 314 | 31,3 28,2 | 255| 286 | 333 | 314 | 31,3| 283 | 296 | 278 | 27,1
13:42:06 | 314 | 313 | 282 | 255| 28,7 | 333 | 314 | 314 | 283 | 29,7 | 278 | 27,2
13:42:47 | 314 | 313 | 282 | 255 | 28,7 | 334 | 314 | 314 | 284 | 29,7 | 278 | 27,1
13:43:27 | 314 | 313 | 282 | 255| 286 | 334 | 314 | 314 | 284 | 29,7 | 278 | 27,2
13:44:07 | 314 | 31,3 | 283 | 255 | 28,7 | 334 | 31,5| 314 | 284 | 29,7 | 278 | 27,2
13:44:47 | 314 | 314 | 283 | 255| 286 | 334 | 315| 31,4 ]| 284 | 298| 278 | 27,2
13:45:27 | 315| 314 | 283 | 255| 286 | 334 | 315| 31,4 | 284 | 298| 278 | 27,2
13:46:07 | 315 | 314 | 284 | 256 | 286 | 334 | 315 | 315]| 284 | 298| 279 | 27,2
13:46:47 | 315| 314 | 283 | 256 | 286 | 33,5| 31,5| 315]| 285| 298| 279 | 27,2
13:47:27 | 315| 314 | 284 | 256 | 286 | 33,5| 316 | 315]| 285]| 299 | 279 | 27,2
13:48:08 | 315| 314 | 284 | 256 | 286 | 33,5| 316 | 315]| 285]| 299 | 279 | 273
13:48:48 | 315| 315| 284 | 256 | 286 | 33,5| 316 | 315] 285 ]| 299 | 279 | 273
13:49:28 | 316 | 31,5| 284 | 256 | 286 | 33,5| 316 | 316| 286 | 299 | 279 | 273
13:50:08 | 316 | 31,5| 284 | 256 | 28,6 | 33,5| 316 | 31,6 | 28,6 30 28 | 27,3
13:50:48 | 316 | 315| 285 | 256 | 286 | 33,5| 316 | 316 | 28,6 30 28 | 27,3
13:51:28 | 316 | 31,5| 285 | 256 | 28,6 | 33,5| 31,7 | 316 | 28,6 30 28 | 27,3
13:52:08 | 316 | 31,5| 285 | 256 | 28,6 | 33,5| 31,7 | 316 | 28,6 30 28 | 27,3
13:52:48 | 316 | 316 | 285 | 256 | 286 | 33,5| 31,7 | 316 | 287 30 28| 274
13:53:28 | 31,7 | 316 | 285 | 256 | 286 | 33,5| 31,7 | 31,7 | 28,7 | 30,1 28| 274
13:54:08 | 31,7 | 316 | 285 | 256 | 28,6 | 33,6 | 31,7 | 31,7 | 28,7 | 30,1 28 | 274
13:54:48 | 31,7 | 316 | 286 | 256 | 28,6 | 33,6 | 31,7 | 31,7 | 28,7 | 30,1 28 | 274
13:55:28 | 31,7 | 316 | 286 | 256 | 28,7 | 33,6 | 31,7 | 31,7 | 28,7 | 30,1 | 281 | 27,4
13:56:08 | 31,8 | 31,7 | 286 | 257 | 286 | 33,6 | 31,7 | 31,7 | 28,7 | 30,1 | 281 | 27,4
13:56:49 | 318 | 31,7 | 286 | 257 | 286 | 336 318 | 31,7] 288 301 | 281 | 274
13:57:29 | 318 | 31,7 | 286 | 257 | 286 | 336 318 | 31,8| 288 30,2 | 281 | 274
13:58:09 | 31,8 | 31,7 | 28,7 | 257 | 28,7 | 336 | 318 | 31,8 | 28,8 | 30,2 | 281 | 27,4
13:58:49 | 31,8 | 31,7 | 28,7 | 257 | 286 | 336 | 318 | 31,8 288 | 30,2 | 281 | 27,4
13:59:29 | 319 | 31,8 | 28,7 | 257 | 28,7 | 33,7 | 319 | 31,8 289 | 30,2 | 282 | 27,5
14:00:09 | 319 | 31,8 | 28,7 | 257 | 28,7 | 33,7 319 | 31,8| 289 | 30,3 | 28,2 | 27,5
14:00:49 | 319 | 318 | 28,7 | 257 | 28,7 | 33,7 319 319] 289 30,3 | 28,2 | 27,5
14:01:29 | 319 | 31,8 | 288 | 257 | 28,7 | 33,7 319| 319]| 289 30,3 | 28,2 | 27,5
14:02:09 | 319 | 31,8 | 288 | 257 | 28,7 | 33,7 319 | 319| 289| 30,3 | 28,2 | 27,5
14:02:49 | 319 | 31,8 | 28,8 | 257 | 28,7 | 33,7 32| 319 289 | 30,3 | 282 | 27,6
14:03:29 32| 31,8 | 28,8 | 258 | 28,7 | 33,7 32 | 31,9 29| 30,3 | 28,3 | 27,6
14:04:10 32| 319 | 28,8 | 258 | 28,7 | 33,7 32 | 31,9 29| 304 | 28,3 | 27,6
14:04:50 32| 319| 289 | 258 | 28,7 | 33,7 32| 319 20| 304 | 283 | 27,6
14:05:30 32| 319 | 289 | 258 | 28,7 | 33,7 32 32 20| 304 | 28,3 | 27,6
14:06:10 32| 31,9 | 289 | 258 | 28,7 | 33,8 32 32 29| 304 | 28,3 | 27,6
14:06:50 32| 319 | 289 | 258 | 28,7 | 33,8 32 32 29| 304 | 28,3 | 27,6
14:07:30 32| 319| 289 | 258 | 28,6 | 33,8 32 32 29| 30,5| 28,3 | 27,6
14:08:10 32| 319| 289 | 258 | 28,6 | 33,8 32 32| 291 30,5 | 284 | 27,7
14:08:50 | 32,1 | 319 | 289 | 258 | 28,6 | 33,8 | 321 32| 291 30,5 | 284 | 27,7
14:09:30 32 32 20| 258 | 28,7 ] 33,8 321 32| 291 30,5| 284 | 27,7




ITponomkenne Tabnauupl E. 1

Bpemsi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
14:10:10 321 32 29| 258 28,6 33,8 321 32 291 30,5 284 27,7
14:10:50 32,1 32 29| 258 28,71 33,8 321 321 291 305 284 27,7
14:11:31] 32,1 32 29| 258 28,70 33,8 321 321 291 306 284 27,7
14:12:11] 321 32 29| 258 28,71 339 321 321 291 306 284 27,7
14:12:51] 32,1 32 29 259 28,71 33,9 321 321 29,2 30,6 284 278
14:13:31] 32,1 32 291 259 28,70 339 321 321 292 306 284 278
141411 32,20 321 291 259 28,70 339 322 321 29,21 30,6] 284 27,7
14:14:51] 32,1 321 291 259 28,71 339 322 321 29,20 30,7] 284 27,8
14:15:31] 32,2) 321 291 259 28,7 339 322 321 29,21 30,7] 284 27,8
14:16:11] 32,20 321 291 259 28,71 339 322 321 29,21 30,71 284 278
14:16:51] 32,2 321 291 259 28,71 339 322 321 293 30,71 285 27,8
14:17:31| 32,2) 321 291 259 28,7 339 322 322 293 30,71 285 27,8
14:18:11] 32,20 321 291 259 28,7 339 322 322 29,3 30,71 285 278
14:18:51] 32,2 321 29,2 259 28,71 339 322 322 293 30,7 285 27,8
14:19:31] 32,3 32,1 29,2 25,9 28,7 34| 322 32,2] 29,3 30,7] 285 27,8
14:20:12] 32,2) 321 29,2 259 28,7 34 322 32,20 29,3 30,8 285 27,8
14:20:52| 32,2 32,2 29,2 25,9 28,7 34| 32,3 32,2] 294 30,8 28,5 27,9
14:21:32| 32,3 32,2 29,2 26| 28,7 34| 32,3 32,2] 294 30,8 285 27,9
14:22:12| 32,3 32,2 29,2 259 287 341 323 322 294 30,8 285 27,9
14:22:52| 32,3] 32,2 29,3 26] 28,71 341 323 32,3 294 30,8 28,6 27,9
14:23:32| 32,3] 32,2 29,3 26] 28,70 341 323 32,3 294 30,8 28,6 27,9
14:24:12| 32,3] 32,2 29,3 26| 28,71 342 323 322 294 30,8 286 27,9
14:24:52| 32,3] 32,2 29,3 26] 28,71 342 323 32,3 294 30,9 28,6 27,9
14:25:32| 32,3] 32,2 29,3 26) 28,71 342 323 323 29,5 30,9 28,6 28
14:26:13| 32,4 32,21 29,3 26| 28,71 343 323 323 29,5 30,9 286 28
14:26:53| 32,3] 32,2 29,3 26] 28,71 343 324 32,3 29,5 30,9 287 28
14:27:33] 32,4 32,3] 294 26] 28,8 34,3 324 323 29,5 30,9 28,6 28
14:28:13] 32,3] 32,3] 294 26| 286 343 323 323 295 31| 28,6 28
14:28:53| 32,4 32,3] 294 26] 28,7 344 324 323 29,5 30,9 287 28
14:29:33| 32,4 32,3] 294| 261 28,7 344 324 32,4 295 31 28,7 28
14:30:13| 32,4 32,3 294 261 287 344 324 324 295 31| 28,7 28
14:30:53| 32,4 32,3] 294| 261 28,7 344 324 324 296 31| 28,7] 28,1
14:31:33| 32,5 32,4 29,5 261 28,7 344 325 324 296 31 28,7 281
14:32:13| 32,5 32,4 29,5 261 287 344 325 324 29,6 31 28,8 28,1
14:32:53| 32,5 324 29,5 26,1 28,7 34,4 325 324 29,6 31,1 288 281
14:33:33| 32,5 32,4 29,5 261 28,7 344 324 324 29,6/ 31,1 288 281
14:34:13] 32,5 32,4 29,5 261 287 34,4 325 325 29,71 311 288 281
14:34:54| 32,5 324 29,5 26,1 28,7 34,4 32,5 325 29,77 31,1 288 281
14:35:34| 32,5 32,4 29,5 261 28,7 34,4 325 32,5 29,7 31,1 288 281
14:36:14] 32,5 32,5 29,6| 26,1 28,7 34,5 325 325 29,71 311 288 281
14:36:54| 32,5 32,5 29,6] 26,1 28,8 34,5 325 32,5 29,71 31,1 28,8 28,2
14:37:34| 32,6 32,5 29,6] 26,2 28,8 34,5 32,6] 32,5 29,71 31,2 28,8 281
14:38:14] 32,6 32,5 29,6] 261 28,7 34,5 326 325 29,71 31,2 288 28,2
14:38:54| 32,6 32,5 29,6] 26,2 28,7 34,5 32,6 32,5 29,71 31,2 28,8 28,2
14:39:34| 32,6 32,5 29,6] 26,2 28,7 34,5 326 32,6] 29,71 31,2 289 28,2
14:40:14] 32,6 32,5 29,6] 26,2 28,7 345 326 32,6] 29,8 31,2 288 28,2
14:40:54| 32,6 32,5 29,7] 26,2 28,7] 34,5 326 32,6] 298 31,2 289 28,2
14:41:35| 32,6 32,5 29,7] 26,2 28,7] 34,5 326 32,6] 29,8 31,2 289 28,2
14:42:15| 32,6 32,5 29,71 26,2 28,7 34,5 32,7] 32,6] 29,8 313 289 28,2
14:42:55| 32,7] 32,6 29,7] 26,2 28,7] 34,5 32,7 32,6] 29,8 313 289 28,3
14:43:35| 32,7] 32,6 29,7] 26,21 28,7] 34,5 32,71 32,60 29,8 31,3 289 28,3




ITponomxkenue Tadauiibl E. 1

Bpemsi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

14:44:15| 32,7 | 32,6 | 29,7 | 26,2 | 28,7 | 34,5 32,7 | 326 | 298| 313 | 289 | 283

14:44:55 | 32,7 | 32,6 | 29,7 | 26,2 | 28,7 | 34,5 | 32,7 | 32,7 ]| 298| 313 | 289 | 28,3

14:45:35 | 32,7 | 32,6 | 29,7 | 26,2 | 28,7 | 34,5 32,7 | 32,7 ]| 299 | 313 | 289 | 28,3

14:46:15 | 32,7 | 32,6 | 298 | 26,2 | 28,7 | 34,5 32,7 | 32,7 ]| 299 | 313 | 289 | 28,3

14:46:55 | 32,7 | 32,6 | 298 | 26,2 | 28,7 | 34,5 32,7 | 32,7 ]| 299| 313 | 289 | 28,3

14:47:35| 32,7 | 326 | 298| 26,3 | 28,7 | 345 328 | 32,7 299| 314 | 289 | 283

14:48:15 | 32,8 | 32,7 | 298| 26,3 | 28,7 | 34,5 32,7 | 32,7 ]| 299| 314 | 289 | 28,3

14:48:56 | 32,8 | 32,7 | 298| 26,3 | 288 | 34,5| 32,8 | 32,7 | 299 | 31,3 29| 284

14:49:36 | 32,8 | 32,7 | 298| 26,3 | 28,7 | 34,5| 328 | 32,7 299 | 314 29| 284

14:50:16 | 32,8 | 32,7 | 29,8 | 26,3 | 28,7 | 34,6 | 32,8 | 32,8 30 [ 31,3 29| 283

14:50:56 | 32,8 | 32,7 | 29,8 | 26,3 | 28,7 | 34,6 | 32,8 | 32,7 30 314 29| 284

14:51:36 | 32,8 | 32,7 | 299 | 26,3 | 28,7 | 34,6 | 32,8 | 32,8 30 [ 314 29| 284

14:52:16 | 32,8 | 32,7 | 299 | 26,3 | 28,8 | 34,6 | 32,8 | 32,8 30 314 29| 284

14:52:56 | 32,8 | 32,7 | 299 | 26,3 | 28,8 | 346 | 32,8 | 32,8 30| 314 29| 284

14:53:36 | 32,8 | 32,7 | 299 | 26,3 | 28,7 | 34,6 | 32,8 | 32,8 30 [ 314 29| 284

14:54:16 | 32,8 | 32,7 | 299 | 26,3 | 28,7 | 346 | 329 | 32,8 30 314 29| 284

14:54:56 | 32,8 | 32,7 | 299 | 26,3 | 28,7 | 346 | 329 | 328]| 30,1 31,5 29 | 28,5

14:55:36 | 32,8 | 328 | 299 | 26,3 | 28,7 | 346 | 329 | 328| 30,1 31,5 29 | 28,5

14:56:16 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 28,7 | 346 | 329| 328 30,1 ]| 315| 29,1 | 28,5

14:56:56 | 32,9 | 32,8 30 | 264 | 288 | 346 | 329 | 328 30,1 | 31,5| 29,1 | 28,5

14:57:37 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 288 | 346 | 329 | 328 30,1 | 31,5] 29,1 | 28,5

14:58:17 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 28,7 | 346 329 | 328 30,1 | 315] 29,1 | 28,5

14:58:57 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 288 | 346 | 329 | 329 30,1 | 31,5| 29,1 | 28,5

14:59:37 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 288 | 346 | 329 | 328 30,1 315| 29,1 | 28,5

15:00:17 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 288 | 346 | 329| 329 30,1]| 316 | 29,1 | 28,5

15:00:57 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 288 | 346 | 329 | 329 30,1 | 316 | 29,1 | 28,5

15:01:37 | 32,9 | 32,8 30| 264 | 288 | 346 | 329 | 329 30,1 316 | 29,1 | 28,5

15:02:17 | 32,9 | 32,8 30 | 264 | 28,7 | 346 | 329 | 329| 30,2 316 | 29,1 | 28,6

15:02:57 | 32,9 | 32,9 30 | 264 | 28,7 | 346 | 329 | 329| 301 | 316 | 29,1 | 28,6

15:03:38 | 32,9 | 328 | 30,1 | 26,5| 288 | 346 | 329 | 329 30,2| 316 | 29,1 | 28,6

15:04:18 | 329 | 32,8 | 30,1 | 26,4 | 28,8 | 34,6 33| 329 30,2 | 316 | 29,1 | 28,6

15:04:58 33| 329 | 30,1 | 264 | 28,8 | 34,6 33| 329 302 | 316 | 29,1 | 28,6

15:05:38 33| 329 | 30,1 | 26,4 | 28,8 | 34,6 33| 329 30,2 | 316 | 29,2 | 28,6

15:06:18 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,8 | 34,6 33| 329 30,2 | 316 | 292 | 28,6

15:06:58 33| 329 | 30,1 | 265| 28,7 | 34,6 33| 329 302 | 316 | 29,2 | 28,6

15:07:38 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,8 | 34,6 33| 329 30,2 | 31,7 | 292 | 28,6

15:08:18 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,7 | 34,6 33| 329 30,2 | 31,7 | 292 | 28,6

15:08:58 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,8 | 34,6 33 33| 30,2 31,7 | 29,2 | 28,6

15:09:38 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,7 | 34,6 33| 329 30,3 | 31,7 | 292 | 28,6

15:10:18 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,7 | 34,6 33 33] 303 31,7 292 | 28,7

15:10:58 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,7 | 34,6 33 33| 30,3 31,7 | 29,2 | 28,7

15:11:38 33| 329 | 30,1 | 26,5| 28,8 | 34,7 33 33| 30,3 31,7 | 29,2 | 28,7

15:12:19 33| 329 | 30,2 | 26,5| 28,7 | 34,7 33 33] 303 31,7 29,2 | 28,7

15:12:59 33| 329 | 30,2 | 26,5| 28,7 | 34,7 33 33| 30,3 31,7 | 29,2 | 28,7

15:13:39 33| 329 | 30,2 | 26,5| 28,8 | 34,7 33 33| 30,3 31,7 | 29,2 | 28,7

15:14:19 33| 329 | 30,2 | 26,5| 28,7 | 34,8 33 33| 30,3 31,8 | 29,2 | 28,7

15:14:59 33| 329 | 30,2 | 26,5| 28,8 | 34,8 33 33| 30,3 31,8 | 29,2 | 28,7

15:15:39 | 33,1 | 329 | 30,2 | 26,5 | 28,8 | 34,8 | 33,1 33] 30,3 31,8 29,3 | 28,7

15:16:19 | 33,1 33| 30,2 | 26,5| 28,8 | 34,8 33 33| 30,3 31,8 | 29,3 | 28,7

15:16:59 | 33,1 | 329 | 30,2 | 26,6 | 28,7 | 34,8 | 33,1 33| 304 | 31,8 | 29,3 | 28,7

15:17:39 33 33| 30,3 | 26,6 | 28,8 | 34,9 | 33,1 331 304 { 31,8 29,3 | 28,7




ITponomkenne Tabnauupl E. 1

Bpems 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

15:18:19 | 33,1 33| 30,2 | 26,6 | 28,7 | 34,9 | 33,1 33| 304 | 31,8 293 | 28,7

15:18:59 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,8 | 34,9 | 33,1 33| 304 | 31,8 293 | 28,8

15:19:40 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,8 | 34,9 | 33,1 33| 304 | 31,8 293 | 28,8

15:20:20 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,7 35| 33,1| 33,1] 304 | 31,8 | 29,3 | 28,8

15:21:00 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,7 35| 33,1 33| 304 | 31,9 | 293 | 28,8

15:21:40 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,8 35| 33,1| 33,1] 304 | 31,8 | 29,3 | 28,8

15:22:20 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,8 35| 331] 331] 304 ) 319 | 29,3 | 28,8

15:23:00 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,7 35| 33,1] 33,1] 30,5] 319 | 29,3 | 28,8

15:23:40 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,8 35| 33,1] 33,1] 30,5] 319 | 29,3 | 28,8

15:24:20 | 33,1 33| 30,3 | 26,6 | 28,7 35| 33,1] 33,1] 30,5] 319 | 29,3 | 28,8

15:25:00 | 33,1 33| 304 | 26,7 | 28,7 35| 33,1] 331] 30,5] 319 | 29,3 | 28,8

15:25:40 | 33,1 33| 304 | 26,6 | 28,7 35| 331 ] 33,1] 30,5| 319 | 29,3 | 28,8

15:26:20 | 33,1 33| 304 | 26,7 | 28,8 35| 33,1] 331] 30,5| 319 | 29,3 | 28,8

15:27:01 | 33,2 | 33,1 | 304 | 26,6 | 28,8 35| 33,2 | 33,1] 30,5| 319 | 29,3 | 28,8

15:27:41 | 332 | 33,1| 304 | 26,7 | 288 351 | 332 | 33,1| 30,5| 31,9 ]| 294 | 28,8

15:28:21 | 332 | 33,1 | 304 | 26,7 | 28,7 | 351 | 33,2 | 33,1 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:29:01 | 332 | 33,1 | 304 | 26,7 | 288 | 351 | 33,2 | 33,1 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:29:141 | 332 | 33,1 | 304 | 26,7 | 28,7 | 351 | 33,2 | 33,2 | 30,5 32| 294 | 28,9

15:30:21 | 33,2 | 33,1 | 304 | 26,7 | 28,7 | 351 | 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:31:01 | 33,2 | 33,1 | 304 | 26,7 | 28,7 | 351 | 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:31:41 | 332 | 33,1 | 30,5| 26,7 | 28,7 | 351 | 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

156:32:21 | 33,2 | 33,1 | 304 | 26,7 | 28,7 35| 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

156:33:01 | 33,2 | 33,1 | 30,5 | 26,7 | 28,7 35| 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:33:41 | 33,2 | 33,1 | 30,5 | 26,7 | 28,7 35| 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:34:21 | 33,2 | 33,1 | 30,5 | 26,7 | 28,7 35| 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

15:35:01 | 33,2 | 33,1 | 30,5| 26,8 | 28,7 35| 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

156:35:42 | 333 | 33,2 | 30,5 | 26,8 | 28,7 35| 33,2 | 33,2 | 30,6 32| 294 | 28,9

156:36:22 | 33,3 | 33,1 | 30,5| 26,8 | 28,8 35| 33,3 | 33,2 | 30,6 32| 294 29

156:37:02 | 333 | 33,2 | 30,5| 26,8 | 28,7 35| 33,3 | 33,2 | 30,7 32| 294 29

156:37:42 | 333 | 33,2 | 30,5| 26,8 | 28,7 35| 33,3| 332| 30,6 | 32,1 | 294 29

15:38:22 | 333 | 33,2 | 30,5| 26,8 | 28,7 35| 33,3 | 33,2| 30,7 | 32,1 29,5 29

156:39:02 | 333 | 33,2 | 30,5| 26,8 | 28,8 35| 33,3 | 33,2| 30,7 | 32,1 29,5 29

15:39:42 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 35| 33,3 | 33,3]| 30,7 | 32,1 29,5 29

15:40:22 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 35| 33,3 | 33,3| 30,7 | 32,1 | 29,5 29

15:41:02 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 288 | 351 | 33,3 | 333 | 30,7 [ 32,1 | 29,5 29

15:41:43 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 | 351 | 33,3 | 333 | 30,7 32,1 | 29,5 29

15:42:23 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 288 | 351 | 33,3 | 333 | 30,7 32,1 | 29,5 29

15:43:03 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 | 351 | 33,3 | 333 | 30,7 32,1 | 29,5 29

15:43:43 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 | 351 | 33,3 | 333 | 30,7 32,1 ]| 295| 291

15:44:23 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 | 351 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,1 ]| 295| 291

15:45:03 | 333 | 33,2 | 306 | 26,8 | 28,7 | 351 | 33,4 | 333 | 30,7 32,1 ]| 295| 291

15:45:43 | 333 | 33,2 | 306 | 269 | 28,7 | 351 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 295| 291

15:46:23 | 333 | 33,3 | 306 | 269 | 28,7 | 351 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 295| 291

15:47:03 | 334 | 33,3 | 30,7 | 269 | 28,7 | 352 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 295| 291

15:47:43 | 334 | 33,3| 30,7 | 269 | 288 | 352 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 295| 291

15:48:23 | 334 | 33,3 | 30,7 | 269 | 28,7 | 352 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 295| 291

15:49:03 | 334 | 33,3 | 30,7 | 269 | 28,7 | 352 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 295| 291

15:49:44 | 334 | 33,3 | 30,7 | 269 | 28,7 | 352 | 334 | 334 | 30,8 [ 32,2 | 296 | 29,1

15:50:24 | 334 | 33,3 | 30,7 | 26,9 | 28,7 | 353 | 334 | 333 | 30,8 [ 32,2 | 296 | 29,1

15:51:04 | 334 | 33,3 | 30,7 | 26,9 | 28,7 | 353 | 334 | 334 | 30,8 | 32,2 | 296 | 29,1




Bpems 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
15:51:144 | 334 | 33,3| 30,7 | 269 | 28,7 | 353 334 | 334 | 309]| 322 | 29,6 | 29,2
15:52:24 | 334 | 33,3 | 30,7 | 26,9 | 28,7 | 353 | 334 | 334 | 30,9| 323 | 29,6 | 29,2
15:53:04 | 334 | 333 30,7 | 26,9 | 28,7 353 | 334 | 334 | 309| 323 | 29,6 [ 29,1
15:53:44 | 334 | 333 30,7 | 26,9 | 28,7 353 | 334 | 334 | 309| 323 | 29,6 [ 29,1
15:54:24 | 334 | 333 | 30,7 | 26,9 | 28,7 | 353 | 334 | 334 | 30,9 | 323 | 29,6 | 29,2
15:565:04 | 334 | 33,3 [ 30,7 27| 288 | 353 | 335) 334 | 309 323 | 296 | 29,2
15:55:44 | 33,5| 33,3 | 30,7 | 269 | 288 | 353 | 334 | 334 | 30,9| 323 | 29,6 | 29,2
15:56:24 | 33,4 | 33,3 [ 30,8 27| 288 | 353 | 334 | 334 | 309 32,3 | 29,6 | 29,2
15:57:04 | 335 | 333 | 308 | 269 | 288 | 353 33,5| 334 309 | 323 | 29,6 | 29,2
15:57:44 | 33,5| 334 [ 30,8 27| 28,7| 353 | 335) 334 | 309 32,3 | 29,6 | 29,2
15:58:25 | 33,5 334 30,8 27| 28,8 | 353 | 335| 334 | 309 | 323 | 296 | 29,2
15:59:05 | 33,5| 334 | 30,8 27| 28,7 | 353| 335| 33,5]| 30,9 | 323 | 296 | 29,2
15:59:45 | 33,5| 334 [ 30,8 27| 288 | 353 | 335) 334 | 309 323 | 296 | 29,2
16:00:25 | 33,5| 334 [ 30,8 27| 28,8 | 353 | 33,5
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