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Введение 
 
Система привода винта вертолета ─ трансмиссия ─ передает мощность от 

двигателей потребителям: несущему и рулевому винтам, энергетическим 
системам (гидравлической, электрической и др.) 
Состав трансмиссии определяется типом вертолета и может включать: 

главный и промежуточный редукторы, редуктор рулевого винта, 
соединительные и синхронизирующие валы с муфтами, опоры валов, 
вентиляторы системы охлаждения, муфты свободного хода, тормоз несущего 
винта. 
К системе привода винта предъявляют следующие требования: 
– при отказе какого-либо двигателя многодвигательного вертолета 

остальные работающие двигатели должны обеспечивать привод каждого винта, 
работа которого необходима для полета и управления; 

– рулевой винт, необходимый для управления на режиме авторотации 
однодвигательного одновинтового вертолета, должен приводиться в движение 
несущим винтом после его отсоединения от двигателя; 

– каждая система привода винта должна иметь муфту свободного хода для 
автоматического рассоединения с несущим и вспомогательными винтами в 
случае отказа двигателя; 

– если в системе привода винта используется устройство по ограничению 
вращающегося момента, то его размещение должно быть таким, чтобы 
обеспечивалось двигательное управление вертолетом во время работы этого 
устройства; 

– если требуется установка соответствующего положения винтов с целью 
исключения их схлестывания, то его размещение должно быть таким, чтобы 
обеспечивать постоянное надежное соотношение фаз при любом рабочем 
режиме; 

– если имеются средства для торможения винта, то управление этой 
системой должно быть независимым от двигателя; 

–  вспомогательные агрегаты должны, как правило, иметь «слабое звено» 
для защиты узлов системы привода от  воздействия чрезмерного вращающего 
момента. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 5 

1 Трансмиссия вертолета МИ-8 
 
Трансмиссия вертолета (рисунок 1) предназначена для изменения частоты 

вращения и передачи крутящего момента от двух двигателей к несущему и 
хвостовому винтам, вентилятору и вспомогательным агрегатам, установленным 
на главном редукторе.  
 

 
 

1- вал привода вентилятора n = 6021 об/мин; 2- главный редуктор n = 192 
об/мин; 3- Тормоз несущего винта; 4- горизонтальная часть хвостового вала n = 
2594 об/мин; 5- промежуточный редуктор; 6- концевая часть вала n = 2594 
об/мин; 7- хвостовой редуктор. 

 
Рисунок 1 – Трансмиссия вертолета МИ-8 

 
     Трансмиссия состоит из главного редуктора, хвостового вала, тормоза 
несущего винта, вала привода вентилятора, промежуточного и хвостового 
редукторов.  
    Для контроля работы трансмиссии в кабине экипажа установлены: указатель 
тахометра ИТЭ-1; указатель УИЗ-6 индикатора ЭМИ-3РВИ; указатель 
термометра ТУЭ-48; светосигнальные лампы "Давление масла в главном 
редукторе" и "Стружка в главном редукторе". 
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2 Хвостовой вал 
 
Хвостовой вал (рисунок 2) передает крутящий момент от главного редуктора 

через промежуточный и хвостовой редукторы к хвостовому винту.  
 

 
 

I - соединение передней части с главным редуктором; II - соединение 
передней жесткой части с шарнирной; III - соединение шарнирных частей; IV - 
соединение задней части с промежуточным редуктором; 1- тормоз несущего 
винта; 2- стакан; 3- стальные полукольца; 4- конусные болты; 5- наконечник; 6- 
шарикоподшипник; 7- резиновые кольца; 8- наконечник; 9- резиновая обойма; 
10- посадочные поверхности; 11- шлицевое соединение.  

 
Рисунок 2 – Хвостовой вал 

 

Главный и промежуточный редукторы соединяются горизонтальной часть 
хвостового вала, а промежуточный и хвостовой редукторы - наклонной 
концевой частью.  
Хвостовой вал состоит из четырех шарнирных и двух жестких частей 

(передней и задней). Все части хвостового вала (кроме средней шарнирной и 
задней жесткой части) соединяются между собой фланцами на четырех болтах. 
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3 Тормоз несущего винта 
         
Тормоз несущего винта (рисунок 3) предназначен для сокращения времени 

останова винта и стопорения трансмиссии при стоянке.  
 

 
 

1 - кронштейн тормоза; 2 - тормозная колодка; 3 - регулировочный винт; 4 – 
пружина; 5 - распорный стержень; 6 - тормозная колодка; 7 - тормозной 
барабан; 8 - пружина троса; 9 - фланец привода хвостового винта; 10 - трос 
управления. 
 

Рисунок 3 - Тормоз несущего винта 
 
Тормоз крепится к главному редуктору на шести шпильках. На корпусе 

закреплены две колодки, стянутые пружиной. Между колодками установлена 
распорная втулка. На одной из колодок закреплен рычаг, соединенный с 
тросовой управления.  
Для регулировки зазора от 0,2 до 0,3 мм предусмотрены два регулировочных 

винта. Барабан закреплен на хвостовом валу и вращается вместе с ним.  
Тормоз управляется ручкой, установленной в кабине пилотов справа от левого 
пилота. 
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4 Карданный вал привода вентилятора 
 
Карданный вал привода вентилятора (рисунок 4) служит для передачи 

крутящего момента от главного редуктора на вентилятор.  
 

 
 

1 - шлицевая вилка; 2 – масленка; 3 – крестовина; 4 – болт; 5 - вилка 
шарниров; 6 - труба кардана; 7 - игольчатый подшипник; 8 - фланцевая вилка. 
 

Рисунок 4 – Карданный вал привода вентилятора 
 
Карданный вал шлицевой вилкой соединяется со шлицевым наконечником 

вала вентилятора, другой конец вала соединен четырьмя болтами с фланцем 
вывода главного редуктора.  
Карданный вал - труба, изготовленная из легированной стали, с двумя 

шарнирами на концах. Соединения карданов выполнены на игольчатых 
подшипниках (4 шт.).  
Смазываются подшипники маслом для гипоидных передач через масленки, 
ввернутые в крестовины карданов. 
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5 Промежуточный редуктор 
 
Промежуточный редуктор (рисунок 5) предназначен для изменения оси 

хвостового вала на угол 45° в соответствии с изгибом концевой балки. Это 
изменение достигается парой конических спирально-зубчатых колес. Передача 
осуществляется без изменения частоты вращения.  

 

 
 
1 – суфлер; 2 - стакан ведущего колеса; 3 – фланец; 4 – заглушка; 5 - 

зубчатое колесо; 6 - стакан ведомого колеса; 7 - зубчатое колесо ведомое; 8 – 
картер; 9 - крышка. 

 
Рисунок 5 – Промежуточный редуктор 

 
Редуктор имеет технические данные, обеспечивающие надежную работу в 

любых условиях.  
Редуктор крепится к шпангоуту №3 концевой балки четырьмя болтами.  
Для замера температуры масла в редукторе устанавливается приемник 

температуры П-1 в отверстие. На редукторе устанавливается пробка-
сигнализатор стружки ПС-1 или магнитная пробка.  
Уровень масла может контролироваться как по масломерному стеклу, так и 

щупом. Масло заливается через штуцер масломерного щупа.  
В редукторе применен барботажный принцип смазки. Установленный в 

редукторе суфлер служит для стравливания избыточного давления в картере. 
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6 Хвостовой редуктор 
 

Хвостовой редуктор (рисунок 6) предназначен для передачи вращения 
рулевому винту с нужным числом оборотов.  
 

 
 

1 – крышка; 2 - звездочка штока; 3 - стакан звездочки; 4 – картер; 5 – суфлер; 
6 - регулировочное кольцо; 7 - крышка картера; 8 - шток управления рулевым 
винтом; 9 - ведомый вал; 10 - ведомое колесо; 11 - стакан подшипников; 12 - 
втулка ведущего колеса; 13 - резиновая манжета; 14 - уплотнительная гильза; 15 
– шарикоподшипник; 16 - ведущий вал; 17 – крышка; 18 - шлицевая гильза; 19 - 
червяк штока. 

 
Рисунок  6 – Хвостовой редуктор 

 
Редуктор имеет технические данные, обеспечивающие надежную работу в 

любых условиях.  
Картер редуктора своим фланцем установлен на шпангоуте концевой балки 

и крепится к нему девятью болтами. Картер хвостового редуктора отлит из 
магниевого сплава.  
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В редукторе применен барботажный принцип смазки. Сверху в картер 
ввернут суфлер, который служит для стравливания избыточного давления в 
картере. Масло заправляется через отверстие под суфлер. Уровень масла 
контролируется по масломерному стеклу.  
Со стороны фланца ведущего вала в кратере имеется резьбовое отверстие, в 

которое устанавливается приемник П-1 для замера температуры масла. В 
картере также имеется два резьбовых отверстия, в которые устанавливаются 
пробки-сигнализаторы стружки ПС-1 (до 1992 г. - магнитные пробки).  
Наличие двух пробок-сигнализаторов стружки и двух масломерных стекол 

обеспечивает применение хвостового редуктора для вертолетов с толкающим 
рулевым винтом. 
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7 Главный редуктор ВР-8А 
 
Главный редуктор ВР-8А (рисунки 7, 8, 9) суммирует мощность двух 

двигателей, передает ее на валы несущего и хвостового винтов при 
соответствующих частотах вращения и обеспечивает привод вспомогательных 
агрегатов.  

 
 
1 - привод вентилятора; 2 - фланцы крепления редуктора; 3 - приводы от 

двигателей; 4 - штуцеры отвода масла в радиаторы; 5 - вал несущего винта; 6 - 
корпус вала несущего винта; 7 – суфлер; 8 - корпус редуктора; 9 - поддон 
редуктора. 

Рисунок 7 – Главный редуктор ВР-8А 
 

 
 
1 - фланцы крепления редуктора к вертолету; 2 - приводы гидронасосов; 3 - 

приводы датчиков оборотов; 4 - запасной (свободный) привод; 5 - масляный 
агрегат; 6 - места крепления узлов автомата перекоса; 7 - привод хвостового 
винта; 8 - привод генератора; 9 - пробка-сигнализатор стружки ПС-1; 10 - 
фланец подвода масла из радиаторов. 

 
Рисунок 8 – Главный редуктор ВР-8А 
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1 – фланцы крепления редуктора к вертолету; 2 – приводы гидронасосов; 3 – 
заливная горловина; 4 – масломерное стекло; 5 – место замера давления масла; 
6 – привод компрессора АК-50Т; 7 – масляный фильтр; 8 - пробка-сигнализатор 
стружки ПС-1. 
 

Рисунок 9 – Главный редуктор ВР-8А 
 
Для обеспечения полета при одном неработающем двигателе, а также на 

режиме самовращения несущего винта редуктор имеет две муфты свободного 
хода, которые автоматически отключают от вертолетной трансмиссии один или 
оба двигателя.  
В передней крышке редуктора размещены фланцы для крепления 

сферических опор двигателей, два привода от двигателей и привод 
вентилятора.  
К нижней части редуктора крепится поддон, являющийся маслосборником, а 

к поддону снизу крепится масляный агрегат.  
На левой и правой сторонах редуктора крепятся вспомогательные агрегаты 

вертолета, в задней части корпуса редуктора расположены привод вала 
трансмиссии, фланец крепления тормоза несущего винта, привод генератора и 
фланец крепления узлов автомата перекоса.  
Общее время работы редуктора на взлетном режиме за ресурс должно 

составлять не более 5 %, а на номинальном режиме не более 40 %.  
Время работы редуктора от одного двигателя не более 10 % ( по 5 % от 

каждого двигателя) за ресурс.  
Время непрерывной работы на взлетном режиме на одном двигателе не 

более 1 ч. 
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8 Передача на вал несущего винта 
     
     Передача на вал несущего винта (рисунок 10) осуществляется через три 
ступени редукции: первую, вторую и третью.  
 

 
 

1 – обгонная муфта; 2 – ввод вала двигателя; 3 – привод к вентилятору; 4 – 
привод к гидронасосу НШ-39М; 5 – привод к тахометру; 6 – привод к 
генератору; 7 – привод к  несущему винту; 8 - привод к  хвостовому валу; 9 - 
привод к  гидронасосу НШ-39М; 10 - привод к  воздушному компрессору АК-
50Т; 11 - привод к  маслонасосу. 
 

Рисунок 10 – Передача на вал несущего винта 
 
Суммарное передаточное отношение трех ступеней составляет 0,016, что 

дает возможность получить на валу несущего винта частоту вращения 192 
об/мин, если на входе в редуктор 12000 об/мин.  
Передача на хвостовой винт осуществляется через первую и вторую ступени 

редукции (общими с передачей на несущий винт) и через дополнительную 
повышающую ступень из двух конических шестерен со спиральными зубьями.  
Приводы редуктора к агрегатам выведены на переднюю и заднюю части, на 

левую и правую стороны корпуса. 
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9 Автономная масляная система главного редуктора 
 
      Главный редуктор имеет автономную (независимую от двигателя) масляную 
систему (рисунок 11), включающую в себя масляный агрегат из трех масляных 
насосов (один нагнетающий и два откачивающих).  
 

 
 

1 – датчик давления масла; 2 – ВМР; 3 – редукционный клапан; 4 – 
масляный фильтр; 5 – датчик температуры масла; 6 – сетчатый фильтр; 7 – 
нагнетающая ступень; 8 – суфлер; 9 – масломерное стекло; 10 – заливная 
горловина; 11 – пробка-сигнализатор стружки; 12 – сливной шланг; 13 – 
откачивающие ступени. 
 

Рисунок 11 – Автономная масляная система главного редуктора 
 

Основные агрегаты системы размещены на редукторе или рядом с ним.  
Масло в поддон редуктора заливается через заливную горловину. Для 

контроля за уровнем масла на горловине установлено масломерное стекло с 
рисками.  
В поддоне имеются отсеки горячего масла и охлажденного масла, 

поступающего из радиатора, которое забирается нагнетающей секцией 
масляного агрегата. В линии нагнетания установлен масляный фильтр.  
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Между поддоном и корпусом редуктора расположен предохранительный 
сетчатый фильтр.  
Смазка нижней шестерни привода вентилятора и привода оборотов - 

барботажная. Смазка обгонных муфт производится за счет насосного действия 
роликов обгонных муфт.  
Суфлер, установленный на корпусе вала несущего винта, осуществляет 

суфлирование полости редуктора. 
 

 
 
10 Редукторная рама 
      
Редукторная рама (рисунок 12) предназначена для крепления главного 

редуктора на вертолете.  
 

 
 

1 – основной раскос передний правый; 2 – прицепной раскос передний 
правый; 3 – болт; 4 – линия потолка; 5 – привальная плоскость рамы; 6 – 
основной раскос задний правый; 7 – прицепной раскос задний правый; 8 - 
прицепной раскос задний левый; 9 – основной раскос задний левый; 10 - 
основной раскос передний левый; 11 - прицепной раскос передний левый. 

 
Рисунок 12 – Редукторная рама 

Она воспринимает статические и переменные динамические нагрузки, 
возникающие в полете. 
Рама состоит из восьми подкосов, которые попарно соединены в четыре V-

образные вилки, каждая из которых образуется из одного основного и одного 
прицепного подкосов. Подкосы изготовлены из двух узлов и трубы 50х45 мм. 
Трубы с узлами соединены встык при помощи сварки. В месте сварки стенки 
труб утолщены путем высадки.  
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Все узлы и трубы редукторной рамы изготовлены из материала З0ХГСА. 
После сварки трубы вместе с узлами проходят термическую обработку. 
Основной подкос с одной стороны заканчивается узлом-пяткой, с другой - 
вилкой.  
Узел-пятка имеет дополнительное ухо для крепления к нему прощенного 

подкоса. Все восемь подкосов вилками крепятся к редуктору через узлы, 
имеющие шаровые подшипники. Узлы-пятки закреплены на фюзеляже 
четырьмя вертикальными болтами диаметром 35 мм, изготовленными из стали 
40ХНМА. Гайки затягиваются моментом от 785 до 1030 Н . м (от 80 до 105  
кгс .м) 
 
 
11 Контрольные вопросы 
 
1 Сформулируйте основные требования, предъявляемые к системе привода 

винта (трансмиссии). 
2 Укажите названия и определите назначение узлов, входящих в состав 

трансмиссии вертолета МИ-8. 
3 Укажите место установки тормоза несущего винта вертолета МИ-8 и 

опишите его крепления к главному редуктору. 
4 Определите назначение главного редуктора ВР-8А вертолета МИ-8. 
5 Опишите конструкцию редукторной рамы и назовите основной материал, 

из которого изготовлены ее основные элементы. 
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