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BBenenue

OCHOBHBIM Ha3HAYEHUEM BCEX Ta30TypOMHHBIX ABUTATENCH SBIISIETCS MOJIyYCHHE
paboThl, HEOOXOAMMOM ISl CO3AaHUS TSTH, KOTOpask 0OECNEYUBAET IMOJET JETATEILHOIO
anmaparta. BeimonHenue 3Toil GyHKIMM OCYIIECTBISIETCS C MOMOIIBIO pabodero Tena -
ra3oB, KOTOpbI€ B T€UeHHE paboyero mpoiecca ABUraTesl NpeTepreBaoT psijl U3MEHEHUN
CBOETO cocTosiHMsI. B TedeHne pabouero mporecca MpOUCXOIUT TPU OCHOBHBIX Mpeodpa-
30BaHUs SHEPTUU:

- XUMUYECKas SHEPTUs TOIUIUBA MEPEXOJUT B TEIJIOBYIO SHEPIHIO;

- BBIICJIUBIIIAECS TEIJIOBAs SHEPTHsI YACTUYHO MCIOIB3YETCs IS ToTydeHus pabdo-
ThI, COBEPILIAEMON ra3aMu MPU UX PACIIUPEHUU;

- paboTa pacmmpeHus: razoB npeodpasyercs B GopMy MEXaHUUYECKOW SHEPrUu, He-
00XOIUMYIO JIJISl BBITIOJTHEHHUS IBUTATEIEM €0 (hyHKIIUA.

B TP/l pabota pacumiupeHusi ra3oB MJE€T Ha YBEIMYEHUE KMHETHYECKOW SHEPIUU
camux ra3oB, a B TBJI, B OCHOBHOM, HCIONB3yETCS MJsl MOJydYeHUs pabOThl Ha Baly
JBUTATENIS, TOTpeOsseMoi Bo3AyIHBIM BUHTOM. TPJI/] 3aHMMaeT mpoMexyToO4HOE IOJI0-
wenue mexny TP/l u TB/I no ucnosib3oBaHui0 padbOTHI pacCIIMPEHUs Fa30B.

TermoBas sHEprus Mojay4aercs U3 XMMUYECKON IIPU CrOPAHUU TOIUIMBA B BO3IYyXE,
T. €. B pe3yJibTare (PU3NKO-XUMHUYECKUX MPOIIECCOB TopeHus. B ra3oTypOUMHHBIX JIBUTa-
TEJISIX TOBBIIICHUE AABJICHUS U MOJyYeHUE pabOThl OT PACIIUPEHUS Ta30B JOCTUTACTCS B
CHeUalbHBIX MalIMHaxX (KOMIIPECCOpax U Ta30BbIX TypOMHAX) U B PEAKTUBHOM COILIE, B
KOTOPBIX OCYIIECTBIISIFOTCS COOTBETCTBYIOLINE Ia30JUHAMUYECKUE MPOLIECCHI.

[Ipy ra3oMHAMUYECKUX pacuyéTax aBHAJBHMIATENEH HCIONB3YIOTCS TaOIMIBI Ul
IIBYX 3HaueHuit mokasarens aguabarel: K =1,4 B ciyuae, ecnu pacuértel nenarorcs s
II0TOKA BO3yXa B XOJOJHOW 4acTU ABUrareis (BXOJHOM yCTPOMCTBE, KOMIIPECCOPE) U
K =1,33, ecnu pacyérsl BHIMONHSIIOTCS I IIOTOKA Ta3a B TOPAYEil YacTu aBurares (Ka-

Mepe cropanusi, TypOUHE, BBIXOJTHOM YCTPOMCTBE).



1 OnpenesieHne mapaMeTpoB ra3oBoro MOTOKAa

1.1 Hean 1abopaTopHOil padoThHI

Henu nanHoi nabopaTopHON pabOTHI ClEAYIONIUE:

- W3YYUTh TPUOOPHI NJIsI W3MEPEHHUS MaBJICHHM, TEMIIEpaTyphbl W PacXOJ0OB
ra30BbIX IOTOKOB;

- DKCIIEPUMEHTAJbHO 3aMEpPUTh MapaMeTpbl Ta30BOTO IOTOKA: PacXop,
CTaTUYECKOE JaBJICHHE MW JaBJICHUE 3aTOPMOKEHHOTO TOTOKa, TEMIIepaTypy
3aTOPMOKCHHOTO TIOTOKA,;

- U3YYUTh METOMUKY OOpabOTKH DJKCIEPUMEHTAIBHBIX PE3yJbTaTOB A

OIIPCACIIC-HUA pacXoJa ra3a, CKOpoCTH IIOTOKaA, CTaTUYECKOM TCMIICPATYPHI.

1.2 XapakTepucTHKa NapaMeTPoOB ra3oBoOro MNoToKa

1.2.1 ITapaMeTpbl TOPMOKEHHUS NOTOKA

PaccmoTpum TedeHue ra3a B HWIMHAPUYECKOM KaHalle Ha pUCYHKE 1.

Pucynok 1 — [TapaMeTpbl TOpMOKEHHS TIOTOKA



Ecnu mpeacTaBuTh, 4To MOTOK, MMetonmii B 1 -om ceuennn ckopocts C,, nase-

mue P, u Temmeparypy T;, 3aTOPMOKEH U30PHTpONUYecKu (T.e. 6€3 moTeph U OTBOJA

TCHJ’Ia) TaK, 4TO €T0 CKOPOCTb paBHA HYJIO, TO HABJICHHUC U TCMIICPpATypa IIOTOKA ITOBbI-
* *

CATCA U IIPUMYT 3HAYCHUC Pi u Ti

. *
ITpu sTom B 1 -0M cedenun aBiieHHE 3aTOPMOKEHHOTO [TOTOKA Pi U TEMIIEpaTypa

sk

3aTOPMOKCHHOT'O IIOTOKA Ti CBA3AaHbI U CO CTATUUYCCKUMU NABJICHUCM Pi U TCMIICpATy-

pou Ti B IOTOKE CJICAYIOUIUMHU BBIPAXKCHUSIMU

- pi+Ci2 . C’
P, _Pi—l_T, =T+ . (1.1)

rae P; - IIOTHOCTh MOTOKA B 1 -OM ceueHnu, Kr/ M ;

C, - m306apnas temnoémkocTs, kJ/Ix /(kr.K).

1.2.1 IloHsiTHe 0 rAa30AMHAMUYECKHUX (PYHKIUAX

B cnydae sHEpron3onMpoBaHHOTO TEYEHUS CBA3b MEXIY IApaMETPAMH IOTOKA MO-
KeT ObITh YCTAHOBJICHA C IOMOIIbIO, TaK Ha3bIBAIOIIMX, I'a30JMHAMUYECKUX (DYHKIIMMA.
3HaueHue TakuX (DYHKIMI BBIYMCIAIOTCS [UISl Pa3IUYHBIX COCTOSIHMM ra3a U CBOJSTCS B
Tabnuuel. VMcnonbp3zoBanue TabauI] ra3oAMHaMUYeCKUX (QYyHKIUN CYIIECTBEHHO YNpOIAeT
BBIIIOJIHEHUE Ia30AMHAMUYECKUX PACYETOB.

B kauecTBe HE3aBUCUMOI MEPEMEHHON MOXET OBITh MCIOJB30BaHA OJHA W3 Clie-
IYIOIIUX JIByX Oe3pa3MepHbIX BETNUHH:

-gucio M («uucino Maxay);

- yrcso A (Kod()PHUIMEHT CKOPOCTH MIIM OTHOCUTEIBHAS CKOPOCTH).



Yucno M gns 1-ro ceyenus ra3oBoro motoka MOXKET ObITh HAWICHO U3 CIIEAYIO-

mero COOTHOMCHUA

i (1.2)

rae C, - CKOpOCThb IOTOKa B 1 -oM ceuenuu, mM/c;

d; - CKOPOCTh 3ByKa B TOM K€ C€4eHHMHU (MECTHAs CKOPOCTh 3ByKa), M/C.

UsBecTHO uTO iy = 4/ kRT;

rjae k- TOKa3aTellb aIua0daThl;
R - rasosas noctosiaHas, JIx /(kxr . K).
Vcnons3ys uucino M; | MoxkHO HaiiTH emé oJuH BHJ CBA3M MEXIy MapaMeTpaMu

* *
topmoskenus notoka (P u T ) u crarmueckumu mapamerpamu (P u T). Ilna 1-ro

CCUCHUA NMCCM

P =P|1+—M] | T =T|l+——M; (1.3)

(1.4)



2k .

rae dp = Kk+1 RT . KpUTHYECKas CKOPOCTh 3BYKa.

[TOCKONBEKY B CiIy4ae SHEProM30JHMPOBAHHOrO TeueHHs dyp €CTh BEJIMYHHA IIO-

CTOSHHAS B JAHHOM IIOTOKE, TO KO3()QUIMEHT CKOPOCTH A HPONOPLHHOHAIEH CKOPOCTH
MOTOKA, B 3TOM COCTOMT YJI00CTBO ATOM HE3aBUCHUMOMN NMEPEMEHHOMN BETUYUHBI.

[TpuBeném Haubosee ynorpedbuTeabHble Ta30JuHAMUYECKHE (PYHKIIUH.
["a3opuHamuueckas QyHKUMs TeMIIepaTypbl T(Ki), €CTb OTHOILICHUE TEPMOJUHA-

MHYECKOHN (CTaTHYECKO#) TeMIepaTypsl TEKYIIero ra3a B 1 -oM CeYeHHH MOTOKa K TeM-

nepaTypbl TOPMOKEHHUS, B3ATOU B TOM K€ CEUCHUU

T(}”i): T (1.5)

raSOI[I/IHaMI/IqCCKaH (1)YHKI_[I/ISI JaBJICHUA P(7\«1) €CTh OTHONIICHHUEC CTAaTHUYCCKOI'O

JaBJICHUS I'a3a B 1 -oMm ceuennu moToka K HAaBJICHUIO 3aTOPMOKCHHOT'O IIOTOKA B TOM K€

CCUCHHUU

P(r;)==% : (1.6)

raBOI[I/IHaMI/I‘-IeCKI/Ie CBOMCTBA IIJIOTHOCTH p(kl) CCThb OTHOHICHHUC IINIOTHOCTH

TCKYILICI'O I'a3a B 1 -OM CCUCHHHU K INNIOTHOCTH I'a3a 3aTOPMOKCHHOI'O B 3TOM K€ CCUCHUU

P;
pp\’i = %
=2 -



[Mazonuaamudeckas GyHKIHS OTHOCUTEIBLHOM TIOTHOCTH TOKa (Ta30IlMHAMUYECKAsI

(yHkuus pacxona) qO\,i)eCTb OTHOLIICHUE IUIOTHOCTH Toka P;«C;, B 1-OM CedeHHH

MOTOKA ra3a K MaKCHMAaJbHO JOCTHKHMOHM IUIOTHOCTH TOKa P, «C,,,

KOTOpast JJist
JTAHHOT'O TIOTOKA SIBJISIETCA BEJIUYMHOW IMOCTOSHHOW U JIOCTUTAETCS MPU CKOPOCTHU PABHOU

MECTHOW CKOPOCTH 3BYKa

Pi-Ci

A) = .
q*) Pup -Cuep

(1.8)

["azoguHamuueckue (QyHKIMU 00JIaJalOT Ba)KHBIM CBOMCTBOM, YTO €CJIM M3BECTHA
XO0Ts OBl O/IHA U3 MEPBBIX TPEX MEPEUHUCICHHBIX BbIlIEe PYHKIUH, TO O Ta0IUIAM ra30u-

HAMUYECKUX (DYHKIMA MOTYT OBITh HailIeHbl Bce OCTaibHbIe. OOBIYHO M3 IKCIIEPUMEHTA

OIIPCACIIACTCA (I)YHKHI/IH JaBJICHU A PP\‘I ), 3aTCM IIO0 Ta6JII/IIIaM ra3oJMHaMHUYCCKHUX (I)YHK-

U1 HAXOJATCS APYTHE UCKOMBIE (DYHKIUU.

[Ipu razoguHamMuyecKux pacy€rax aBUAJBUTATENEH HCIONB3YIOTCS TaOIULBI IS
IBYX 3HaueHuit mokasatens aguabarel: K =1,4 B cmyuae, ecnu pacuétel nemarorcs s
[OTOKAa BO3AYyXa B XOJOJHOM YacTH JBHUTraTens (BXOJHOM YCTPOWCTBE, KOMIIPECCOPE) U
K =1,33, ecin pacuérsl BBIMONHSAIOTCS IS TOTOKA Ta3a B ToOpsueil 4acTH JBHTaTes
(kamepe cropaHusi, TypOMHE, BBIXOJIHOM yCTpoiicTBe). Tabmuisl ra3oJuHaMHuecKux QpyH-

KHI/II>'I IMPUBOAUTCA B IMIPUITOKCHUHN Ak HaCTOAIIUM YKa3aHUSAM.

1.2.2 U3MeHeHHe JaBJE€HUH B ra30BOM MMOTOKE

Kak BbllIE ye 0TMeUanaoch, B Fa30BOM IOTOKE Pa3IMYalioT:

- JIaBJICHHE 3aTOPMOKEHHOTO TMOTOKa (IIOJIHOE JIAaBJIEHHUA), MOJ KOTOPHIM IMPUHU-
MaloT JIaBJIEHUE MOTOKA 3aTOPMOKEHHOr0 0€3 MOTeph U OTBOJA TEIUIA;

- CTaTHUYECKOE JaBJICHUE, M0/ KOTOPBIM IOHMMAIOT JIABJICHHE Ta3a, JAECHCTBYIOLIEE

Ha CTCHKY TCJIa, ABUKYIICTOCA BMCCTEC C IIOTOKOM.



B 3aBucuMocTH OT BBIOPAaHHOTO Hayala paziU4alOT aOCOMIOTHOE M M30BITOYHOE
naBieHus. AOCOJIIOTHOE J1aBJI€HUE PaBHO CyMME aTMOC(EpHOro M M30BITOYHOTO JaBiie-

HUN

P =B+Pm6’ (19)

ATtMocdepHoe AaBieHHe B, U3MEPAIOT 0apOMETPOM, MOITOMY €ro eulé Ha3bIBalOT

O6apomerpuueckuM. M30BITOUHOE NaBlIEHUE TPENCTaBIsAeT cO00 Pa3HOCTh MEXIy alco-
JIOTHOM M aTMOC(EPHBIMU JTABICHUSIMHU.
JlaBneHue, Kak ¥ Apyrue napaMmeTpbl Ta30BOr0 MOTOKA 3aMEPSIOTCS C MOMOILBIO
npuéMHUKa (WK TaTYMKa) U PETUCTPUPYIOIETO Mpuoopa (MJIh PErucTpaTopa).
[IpocTelimuii mpuéMHUK TOJHOTO AaBJeHUs MpeactariseT coboit I' — oOpasznyro
TpyOKy, 0OpaI€HHy0 OTKpPBITHIM KOHIIOM HaBCTpeuy HalOeraromiemy MoToky. IIpocreii-

10007051 HpI/IéMHI/IK IUIOTHOI'O JABJICHUSA IOKA3aH Ha PUCYHKC 2.

*
K peructparopy p

Eah

Pucynok 2 - IIpocreitmuii npu€MHUK IJIOTHOTO JaBJICHUS

TodHOCTB OIIPCACIICHUA IIOJIHOI'O JaBJICHHUA B 3HAUUTEIILHOM CTEIICHM 3aBUCUT OT
OTKJIOHCHHUA BCKTOpPA CKOPOCTH IIOTOKA 110 OCH HpI/IéMHI/IKa. Vka3zaHHoe OTKJIOHECHHE OObI-

YHO XapaKTEPU3yeTCs YIJIOM CKOCa ITOTOKA, YTOJl () MOKa3aH Ha PUCYHKE 2.
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OnBITHEIM HYTéM YCTAHOBJICHO, YTO KOHCTPYKTHUBHOC BBIIIOJIHCHHUC KOHCTPYKTHUB-

HOM T'OJIOBHOM 4YacCTH HpI/IéMHI/IKa IMIOJIHOT'O AABJICHUSA OKAa3bIBACT CYHICCTBCHHOC BJIHMAHUC

Ha 9YBCTBHUTCIIbHOCTD €TI0 K CKOCY ITOTOKaA. Ha PUCYHKC 3 moka3aHbl HCKOTOPBIC BApHUAHTLI

KOHCTPYKTHUBHOI'O BBIIIOJIHCHUS IIPUCMHUKOB ITOJIHOI'O JaBJICHHUA.

Pucynok 3 - Tunsl NpuEMHHUKOB MJIOTHOTO JIaBJICHUS
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Ha pucynke 4 noka3aHa 4yBCTBUTEIbHOCTh IPUEMHHUKOB MOJHOTO JABIEHUS K CXO-

Ay IIOTOKa.
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Pucynok 4 - HyBCTBUTENBHOCTh MPUEMHUKOB IIOJIHOTO JIABIEHUS K CXOLY

IIOTOKAa
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Ha rpadukax, npuBeéHHBIX Ha pUCyHKE 4, MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS ITOJTHOTO JaB-

JICHNSI, BBI3BAHHAS CKOCOM MOTOKA, OL[CHUBAETCS BETHUMHON P, ompenensiemoii mo dop-

MyJie

* S
- 2(pn _pO)
p= PpC2 -100 (1.10)

%
re pnp - IaBJICHHUE, TIOKa3bIBaeMoe mpudopom, Ia;

%
PO - JaBJICHUC, 3aMCPCHHOC ITPHU OTCYTCTBUEC CHOCA ITOTOKA, I1a.

[IpuBenénnbie Ha pUCYHKE 4 3aBUCUMOCTH MOKA3bIBAIOT, YTO YBEJIMYEHUE TUAMETPA
IPUEMHOTO OTBEPCTHUS 10 CPABHEHUIO C HAPYKHBIM JUAMETPOM, CHATHE BHYTpeHHeH (ac-
ki o1 yriom ot 60° 10 90°, crioco6CTBYeT yMEHBIICHHIO TIOTPEITHOCTH MPH OJHAX H TeX
K€ yriax ckoca moroka. M3 pucyHka 4 cieayer, 4TO HAaMMEHbBIIYK) YYBCTBUTEIBHOCTh K
CKOCY IOTOKa MMEET NMPUEMHUK IOJHOTO JABJICHUS C MPOTOKOM, NPUEMHHUK MOJ HOME-
pOM 5 Ha puUCyHKe 3.

[TapameTtpbl moToKa Bo3ayxa (ra3a), IPOTEKAOUIEr0 Yepe3 JBUraTellb, MEHSIOTCS OT
OJIHOTO ce4yeHus K aApyromMy. [loaTomy AJis BBISICHEHHS XapakTepa UX U3MEHEHUS B TIOTOKE
YCTAHABIIMBAIOT 3HAYUTEIBHOE KOJHUYECTBO MNPUEMHUKOB. [IpuE€MHUKH, TMO3BOJISAIONINE
U3MEPUTH NapaMeTphbl B MOTOKE B OJHOW WMJIM HECKOJIbKMX TOYKaX IO BBICOTE KaHaa (I10
paaunycy), Ha3bIBatOTCsl Hacaakamu. [Ipubop myis u3MepeHus napameTpoB B HECKOIBKUX
TOYKAaX HAa TMOCTOSIHHOM paJinyce Ha3bIBAIOTCA IIaroBbiMM rpebeHkamu. KoHCTpyKius
IIPUEMHUKOB CTaTUYECKOTO JABJICHUS 3aBUCUT OT TOr'O, POU3BOJIUTCS JIM U3MEPEHUE 1aB-
JICHUS HAa CTEHKE KaHaJla WIN B MOTOKE.

Ha pucynke 5 noka3zan 4X MOSICHOM HacaJoK C MOTOKOM JIJIsi K3MEPEHHUS MOJTHOTO

JaBJICHU.
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Pucynok 5 - 4x nosicHOI HacaJ 0K C TOTOKOM JIJIsI U3BMEPEHUSI TTOJTHOTO
JaBJICHUA

[ITaroBas rpe6eHKa AJI UBMCPCHUA ITOJTHOT'O AABJICHHA IIOKAa3daHA Ha PUCYHKCE 6.

Pucynox 6 — [llaroBast rpeGeHKa /11 M3MEPEHUs MOJTHOTO JIaBJICHUS
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JIns m3mepeHus NaBJICHHS HAa CTEHKE B HEW BBINOJIHSAETCS NPUEMHOE OTBEPCTHUSA
noipkHa ObITh OT 0,5 10 1,5MM. Ha pucynke 7 noka3zaHpl IPUEMHHUKUA CTaTHYECKOTO JIaB-

JICHUS Ha CTCHKC.

Pucynoxk 7 - [IpuéMHHUKH CTaTUYECKOTO IABJICHUS HA CTECHKE

OTBepCTHST MEHBIIIETO AMAMETPA YacTO 3aCOPSIOTCS, & OTBEPCTHUS OOJIBIIETO JTua-
MEeTpa MPUBOJAT K 3HAYUTEIbHBIM IMOTPEIIHOCTAM B U3MepeHus. sl yMeHbIIEHUs I0-
IPEIIHOCTEN OCh OTBEPCTHSI BBIMOJIHSETCS MEPIECHIUKYJISIPHON MOBEPXHOCTH KaHaa, JJIs
ATOM K€ 1IeJIM MOBEPXHOCTh KaHalla B palioHe OTBEPCTHUS JI0JKHA OBITh TIaKOM.

JlJis u3MepeHust CTaTUYECKOTO JIaBJICHUS B TIOTOKE MCIOJIb3YIOTCS, HApUMEp, MpH-
€MHUKHU UroipyaToro tuna. Ha pucyHke 8 nokazanbl NPUEMHUKH CTATUYECKOTO J1aBJICHUS

HUT0JIbYaTOrO THUIIA.

PI/ICYHOK 8 — HpI/ICMHI/IKI/I CTAaTHUYCCKOI'O AAaBJICHHS UT'0JIbYATOI'O THIIA
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Ha PUCYHKC 9 moka3aHbl AUCKOBBIC HACAJIKH I U3MCPCHHUA CTATUYCCKOI'O IaBJIC-

HU.

Pucynoxk 9 — JluckoBble HACAOKU JJIsI U3MEPEHHS CTATUYECKOTO JABJICHUS

HpI/I N3MEPCHUHU CTATHUYCCKOTO MOAaBJICHHA B IIOTOKAX, I'/IC HAIPABJICHUC ITIOTOKA
MCHJSICTCS, UCITIOJIB3YCTCA INPUCMHHUK CTATUYCCKOTO AABJICHHA C IIPOTOKOM. Ha PUCYHKC 10

IMOKa3aH INPUCMHHUK CTAaTHYCCKOTO JaBJICHUA C ITPOTOKOJIOM.

Pucynok 10 — ITpueMHHK CTaTUYECKOTO AABJIEHUS C MPOTOKOIOM

OTOT THN NPUEMHHKA 00JIa1a€T HAUMEHbIIIEH YyBCTBUTEILHOCTBIO K CKOCY ITOTOKA.
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B mpakTHke 4acTo HCHONB3YIOTCS KOMOMHUPOBAHHBIE MPUEMHUKH, TO3BOJISIONINE
OJTHOBPEMEHHO 3aMepATh NOJIHOE U cTaThdyeckoe nasieHne. Ha pucynke 11 mokasan kom-

OMHUPOBAHHBIN TPUEMHHUK.

Pucynok 11 — KomOMHMpOBaHHBIN TPUEMHUK

Takue IMPUCMHUKU O0OBIYHO HUCITIOJIB3YIOTCA IJId U3MCPCHUA PA3HOCTHU MCKAY II0JI-

HBIM U CTAaTUYCCKHUM OAaBJICHHUCM, paBHOfI JAUHAMHWYCCKOMY JaBJICHUIO

. pC
Ap =p —p-. . (1.11)

Ha3zpiBarorcss npuéMHUKaMH TAHAMUYECKOTO JaBJICHHUS.

[lepemaya maBieHUsT OT NMPUEMHUKOB K PETUCTPHUPYIOIIUM MPUOOpPAM OCYIIECT-
BJISICTCSL C MOMOIIBIO TPYOOK HEOOJBIIOro auameTpa. ['epMEeTHYHOCTh BCEX COCIMHEHUMN
TPYOOK JIOJKHA IMTEPUOIUICCKH KOHTPOJIUPOBATHCS.

Haubonee pacnpocTpaHéHHBIMH TPUOOPAMHU, HCIOJIB3YEMBIMHU JIJISI PETHCTPAIIUU
JIABJICHUS, ABJISIOTCS XKHUIKOCTHBIC U TIPYXKHUHHBIC MAHOMETPBHI.

XKunkue MaHOMETPHI (WK MTbE30METPHI) MpeacTaBisitoT coboit U - oOpasHbie TpyO-
K, 3alOJIHCHHBIC XHJIKOCThIO (BOJOW, CIUPTOM, PTYThIO W T.A.). THII KHIKOCTH IS

hE€30MEeTpa BHIOMPAIOT B 3aBHCHUMOCTH OT MOPSIIKA 3aMEPSIEMOTO JaBlieHUs (HanOOoJIbIIen

IIOTHOCTBIO 06)Ia1aeT pryTh — 13,6T/cM’, HaUMeHbIIeH — STHIIOBBI crupT — 0,71T/cM’

Cxema KUIKOCTHOTO MaHOMCTPA ITOKa3aHa Ha PUCYHKC 12.
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1- mpo3paunas TpyOKa;
2- 3aMBIKaIONIas )KUIKOCTD;

3- mkana.
Pucynok 12 — Cxema U -00pa3HOro XHUAKOCTHOI'O MaHOMETpa

B KUAKOCTHOM MAHOMCTPC U3MCPACMOC a0COJIFOTHOE JaBJICHHUC YPAaBHOBCIINBACT-

csl CTONGOM KMIKOCTH N, XapakTepu3ylomuM M3GBITOYHOE NaBICHHE, H aTMOC(HEPHBIM

JaBJICHUEM B() , KOTOpBIE TTOKa3aHbl HA pUCYHKE 12.

p=By+h-&-g (1.12)

rac a - INIOTHOCTD KUJIKOCTH, KF/M3 .

2
g - YCKOPEHUE CHUJIBI TSKECTH, M/C” .

OGBIYHO BBICOTA CTOI0A KUAKOCTH N ompememseTcss Kak CyMMa OTKIOHCHHIT

YPOBHEM )KUIAKOCTH B JIEBOM hl , U IpaBOM h2 KOJICHaX MbE30METPa OT HYJIEBOI'O YPOBHS

h=h,+h, (1.13)
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XKuakocTHble MaHOMETpPBI MPOCTHI MO YCTPOMCTBY U HMMEIOT BBICOKYIO TOYHOCTD
u3MepeHus. Jluamna3zoH M3MEpEeHU 3aBUCUT OT TOYHOCTHU MPO3PAYHOrO MaTepuaia, u3

KOTOPOTO M3TOTOBJICHA TPYOKa M MJIOTHOCTU 3aMBIKAIOIICH JKUIKOCTU. BepxHsis rpaHuia

JMana3oHa U3MEPSAEMbIX TaBJIICHUM OOBIYHO HE MPEBBINIACT S - 10°Tla .
Ha pucynke 13 npuBeaeHa cxeMa MaHOMETpPA, B KOTOPOM B KQ4E€CTBE YIIPYTOro 3Jie-

MEHTa UCTIOJIb3yeTcs TpyOuaTas mpykuHa (Tpyoka bypaona).

1 - Tpy6ka Bypmona;
2 - IOBOJIOK;
3 -3y0uarslil CEKTOD;
4 - cTpenka;

5 — mkana.
Pucynok 13 — Cxema npyXMHHOTO MaHOMETpPaA
[Ipy>xvHHBIE MaHOMETPHI UMEIOT YNPYTHe€ YYBCTBUTEIBHBIC AJIEMEHTHI paboTaro-

mye B mpejaenax npuMeHuMocTH 3akoHa ['yka. Benuuunna negopmManuu yrnpyroro sjieMeH-

Ta CIIy’KAT MEPOU U3MEPAEMOTO TABJICHHUS.
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[Ton BnMsiHMEM BHYTPEHHErO NaBJICHUSI TpyOdaTasi MpY>KUHA CTPEMUTCS pacIpsi-
MUTCSI, 9TO BBI3BIBAET MepeMeleHrne e€ cBOOOTHOro KOHIIA, KOTOPBIM 4yepe3 mepeaaTou-
HBII MEXaHW3M MaHOMETpPA CBSI3aH CO CTPEIIKOM.

C mnomomplo MNPYyXKUHBI MAaHOMETPOB 3aMEpSIIOTCS  JaBJICHUS B JUala3oHe
10> —10°Ia. TTo TouHoCTH paboure MaHOMETpHI JensaTes Ha 5 kinaccos: 0,5; 1,0; 1,5; 2,5;

4. Kpome Toro, uMmeroTcsa emg aBa kiacca odpas3noBbix marepuanon: 0,2 u 0,35. Abco-

JIOTHad IOIrpCIIHOCTb HU3MCPCHHA HTaBJICHUA 8 3aBHCHUT OT KJiaccCa an/I60pa N MOXCT

OBITH HaliZicHA U3 CJIEYIOIIETO0 PaBEHCTBA

K-A

8: max
T (1.14)

rae Ay - BEPXHUI Mpeen u3MepsieMoil BEIMUMHBI 0 IKajie mpuoopa;

K - B 3aBucumoctu ot kiacca npubopa npuHUMaeT 3Hadenue otT: 0,2; 0,35;

0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 4.
7 ) + K%
OTHOCHUTENBHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUM, PU ITOM, COCTaBIIsIeT HE Ooee T 0

OT BCPXHECTO MMpCaciia H3M€pH€MOﬁ BCJIMYMHEI I10 IIKAJIC an6opa Amax .

1.2.4 U3mepenue TeMneparypsbl ra3oBoro nNoToka

HpI/I HN3MCHCHHUHN TCMIICPATYPBI I'a30BOI'0 IIOTOKA HM3-3a YaCTUYHOI'O TOPMOKCHUA

IIOTOKA Ha IMOBCPXHOCTb TCPMOMCTpPA, (l)aKTI/IquKI/I 3aMcCpiaAcMas TCMIICpaTypa BCCraa OKa-

3BIBACTCS OOJIBIIC CTATHYCCKOM (T)

B 3TOM CBS3M NPUMEHSIOT yCTPOWCTBO, IPEAHA3HAYEHHOE I TIOJIHOTO TOPMOKE-

*
HHS [TOTOKA, U 3aMEPSIOT TEMIIEpaTypy 3aTOPMOKEHHOTO MoToka - 1 . CraTnueckas Tem-

Ieparypa 3arcM OIPCACTIACTCA Ira30JUHAMHWYCCKUM MCTOIOM.

19



HaunGonbimee pacmpocTpaneHue il U3MEPEHHS TEMIIEpaTyp HMEIOT CIICTYIOIIHIe
PUOOPHI:

- JKUJIKHE TEPMOMETPHI;

- TEPMOMETPBI JIEKTPOCOTPOTUBIICHUS;

- TepMOTIaphl (TEPMOIICKTPUUECKHE TTUPOMETPHI).

JKMIKOCTHBIN TEXHUYECKUM TEPMOMETP € BJIIOKEHHOU IIKAJIOW ITOKA3aH HA PUCYHKE

14.
Pucynok 14 - JKuakocTHbIA TEXHUYECKUN TEPMOMETP C BIOKEHHOM IIKAJION
KuakocTHBIN TEXHUYECKHH TaOOpaTOPHBINA MATOYHBIA TEPMOMETP MOKa3aH Ha pHU-
cyHke 15

Pucynox 15 - XKuakocTHbIN TEXHUYECKUH JTa00OPATOPHBINA MaTOYHBIN TEPMOMETP
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KuKocTHBIE TEPMOMETPBI OUYEHb MPOCTHI MO KOHCTPYKLIHMH M 00Jadar0T BBICOKOM
TOYHOCTBIO M3MepeHusa. C X IMOMOIIBK) MOXHO IIPOU3BOJWUTH HU3MEPEHHUS B IIUPOKOM
nManasone temnepatyp ot munyc 200 ° o 1200 °C.

[TpuHIMI [EHCTBUS KUIKOCTHBIX TEPMOMETPOB OCHOBAH Ha M3MEHEHHHM oOBbema
AKHUJIKOCTU MPU U3MEHEHHue Temueparypsl cpelpl. Koadduument pacmmpenus Kuakoctu
BO MHOTO pa3 MpeBbIaeT KO3((UIMEHT paclIupeHus CTEKIa WM KBapla, U3 KOTOPBIX
U3TOTOBJIAIOT PE3EpByap U KaluWuLp TepMoMerpa. M3mepenue temneparypsl B 9TOM CIIy-
qyae CBOAMUTCA K HAOIIOACHHUIO 3a U3MEPEHUEM BUIMMOIO 00BbEMA KUIKOCTH.

B kauectBe pabo4MX KUIAKOCTHBIX TEPMOMETPOB CIIEIYET OTHECTH UX HHEPLIHOH-
HOCTb, HEIIPUTOJHOCTD JUISl JUCTAaHUMOHHOW Iepeaud U3MEHEHM, a TaKKEe HEBBICOKYIO
IIPOYHOCTH. Yale BCEro 3TH TEPMOMETPBI HCIOJB3YIOTCA Uil U3MEPEHHUsI TEMIEPATYpP
OKpY’KaroILEn Cpebl, BO3yXa U )KUIKOCTH.

B kagectBe pabouux XUAKOCTEH B TEPMOMETPAX HCIOJb3YETCS: PTYTh, TONYOI,
STWJIOBBIM CIUPT, KEPOCHH, MEHTaH. J[aTyuku mpencTaBisieT coOOi 3JE€KTPOCONPOTHUBIIE-

HUE, NOMEUIEHHOE B 3allMTHBIM uyexos. Ha pucynke 16 mokaszaH AaT4vk TepMOMETpa

i
:

QJICKTPOCOIIPOTUBJIICHHUA.

1 — 3aIUTHBIN 4eX0I;
2 — U30JIALIMS;

3- TGHHO“IYBCTBI/ITGJ'IBHLH?I OJICMCHT.

Pucynok 16 - JlaTunk TepMOMeTpa 3IEKTPOCOIPOTUBIICHUS
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K HepocTaTkaM XKUIKOCTHBIX TEPMOMETPOB CIEAYET OTHECTH UX MHEPTHOCTH, HE-
IPUTOJHOCTh Il JUCTAHIIMOHHOW NEpeaauyd WU3MEHEHUM, a TaKKE€ HEBBICOKYHO IPOY-
HOCTbh. Yarmie BCero 3Tu TEPMOMETPBI UCIOJIB3YIOTCS ISl U3BMEPEHUSI TEMIIEPATYP OKPY-
YKAKOUIEH Cpelibl, BO3yXa U HKUJIKOCTH.

TepMoMeTphl NEKTPOCONPOTUBIICHUS! UCTIOJIB3YIOT CBOMCTBO JJIEKTPUYECKHUX MPO-
BOJIHUKOB HM3MEHATH CONPOTUBIICHUE JJIEKTPUUYECKOMY TOKY HPU HU3MEHECHUHM TEeMIepa-
TYPBI CPEJIbl, B KOTOPOI OHU HAXOATCA. Takue TepMOMETPhI OOBIYHO COCTOSIT U3 JaTUHKa,
U3MEPUTEHLHOTO MTPUOOPA U MPOBOJIOB COSAUHSIONINX MPUOOP C ICTOUHUKOB MUTAHUS.

JlaTuuk mpencTaBisieT coO0OM 3IIEKTPOCONPOTUBIICHHE, TTOMEIIEHHOE B 3alllUTHBIN
YeXO0Jl. DJIEKTPOCONPOTHUBIIEHUE Yallle BCETO HAMATHIBAETCS M3 MEIHOM, HUKEJIEBOU WU
MJIaTUHOBOM MpoBOiOKU auameTpom ot 0,05 1o 0.1 mm. Ilpenensr uamepsieMbix Temnepa-

Typ B 3aBUCHMOCTH OT MaTepuaia YyBCTBUTEIHLHOTO JIEMEHTA MPUBEICHHI B Tabnuiie 1.

Tabmuua 1 - [Ipeaensl ”3MeHEHHs TEMIIEPATyp B 3aBUCUMOCTH OT MaTepuaia

QJICKTPOCOIIPOTUBJICHUA

Marepuan IIpenensl u3MEHEHU TEMIEPATYDP, °C
AJIEKTPOCONPOTUBIICHUS Hwxunin Bepxnuii
Menb -50 +150
Huxkens -50 +200
[InaTtuna -200 +500

B kauecTBe u3MepuTEIbHBIX TPUOOPOB (PETUCTPATOPOB) UCIIONB3YIOTCS OTEHIIUO-
METPBI, IOTOMETPbI, aBBTOMATHUYECKN YPABHOBEIICHHBIE MOCTBHI.

TepMoMeTphl 3JEKTPOCOPOTHUBIICHUST 00ECIIEUMBAIOT AUCTAHLMOHHOE H3MEpPEHUE,
00Ja1at0T BBICOKOM TOYHOCTHIO. K UnciIy HE0CTaTKOB TEPMOMETPOB ATOTO TUIA CIEAYET
OTHECTHU UX 3HAUYUTEIIbHYI0 HUHEPIUOHHOCTb.

TepmosnekTpuueckue TEpPMOMETPHI (TEpMOIAphl) OCHOBAaHbI Ha MCIOJIb30BAHUU

SIBJICHUU TCPMOIJICKTPUICCTBA, BO3HUKAIOIICTO B ICIIH, COCTaBJICHHON M3 JABYX PpasHoO-
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00pa3HbIX NpoBOJHUKOB A u b, ecam Mecta coeguHEHUs] MPOBOJAHUKOB, TOYKH 1 U 2,

UMEIOT pa3Hyto TeMrepatypy. Ha pucynke 17 nokazaHna TepModJIeKTpUUecKas 1elb.

A, B — TepMO3nEKTPOBI;

1, 2 — MecTa coeTMHEHUS MPOBOJHUKOB.

Pucynok 17 — Tepmoanektpuueckas nenb

Tor cmaii, KOTOpPhIM MOMEILIAETCS B CpEAy, TEMIIEpaTypa KOTOPOU 3aMepseTcs, Ha-
3bIBACTCSA TOPSIYMM WIH pabounM. BTopoil cnail, KOTOpbI Ha3bIBA€TCA XOJOJHBIM HIIH
CBOOOJHBIM, MTOMEMIAETCSI B TEPMOCTAT C MOCTOSIHHOM 3aBEIOMO WM3BECTHOM TeMIiepaTy-
poil. B Tom ciyuae, korja cBoOOAHbIE KOHIBI MTPOBOJHUKOB HAaXOJATCA B 30HE C Mepe-
MEHHOMN TEMIIEPATYPOU, U3MEHEHNUE KOTOPOW OKA3bIBAECT BJIMSHUE HA BEIUYHMHY TEPMO -
3.].C., JUisl oOecreueHrss TOYHOCTH M3MEpPEHUN TepMomnapa MPHUCOCTUHSETCS K HU3MEpH-
TEIbHOMY NPUOOpPY MPHU MOMOIIH KOMIIEHCAMOHHBIX MPUBOJOB, Pa3BHBAIOIIUX TEPMO -
3.]1.C. IPUOIU3UTENILHO PABHYIO TEPMO - 3.1.C. OCHOBHOM Tepmomnapsl. [Ipumenenune kom-

INEHCAIITMOHHBIX ITPOBOJAOB IMO3BOJIACT OTHCCTHU XOJOAHBIX crnau OT T'OJIOBKU TEpMOIIapbl HA
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3HAYUTENIbHOE PACCTOSIHUE B 30HY CTAOMJIBHBIX TEMIEPATyp U TEM CaMbIM YCTPAHUTD I1OT-
PEIIHOCTh U3MEPEHUHN OT HEMOCTOSIHCTBA TEMIIEpPATypbl CBOOOJAHBIX KOHILIOB TEPMOIIAPHI.
[Ipenensl u3MepeHns TeMmnepaTyp 3aBUCAT OT MaTepuana MPOBOJHHUKOB, U3 KOTO-

pBIX cienana Tepmomnapa. [lepedenb HEKOTOPBIX TepMoIIap IpuBeAEH B TabmuIe 2.

Tabnuua 2 - Tunel TepMonap U 00J1IaCTh UX IPUMEHEHUS

Marepuan O6o3nauenus | [Ipenensl u3MeHeHUS, e
TEPMOIIEKTPOIOB Huxnaunit Bepxuauit
XpoMmelib-KONeb XK -50 600
XpOMETb-aTOMEINb XA -50 1000

ITnatunopoauit  (10% po-
JIUs) - TUTUTHHA [1I1-1 -20 1300
[Mnatunopoauit  (30% po-
nus) — miatuHopoauit (6%
pous) I1P30/6 300 1600
BonbdpBm-pennii BP 5/20 0 2300

KoHCTpyKTUBHOE HCIIOJIHEHUE TEPMOIAP MOXKET ObITh Pa3IM4YHBIM B 3aBUCUMOCTHU
OT Ha3HAUYECHUS.

J51st Toro 94TO0OBI 3aTOPMO3UTH MOTOK, B 00JIACTH PACIIOIOKEHUS TOPSUETO CIias Tep-
MOITIApbl YCTAHABIMBAETCA KaMepa TOPMOKEHUA. B mpakThke 4acTo NPUMEHSETCS MHOTO-
MOSICHBIE TE€PMOIIAPbI, MO3BOJISIIONIME U3MEPUTH TEMIIEPATYPY 3aTOPMOKEHHOTO ITOTOKA
OJIHOBPEMEHHO B HECKOJIbKUX TOUYKaX IO BBICOTE KaHAJIA.

[Ipu ucnonp3oBaHuM TepMonap sl ONPEACIICHUS TEMIIEPATypbl B KAYECTBE H3MeE-
PHUTEIBLHBIX TPHUOOPOB MPUMEHSIOTCS MUJUTUBOJIBTMETPBI M TIOTCHITHOMETPHI.

OCHOBHBIE PEUMYIIIECTBA TEPMOIICKTPUUECKUX TEPMOMETPOB: MaJiblii rabaput pa-
00uero sjaeMeHTa U BO3MOXKXHOCTh H3MEPEHUN TeMIIepaTyphl B OJTHON TOYKE, HEUYBCTBH-
TEJIBLHOCTh K BHOpaIusM, B3pbiBoOe30macHOCTh. K unciay HEIOCTAaTKOB CleayeT OTHECTH
BIIMSIHUE TeMIIEpaTypbl CBOOOJHBIX KOHIIOB TEPMOIIAphl HA U3MEPEHUSI U HEOOXOAUMOCTh
€€ KOMIICH CaIHs.
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1.2.5 NU3mepeHusi pacxogoB ra3oB M KUIAKOCTeil

N3mepenne pacxoAoB Tra3oB M KUAKOCTEH MPOU3ZBOAMUTCS € IMOMOLIBIO APOCCEIb-
HBIX PacxoJIOMETPOB, MEPHBIX KOJUIEKTOPOB, POTAMETPOB, TYPOUHHBIX, 00BEMHBIX U Mac-
COBBIX pacxXO0JOMETPOB.

JIpoccenbHbIi pacxoJaoMep MPeACTaBIsIeT cO00 MECTHOE CYKEHHE TpyOOompoBoa,
B KOTOPOM IMOTOK PAa3rOHSETCS, a CTATUYECKOE JABJICHHUE MaaacT. B kauecTBe CyKuBaro-
IIETr0 JAPOCCEIBHOI0 YCTPOUCTBA B TPYOOIPOBOIaX UCHOJIB3YIOTCS AuadparMbl (11ai0bI),

coruta, Tpyosl Bentypu. Ha pucynke 18 mokazaHbl TUIBI IPOCCENBHBIX YCTPOMCTB.

a) ! i 6) 1 B)

7 \\‘// A 7
. 2.
NZA /7
N
i

S 1| % S 55§ A N YRR

N /ﬁ

7 =
N ¥ W

a - nuadgparma (1maiida);
0 - comno;

B - TpyOa Bentypu.

Pucynok 18 - Tunsl 1poccenbHbIi yCTPOMCTB

[TpuaIMnT paboTHl PAacXOJAOMEPOB 3TOTO THUNA OCHOBAH Ha HM3MEPEHHUH Ieperaja
JaBJICHUN Ha CY>KMBAIOILIEM YCTPOWCTBE, KOTOPBIA 3aBUCHUT OT CKOPOCTH, a CleJoBa-

TCJIIbHO, X pacxo/Ja IMMpOTCKaromero BEIIeCTBA.
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Hcnone3yst ypaBHeHME pacxola W ypaBHEHHMe bepHyiuu, HE TpyaHO Ui pacxona

ra3a UM XKUJAKOCTHU ITOJIYUYUTH CIICAYIOIICC BBIPAKCHUC

G = aF,/2p(p, - p,). (1.15)

rae Ol - ko> puument pacxona, 3aBUCAIIMI B OCHOBHOM OT F€OMETPHYECKUX Xapa-

KTE€PHUCTHUK JIPOCCEIBHOTO yCTPOUCTBA;
F - nnomazns npoxoamoro apoccensHoro yerpoiicta, cM*;

0 - JIOTHOCTB Cpelibl Ha BXOJE B PacX010Mep, Kr/ M3 ;

P1,P, - coorBercTBeHHO, cTaTHYECKOE JABICHUE HA BXOJE B PACXOIOMEP U

3a HuM, [la.
OOBIYHO TIPY OMPENCICHUHM pacxoj/la 3aMepseTcs Iepemnaj MaBJICHWH Ha ApOocC-
CEJIbHOM YCTPOMCTBE AP=P1 — P, . IlpuHiunuanbHas cxeMa HM3MEPEHHUS pacxojia C

IMOMOIIBIO APOCCCIBHOTO PACXO0A0MCEpPA ITOKA3dHa HAa PUCYHKC 19.

;V//////////////A///W//// Y,
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Pucynok 19 — I[lpunnunuaibHas cxeMa U3MEPEeHHsI pacxojia ¢ TOMOIIBIO IPOCCEIb-

HOTO pacxojoMepa
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B atom cirydae dopmyiie (1.15) mpugarot ciiexyromuii BUL

G=ApAp, (1.16)

re A - nocrosmnas JAHHOTO JIPOCCEIBHOT0 yCTPOICTBA.

MepHbIii KOJIJIEKTOp - MPUMEHSETCS ISl ONPEACIICHUST pacxoja BO3ayxa uepes ABU-
ratenb. OH yCTaHABIMBAETCS MEPE] BXOJHBIM YCTPOMCTBOM JBHUTATENsl U MPEACTABIISET
co00M HMJIMHJIP, BXOJ B KOTOPBIM HMEET JIEMHOCKATHBIM MPOQUb, 00€CTICUMBAIOIINI
0e30TpBIBHOE BTEKaHUE Bo3ayxa. [[puHIMNIManpHas cxeMa u3MEpPeHHs pacxojia Bo3ayxa B

TBJI ¢ oceBbIM KOMIIPECCOPOM TTOKa3aHa Ha pucyHke 20.

1 — mpenoxpaHuTenbHAs CETKA;
2 — IeMHHUCKATHBIN HACAOK;
3 — MaHOMETp;

4 — nBUTATEINb.

Pucynok 20 - [IpuniunuanbsHas cxeMa u3MepeHus pacxojia Bozayxa B TB/] ¢ oce-

BBIM KOMITPECCOPOM
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JlnameTp HWIMHAPUYECKON YacTh MEPHOTO KOJUIEKTOpa MPUHUMAETCS PaBHBIM JUa-
METPY BXOJHOI'O YCTPONCTBA JBUTATEIIS.
Pacxon Bo3myxa B 3TOM cilydae OINPENENsETCs C HCIOJb30BAHHEM CIIENYIOIIETO

ypaBHEHHS pacxo/ia

G, =0,0404—2_Fq(1,)

\/TT* : (1.17)

rae F1 - TUIOLIA/Ib MTOMEPEYHOro ceueHus | - 1 UUIMHAPUYECKOW YaCTH MEPHOrO

KOJIJICKTOPA.

Jliist onipenienieHust pacxojia Bo3ayxa ¢ UCIoib30oBaHueM Beipaxkenus (1.17) Heobxo-

AUMO 3aMCPHUTDb 6apOM€TpI/I‘-I€CKO€ JaBJICHUC Bo , TCMIICPATypy BO3yXa T() , CTaTHYCCKOC

%
naenenue P; B ceuenun 1-1. TemmepaTypa 3aTOPMOXKEHHOTO MOTOKA BO3/IyXa T1 paBHa

B ATOM cllydae TeMIlepaType BO3/lyXa B OKpy:Karolleil cpee

T, =T, (1.18)

HOCKOHLKY IMOTCPU IIOJIHOI'O HOAaBJICHUA Ha BXOIAC HC BCIMKH W HMHU MOKHO

*
npeHeOpeyb, TO MOJHOE JaBjieHrue P MprUHUMAETCs paBHBIM aTMOCHEPHOMY

*

P, = Bo (1.19)

lazomunamudeckas GpyHkius pacxona (A) onpenensercs no Tadnumnam A.1 u A.2

B NIPWIOKESHUH A, I YeTr0o NpPeIBapUTEIBHO HAaXOMAUTCS Ta30JauHaMU4ecKas (yHKIIUSA

JTaBJICHUS P(}M)
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R
.
P;

P(r,)= (1.20)

PorameTrp mpencraBisier co0oil BEpPTHKAIbHYI0 KOHYCHYIO CTEKIISIHHYIO TPYOKY,

BHYTPHU KOTOPOU moMelieH nomiaBok. Cxema poTaMeTpa rnokazaHa Ha pucyHke 21.

+£n,
gP

e

T
—

1 — xoHyCHas mpo3payHasi TpyOKa;

2 — MOTJIaBOK.
Pucynok 21 — Cxema potamerpa

[IpyHuMn AEUCTBUS poTaMeTpa COCTOUT B CIEAYIOIIEM: JIBHXKYLIEECS BELIECTBO
(’KUJIKOCTh WJIM ra3) MOJAHMMAET IMOIJIaBOK B KOHYCHOM TpyOKe /10 YPOBHS, MPU KOTOPOM
YCTaHABJIMBAETCS PAaBHOBECUE MEXAY CUJION NaBJIEHUS M CHUJION TspKecTH (BecoM) MOM-
naBka. Bwicota mompema ciaykut Mepoul pacxona. Illkama mpubGopa HaAHOCUTCS HEMO-
CPEIICTBEHHO Ha CTEKJIO KOHYCHOM TPYOKH.

Jlnis Toro, 4yToOBI MOIUIABOK OBLI YCTOMUYMB M HE Koyiebayics B mpoliecce padoThI

an60pa, Ha €TI0 BCPXHCM 060,[[6 HMCIOTCA BUHTOBBIC I1A3bl, KOTOPBLIC IIPUAAIOT ITOIINIABKY

BpaliCHHUC B IIOTOKE JKUJAKOCTHU WJIM Ia3a.
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TypOunHble pacxogoMepbl MPUMEHSIOTCS AT ©3MEPEHUS MTHOBEHHOTO M CyMMap-
HOTO PacxoJI0B raza u XuakocTh. OHU MPEJICTABISAIOT COOOM JIETKYI0 TypOUHKY, KOTOpas
YCTaHABJIMBAETCS B TPYOONpPOBOAE M BPAIAETCS MOTOKOM CO CKOPOCTBHIO MPOHOPILHUO-
HAJIBHON CEeKyHIHOMY OOBEMHOMY pacxoly. B Tom ciyuae, korma yactora BpalleHHUS
perucTpupyercsi 6ECKOHTaKTHBIM CITOCOOOM, TypOMHHBIN pacxojoMep Ha3bIBAe€TCs HEHa-
rpyXeHHbIM. B Harpy>XeHHbIX TypOMHHBIX pacxojoMmepax TypOHWHa CBsA3aHa MEXaHUYecC-
KO Ilepe/lauyeii ¢ yCTPOUCTBOM, BBIIAOIIMM JIEKTPUUYECKUN CUTHAN, TPOITOPLUHUOHAIBHBIN
YacTOTE BpPaLICHUS.

Ha pucynke 22 npusenena cxema pacxoxomepa torumsa PTMC-0,85b1, ycrana-

BJIMBAEMOTO Ha camoiete AH-24.

.
[
]

)
R

o
1 27 B/xl s\ \s

1 - TypOuHKa;

2 - MarHur;

3 - yamia;

4 - cenbCHH - TaTYUK;

5 - CeIbCUH - IPUEMHHK;

6 - ykazaTeiab pacxo/a.

Pucynok 22 — IIpunnunuansnas cxema pacxonomepa tormmsa PTMC
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[Io cBOEll KOHCTPYKIIMM OH OTHOCUTCS K THIy TypOHMHHBIX pacxoaomepos. [Ipun-
1N pabOThl €ro COCTOUT B cienyromeM. TypOuHka 1, Bpamasch noja JeHCTBHEM IOTOKA
TOIUIMBA, IPUBOJAUT BO BPAILEHHE MMOCTOSHHBIA MarHut 2. Bo BpamaromemMcss MarHUTHOM
II0JIE PAcIIOOKEHA Yala 3, YKpeIJIEeHHas Ha OCH pOTOpa CeNIbCUH - aatunka 4. IIpu Bpa-
IIICHUY MarHuTa 2 B CTEHKax 4Yallld MOSBIIAIOTCS BUXPEBbIE TOKUA. B3anMoaeincTBys ¢ mar-
HUTHBIM ITI0JIEM, 3TH TOKHM CO3JAI0T BPAILAIOIIMNA MOMEHT, IPONOPLUHOHAIBHBIA CKOPOCTH
BpalieHus martura. Ilox neicTBHeM Bpaiarolero MOMEHTa yalla ITIOBOpPaYMBaeTCs Ha
ONPENEIICHHBIA YTOJ U TOBOPAYUBAET POTOP CEIBCUH - JATYMKA, CHHXPOHHO C HUM IIOBO-
payuBaETCs POTOP CENBCUH - IPUEMHHMKA 5, HA OCH KOTOPOTO YKPEIUIEHA CTPENKA, ITOKa-

3bIBAKOIIAA HAa IIKAJIC YKA3aTCIIA 6 yacoBoii pacxon TOIUIMBaA.

1.2.6 KonTpo/abHBIE BONIPOCHI

1 Oxapakrepu3oBaTh napaMeTpbl TOPMOKEHHSI Ta30BOr0 OTOKA, HanmucaTh Gopmy-
Jbl CBSI3BIBAIOIIME MOJIHYIO U CTATUYECKYIO0 TEMIEPATYpPhI, OJHOE U CTATUYECKOE JaBJie-
HUE.

2 [lepeuncauTh razoAMHaMU4YeCcKue QyHKIUH, 10KA3aTh, KAK OHU OIPENEISIOTCS.

3 OOBsCHUTH NPUHLHKI PAOOThI, HAUEPTUTH 3CKU3bl MPUEMHHUKOB MOJHOIO JaBJie-
HUS1, OOBSCHUTB 3aBUCUMOCTbD IIOKAa3aHUM pErucTpaTopa OT yria cKoca IOToKa .

4 OOBSACHUTH NMPUHIUI PadOThl U HAYEPTUTh ICKU3bl MPUEMHHUKOB CTATUYECKOTO
Ja-BJICHUS] 1 KOMOMHUPOBAHHOIO MPUEMHHUKA JIaBJICHUS.

S IlepedyncuTh UMEIOIIMECS BUBI PETUCTPATOPOB AaBiicHUs. HauepTUTh 3CKU3 Ku-
JKOCTHOTO IIbE30METpa.

6 OOBSACHUTH MPHUHLIUI PAaOOTHI M HAUYEPTUTH ICKU3bI MPHUOOPOB IS HU3MEPECHHS
TEMIIEpaTyphl.

7 OOBSICHUTH NPUHUMUIT padOThl U HAYEPTUTh SCKU3bI MPUOOPOB UIsI U3MEPEHUS
pPacxoJ0B )KUJIKOCTEN U ra3os.

8 Kakue BeNIMUYMHBI 3aMEpsUIMCh Ul HaXOXACHHUS pacxona Bosayxa? Ilpusectn

(dbopMyIIBI ¥ TIOPSIIOK OTIPEICTICHUS pacxoa Bo3ayxa.
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2 Onucanmne IKCMIEPUMEHTAJIBbHON YCTAHOBKHU

DKCIIEpUMEHTAIBHOE OMNPEACIICHUE MapaMEeTPOB ra3oBOI0 MOTOKAa MPOU3BOJIUTHCS
Ha 7a00paTOpHOIl yCTaHOBKE, cocTosel u3 3a00pHoro kanana 1, Tpyosr Bentypu 2, mne-
pexoaHoro narpyOka 3, akcraycrepa (BakyyM - Hacoca) 4, JIEeKTpOABUTATENS TTOCTOSHHO-
ro TOKa 5, MEpHOTO ydacTka 0, IpeICTaBISAIOIIEr0 cO00M KaHal KBaJpaTHOrO CEYEHUs
JUTMHOM okoJio 1 meTpa, npoccenbHol 3acioHku 7. Cxema yCTaHOBKM JJISI UCCIIEIOBaHUS

napaMeTpoB MOTOKa MOKa3aHa Ha PUCYHKe 23.

.
¢

Pucynok 23 — CxeMa yCTaHOBKH /ISl UCCIEAOBAHUS MapaMETPOB OTOKA

B MCPHOM KaHAJIC YCTAHOBJICHBI: JATYUK CTATUYCCKOI'0 JABJICHUS, AATUUK ITOJITHOTO

JABJICHUS U TEPMOMETP JIJI1 PETUCTPALMUA TEMIIEPATYPHI 3aTOPMOKEHHOTO ITIOTOKA.
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Perucrpanust ctaTM4eckoro M 3aTOPMOKEHHOTO JIABJICHHUM BO3AYIIHOTO MOTOKA B
MEpHOM KaHaJle, a TakKe Iepenaja JaBiieHnid Ha Tpyde BeHnTypu ocymiecTBisieTcs: ¢ mo-
MOIIBIO NMBE30METPOB.

JIBMKeHuEe MOTOKa BO3/yXa B MarucCTpajiyd YCTAaHOBKHU CIEAYIOIIee: U3 aTMOochepsl
BO3/IyX 3aCachIBA€TCAd HKCTayCTepoM, MPU 3TOM OH MPOXOAMUT Yepe3 3a0O0pHBIN KaHal,
KOTOPBIN CIY>KUT JJISI BRIPABHUBAHUS TIOJS MApaMETPOB MOTOKA TEpe]] BXOJAOM B TPyOy
Bentypu, npoiins tpyOy BeHnTypu Bo3myx momagaeTr B dKCraycTep W 3aTeM IOMaaaeT B
MEpPHBIN KaHall, OTKYy/la BbIOpackiBaeTcs B aTMochepy.

C noMouipo0 JpOCCebHOM 3aCIIOHKH 7 MOYKHO HM3MEHSTh pacxo]l BO3Ayxa 4epes

YCTAHOBKY H I1apaMCTPbI ITIOTOKA.

2.1 3amepsiemble BeJMYMHBI

3aMep;1eMI>Ie BCJINYHNHBI:

B, - 6apomerpuueckoe nasnenue, Ia;

t, - TeMmepaTypa HapyXHOTO Bo3ayxa, 'C;

Ah - mepemnaa craTuuecKux AaBlieHui Ha TpyOe Bentypwu, [1a (Mm. Box. cT.);

h - us6wrrounoe craruueckoe nasienue, [la (MM. Boj. CT.);

*
h' - us6errounoe nonnoe nasnenun, Ia (MM. BOJ. CT.);

*
0
t - Temmeparypa 3aTOpMOKEHHOTO TIOTOKA, C;

2.2 llopsinok MpoBeeHUA IKCIIEPUMEHTA

[TapameTpbl Ta30BOro MOTOKa 3aMEpSAIOTCS MPU ABYX pexXHMax padoThl jadopa-
TOPHOM YCTAaHOBKHU. PeXHMMbl yCTaHABIMBAIOTCS W3MEHEHHUEM II0JIOKEHUS JPOCCEIbHOU

3acinoHku. Ha KaXXI0M M3 PCKUMOB, IICPCA IMMPOBCACHUCM 3aMCPOB, H€O6XO,Z[I/IMO caciiaTtb
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BBIJICPKKY B TCUCHHC OT 3 a0 7 MHUHYT, C TCM YTOOBI YCTaHOBHJIOCH 3HAYCHHUC TCMIIC-

*
paTypsl 3aTOPMOKEHHOrO MOTOKa ! Ha TepMomerpe, mocie 4ero 1o KOMaHJE IIpero-

* *
JAaBaTclisd CHUMArOTCs ITOKa3aHMA Ah, h: h at

2.3 O0padoTKa IKCIIEPUMEHTAJBHBIX Pe3yJabTATOB

Pacuetnr PCKOMCHAYCTC: BBIIIOJIHATH B CJ'ICI[YI-OHICﬁ IMOCJICAOBATCIIBHOCTH

1 Haittu pacxon Bo3nyxa

b

G, =Ayp,-Ah % 2.1)

rie A =0,0086 — nmoctositHHas TpyOss BeHTypu (yduThIBaeT ILJIOIIAAb ITPOXOIHOTO

CEUYEHUS U COIJIACYET Pa3MEPHOCTH);
Po - TIoTHOCTH BO3MyXa Ha BXxojae B TpyOy BenTypu, koTtopas Haxomutcs

cleAyIoIUM 00pa3oM, Kr/ M

5o

rne R =287 - razosas nocrosinnas Bosayxa, [k /(kr« K);

To =273+ to - Temmeparypa HapyxHOro Bo3myxa, K.
2 OnpenenuTs aOCOJIIOTHOE cTaTUyecKoe napienue P, [1a

p=B,+9.8h. (2.3)
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3 Onpenenutb abcomoTHOE nojHoe AaBieHue P, I1a
p’ =B, +9,8h". (2.4)
4 Haittu Temniepatypy 3aTOPMOKEHHOTO TOTOKA T, K
T =273+t . (2.5)

5 Omnpenenuts ra30JUHAMUYECKYIO (DYHKIIUIO JaBICHUS

P(%,)= " : (2.6)

6 Ilo Tabnunam A.1 u A.2 nys mokaszatens aanadaThl U ONPEIeICHHOMY BBIIIE 3HA-

YEHUIO P(k)HaﬁTH KO3 (DUIIEHT CKOPOCTH Ao ra3oAMHAMUYECKYI0 (YHKIIUIO
TEMIIEPATYPBI 7:(%).

7 HaliTu KpUTUYECKYIO CKOPOCTH 3ByKa akp> M/c

2K
a_ =.——RT
P VK +1 ’ (2.7)

8 Haiitu ckopocth motoka C, m/c

c=A- dyp .. (2.8)

9 Onpenenuts ctatuyeckyro temmeparypy T, K
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T=TM)- T (2.9)

IIpumeyanne - Bece 3amepsieMble Ha DKCIIEPUMEHTAIBHON YCTAHOBKE BEJIMYMUHBI, a

TAKIKC PE3YJIbTATHI PACYCTOB 3aHOCATCA B IIPOTOKOJI WUCIIBITAHU.

2.4 OT4eTHOCTH 1O Ja00paTOPHOI padoTe

[To pe3ynpTaTam BBINOJHEHHOW J1abOpaTOPHOW pabOTHI MHUCHMEHHO OTBETHTH Ha
CJIEIyIOIME BOIIPOCHI:

1 OxapakTepu3oBaTh MapaMeTpbl TOPMOKEHHUS Ta30BOr0 MOTOKA, HATUCATh (POpMY-
JIbl CBA3BIBAIOIIME IIOJHYIO U CTATUYECKYIO TEMIIEPATYPBI, MOJHOE U CTaTUYECKOE J1aBJle-
HUE.

2 [lepeuncanTh razoAMHaMu4Yeckue GyHKIUH, TOKa3aTh, KaK OHU OIPEIEISIOTCS.

3 OOBACHUTH NPUHIMN PabOThl, HAYEPTUTH ICKHU3bl MPUEMHUKOB MOJHOIO JaBiie-

HUS, OOBSICHUTH 3aBUCUMOCTD MTOKa3aHUM perucTpaTopa OT yriia ckoca MoToKa ¢ .

4 OOBACHUTH MPUHLMI PAOOTHl U HAYEPTUTH ICKHU3bl MPUEMHHUKOB CTaTHYECKOTO
Jla-BJIEHUS! 1 KOMOMHUPOBAHHOTO MPUEMHUKA JABJICHUS.

5 IlepeyncUTh UMEOLIUECS BUJIBI PETUCTPATOPOB AaBJIeHMs. HauepTuTh 3CKH3 XKU-
JKOCTHOT'O MbE30METPA.

6 OOBSACHUTH NMPUHLMII PadOThl U HAYEPTUTh ACKU3BI MPUOOPOB ISl U3MEPEHUS
TEMIIEPATYPBHI.

7 OOBSICHUTH NMPUHIUIT PAaOOTHI U HAYEPTUTH SCKHU3bI MPUOOPOB LISl U3MEPEHUS
pPacxo0B )KUIKOCTEU U ra3oB.

8 Kakue BelIMUYMHBI 3aMEpsUIMCh Ul HaXOXAEHHs pacxona Bozayxa? IlpuBectn
(opMyJIbl ¥ TOPSAJOK OIMpPENIEICHHS pacxoa BO3IyXa.

9 Kakue BenuuMHBI 3aMEpSINCh Uil HaXOXIAEHUs cKopoctu mortoka? IlpuBectn
(GopMyJIIBI ¥ TOPSATOK OIMpPEIEICHHS pacxoa BO3IyXa.

10 Bce 3amepsiemble BEIMYMHBI U pPE3yJIbTaThl PACUETOB 3aHECTH B TaOIUILy 3.
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Tabmuua 3 — [IpoTokosa 3aMepsieMbIX Ha SKCIIEPUMEHTAIbHON YCTaHOBKE BEJIMYNH,

d TAKKC pC3YyJIbTATOB PACUCTOB

Ne [Ar Lho[n | |p |G, | P, [P, |1, |T,|PQ)| 4] (4] a, |C
33- |MM | MM | MM 0 C K%/P A ITa Ila K K |~ J‘/ j%
MC | B B B

pa |pr. |pT. |pr.

Cnucok ucnoJab30BaHHbIX HCTOYHHKOB

1 Konosanos, B.W. Texuuueckas tepmonunamuka / B.M. KonoBanos. - 2-e uza. —

HBanoBo:[6.1.], 2005. - 620 c.

2 Hamoxkun, B.B.Texauueckas TepmoanHamMuka u terionepenada / B.B. HamokuH.
- M.: Beicmias mikona, 1980. - 496 c.

3 bonrapckuii, A. B. Tepmonunamuka u Terutonepenayda / A.B. boarapckwuii. - M.:
Briciias mikoma, 1975. - 495 c.

4 bonrapckwuii, A.B. COopHHK 3a7a4 MO TepMOJUHAMUKE W Teruionepenaue / A.B.
bonrapckuii. — M.: Beicias mkona, 1972. - 304 c.

5 Hemyxwuii, 1.A. Texuuueckass TepmoauHamuka u Teruonepenaua / U.A. He-
nyxui. - Kues: Beicimias mikosa, 1981. - 248 c.

6 Kupunun, B.JI. Texunueckass tepmoaunamuka / B.JI. Kupunun. - M.: Dueprus,
1974. - 254 c.

7 Heuaer, B.M. Pabounii nporiecc U XxapakKTEepUCTUKH TYPOOPEAKTUBHBIX U TypOO-

BUHTOBBIX jBuraresnei / B.M. Heuaes. — Jlenunrpan: OJIAT'A, 1981. - 318 c.
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IIpuioxkenune A

(cnpasounoe)

BeiuuMHBI ra30JMHAMHYECKOT0 PacUéTa aBuaJBUraresiei

aaa aguadoaTtel K=1,4 n 1,33

Tabmuna A.1 — IN'azonunamuueckue ¢pynkuuu (K=1,4)

"t = P e AROE Flgp M= Vip
1 2 3 4 5 6

0,00 1 1 1 0 0

0,01 1 0,9999 0,9999 0,0158 0,0091
0,02 0,9999 0,9998 0,9998 0,0315 0,0183
0,03 0,9999 0,9995 0,9997 0,0473 0,0274
0,04 0,9997 0,9990 0,9993 0,0631 0,0366
0,05 0,9996 0,9986 0,9990 0,0788 0,0457
0,06 0,9994 0,9979 0,9985 0,0945 0,0548
0,07 0,9992 0,9971 0,9970 0,1102 0,0639
0,08 0,9989 0,9963 0,9974 0,1259 0,0731
0,09 0,9987 0,9953 0,9967 0,1415 0,0822
0,10 0,9983 0,9942 0,9959 0,1571 0,0914
0,11 0,9980 0,9929 0,9949 0,1726 0,1005
0,12 0,9976 0,9916 0,9940 0,1832 0,1097
0,13 0,9972 0,9901 0,9929 0,2036 0,1190
0,14 0,9967 0,9886 0,9918 0,2190 0,1280
0,15 0,9963 0,9870 0,9907 0,2344 0,1372
0,16 0,9957 0,9851 0,9893 0,2497 0,1460
0,17 0,9952 0,9832 0,9880 0,2649 0,1560
0,18 0,9946 0,9812 0,9866 0,2801 0,1650
0,19 0,9940 0,9791 0,9850 0,2952 0,1740
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[Tponomxenue Tadmuub A. 1

1 2 3 4 5 6
0,20 0,9933 0,9768 0,9834 0,3102 0,1830
0,21 0,9927 0,9745 0,9817 0,3253 0,1920
0,22 0,9919 0,9720 0,9799 0,3401 0,2020
0,23 0,9912 0,9695 0,9781 0,3549 0,2109
0,24 0,9904 0,9668 0,9762 0,3696 0,2202
0,25 0,9896 0,9640 0,9742 0,3842 0,2290
0,26 0,9887 0,9611 0,9721 0,3987 0,2387
0,27 0,9879 0,9581 0,9699 0,4131 0,2480
0,28 0,9869 0,9550 0,9677 0,4274 0,2573
0,29 0,9860 0,9518 0,9653 0,4416 0,2670
0,30 0,9850 0,9485 0,9630 0,4557 0,2760
0,31 0,9840 0,9451 0,9605 0,4697 0,2850
0,32 0,9829 0,9415 0,9579 0,4835 0,2947
0,33 0,9819 0,9379 0,9552 0,4972 0,3040
0,34 0,9807 0,9342 0,9525 0,5109 0,3134
0,35 0,9796 0,9303 0,9497 0,5243 0,3228
0,36 0,9784 0,9265 0,9469 0,5377 0,3322
0,37 0,9772 0,9224 0,9439 0,5509 0,3417
0,38 0,9759 0,9183 0,9409 0,5640 0,3511
0,39 0,9747 0,9141 0,9378 0,5769 0,3606
0,40 0,9733 0,9097 0,9346 0,5897 0,3701
0,41 0,9720 0,9053 0,9314 0,6024 0,3796
0,42 0,9707 0,9008 0,9281 0,6149 0,3892
0,43 0,9692 0,8962 0,9247 0,6272 0,3987
0,44 0,9677 0,8915 0,9212 0,6394 0,4083
0,45 0,9663 0,8868 0,9178 0,6515 0,4179
0,46 0,9647 0,8819 0,9142 0,6633 0,4275
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
0,47 | 0,9632 0,8770 0,9105 0,6750 0,4372
0,48 0,9616 0,8719 0,9067 0,6885 0,4468
0,49 | 0,9600 0,8668 0,9029 0,6970 0,4565
0,50 | 0,9583 0,8616 0,8991 0,7091 0,4663
0,51 0,9567 0,8563 0,8951 0,7201 0,4760
0,52 | 0,9549 0,8509 0,8911 0,7309 0,4858
0,53 0,9532 0,8455 0,8871 0,7416 0,4956
0,54 | 09514 0,8400 0,8829 0,7520 0,5054
0,55 0,9496 0,8344 0,7877 0,7623 0,5152
0,56 | 0,9477 0,8287 0,8744 0,7724 0,5252
0,57 | 0,9459 0,8230 0,8701 0,7823 0,5350
0,58 0,9439 0,8172 0,8657 0,7920 0,5450
0,59 | 0,9420 0,8112 0,8612 0,8015 0,5549
0,60 | 0,9400 0,8053 0,8567 0,8109 0,5649
0,61 0,9380 0,7992 0,8521 0,8198 0,5750
0,62 | 0,9359 0,7932 0,8475 0,8288 0,5850
0,63 0,9339 0,9339 0,8428 0,8375 0,5951
0,64 | 09317 0,7808 0,8308 0,8459 0,6053
0,65 0,9296 0,7745 0,8332 0,8543 0,6154
0,66 | 0,9274 0,7681 0,8283 0,8623 0,6256
0,67 | 0,9252 0,7617 0,8233 0,8701 0,6359
0,68 0,9229 0,7553 0,8183 0,8778 0,6461
0,69 | 0,9207 0,7488 0,8133 0,8852 0,6565
0,70 | 09183 0,7422 0,8082 0,8924 0,6668
0,71 0,9160 0,7356 0,8030 0,8993 0,6772
0,72 | 09136 0,7289 0,7978 0,9061 0,6876
0,73 0,9112 0,7221 0,7925 0,9126 0,6981
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
0,74 | 10,9087 0,7154 0,7872 0,9189 0,7086
0,75 0,9063 0,7086 0,7819 0,9250 0,7192
0,76 | 0,9037 0,7017 0,7764 0,9308 0,7298
0,77 | 0,9012 0,6948 0,7710 0,9364 0,7404
0,78 0,8986 0,6878 0,7655 0,9418 0,7511
0,79 | 0,8960 0,6809 0,7599 0,9469 0,7619
0,80 | 0,8933 0,6738 0,7543 0,9518 0,7727
0,81 0,8907 0,6668 0,7486 0,9565 0,7835
0,82 | 0,8879 0,6597 0,7429 0,9610 0,7944
0,83 0,8852 0,6526 0,7372 0,9652 0,8053
0,84 | 0,8824 0,6454 0,7314 0,9691 0,8163
0,85 0,8796 0,6382 0,7256 0,9729 0,8274
0,86 | 0,8767 0,6310 0,7197 0,9796 0,8383
0,87 | 0,8739 0,6238 0,7138 0,9796 0,8496
0,88 0,8709 0,6165 0,7079 0,9826 0,8608
0,89 | 0,8680 0,6092 0,7019 0,9854 0,8721
0,90 | 0,8650 0,6019 0,6959 0,9879 0,8833
0,91 0,8620 0,5946 0,6898 0,9902 0,8947
0,92 | 0,8589 0,5873 0,6838 0,9923 0,9062
0,93 0,8559 0,5800 0,6776 0,9941 0,9177
0,94 | 0,8527 0,5726 0,6715 0,9957 0,9292
0,95 0,8496 0,5653 0,6653 0,9970 0,9409
0,96 | 0,8464 0,5679 0,6591 0,9981 0,9526
0,97 | 0,8432 0,5506 0,6528 0,9989 0,9644
0,98 0,8399 0,5431 0,6466 0,9995 0,9761
0,99 | 0,8367 0,5357 0,6403 0,9999 0,9880
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
1,00 | 0,8333 0,5283 0,6340 1, 1,0000
1,01 0,8300 0,5209 0,6276 0,9999 1,0120
1,02 0,8266 0,5135 0,6212 0,9995 1,0241
1,03 0,8232 0,5061 0,6148 0,9989 1,0363
1,04 | 0,8197 0,4987 0,6084 0,9980 1,0486
1,05 0,8163 0,4913 0,6019 0,9969 1,0609
1,06 | 0,8127 0,4840 0,5955 0,9957 1,0733
1,07 | 0,8092 0,4766 0,5890 0,9941 1,0858
1,08 0,8056 0,4693 0,5826 0,9924 1,0985
1,09 | 0,8020 0,4619 0,5760 0,9903 1,1111
1,10 | 10,7983 0,4546 0,5694 0,9880 1,1239
1,11 0,7947 0,4473 0,5629 0,9856 1,1367
1,12 0,7909 0,4400 0,5564 0,9829 1,1496
1,13 0,7872 0,4328 0,5498 0,9800 1,1627
1,14 | 0,7834 0,4255 0,5432 0,9768 1,1758
1,15 0,7796 0,4184 0,5366 0,9735 1,1890
1,16 | 0,7756 0,4111 0,5300 0,9698 1,2023
1,17 | 0,7719 0,4040 0,5224 0,9659 1,2157
1,18 0,7679 0,3969 0,5168 0,9620 1,2292
1,19 | 10,7640 0,3898 0,5102 0,9577 1,2428
1,20 | 10,7600 0,3827 0,5035 0,9531 1,2566
1,21 0,7560 0,3757 0,4969 0,9484 1,2703
1,22 0,7519 0,3687 0,4903 0,9435 1,2843
1,23 0,7478 0,3617 0,4837 0,9384 1,2974
1,24 | 10,7437 0,3548 0,4770 0,9331 1,3126
1,25 0,7396 0,3479 0,4704 0,9275 1,3268
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
1,26 | 0,7354 0,3411 0,4638 0,9217 1,3413
1,27 | 10,7312 0,3343 0,4572 0,9159 1,3558
1,28 0,7269 0,3275 0,4505 0,9096 1,3705
1,29 | 10,7227 0,3208 0,4439 0,9033 1,3853
1,30 | 0,7183 0,3142 0,4374 0,8969 1,4002
1,31 0,7140 0,3075 0,4307 0,8901 1,4153
1.32 | 10,7096 0,3010 0,4241 0,8831 1,4305
1,33 0,7052 0,2945 0,4176 0,8761 1,4458
1,34 | 10,7007 0,2880 0,4110 0,8688 1,4613
1,35 0,6962 0,2816 0,4045 0,8614 1,4769
1,36 | 0,6917 0,2753 0,3980 0,8538 1,4927
1,37 | 0,6872 0,2690 0,3914 0,8459 1,5087
1,38 0,6826 0,2628 0,3850 0,8380 1,5248
1,39 | 0,6780 0,2566 0,3785 0,8299 1,5410
1,40 | 0,6733 0,2505 0,3720 0,8216 1,5575
1,41 0,6687 0,2445 0,3656 0,8131 1,5741
1,42 | 0,6639 0,2385 0,3592 0,8046 1,5909
1,43 0,6592 0,2326 0,3528 0,7958 1,6078
1,44 | 0,6544 0,2267 0,3464 0,7869 1,6250
1,45 0,6496 0,2209 0,3401 0,7778 1,6423
1,46 | 0,6447 0,2152 0,3338 0,7687 1,6598
1,47 | 0,6398 0,2095 0,3275 0,7593 1,6776
1,48 0,6349 0,2010 0,3212 0,7499 1,6956
1,49 | 0,6300 0,1985 0,3150 0,7404 1,7137
1,50 | 0,6250 0,1930 0,3088 0,7307 1,7321
1,51 0,6200 0,1879 0,3027 0,7209 1,7506
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
1,52 | 0,6149 0,1824 0,2965 0,7110 1,7694
1,53 0,6099 0,1771 0,2904 0,7009 1,7885
1,54 | 0,6048 0,1720 0,2844 0,6909 1,8078
1,55 0,5996 0,1669 0,2784 0,6807 1,8273
1,56 | 0,5944 0,1619 0,2724 0,6703 1,8471
1,57 | 0,5892 0,1570 0,2665 0,6599 1,8672
1,58 0,5839 0,1522 0,2606 0,6494 1,8875
1,59 | 0,5786 0,1474 0,2547 0,6389 1,9081
1,60 | 0,5733 0,1427 0,2489 0,6282 1,9290
1,61 0,5680 0,1381 0,2431 0,6175 1,9501
1,62 | 0,5625 0,1339 0,2371 0,6067 1,9716
1,63 0,5572 0,1291 0,2317 0,5958 1,9934
1,64 | 0,5517 0,1218 0,2261 0,5850 2,0155
1,65 0,5463 0,1205 0,2205 0,5740 2,0380
1,66 | 0,5407 0,1163 0,2150 0,5630 2,0607
1,67 | 0,5352 0,1121 0,2095 0,5520 2,0839
1,68 0,5296 0,1081 0,2041 0,5409 2,1073
1,69 | 0,5240 0,1041 0,1988 0,5298 2,1313
1,70 | 0,5183 0,1003 0,1934 0,5181 2,1555
1,71 0,5126 0,0965 0,1881 0,5075 2,1802
1,72 | 0,5069 0,0928 0,1830 0,4965 2,2053
1,73 0,5012 0,0891 0,1778 0,4852 2,2308
1,74 | 0,4954 0,0856 0,1727 0,4741 2,2567
1,75 0,4896 0,0821 0,1677 0,4630 2,2831
1,76 | 0,4837 0,0787 0,1628 0,4520 2,3100
1,77 | 0,4779 0,0754 0,1578 0,4407 2,3374
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
1,78 0,4719 0,0722 0,1530 0,4296 2,3653
1,79 | 0,4660 0,0691 0,1482 0,4185 2,3937
1,80 | 0,4600 0,0660 0,1435 0,4075 2,4227
1,81 0,4510 0,0630 0,1389 0,3965 2,4523
1,82 | 10,4479 0,0602 0,1343 0,3855 2,4824
1,83 0,4418 0,0573 0,1298 0,3746 2,5132
1,84 | 0,4357 0,0546 0,1253 0,3638 2,5449
1,85 0,4296 0,0520 0,1210 0,3530 2,5766
1,86 | 0,4234 0,0494 0,1167 0,3423 2,6094
1,87 | 0,4171 0,0469 0,1124 0,3316 2,6494
1,88 0,4109 0,0445 0,1083 0,3211 2,6772
1,89 | 10,4047 0,0422 0,1042 0,3105 2,7123
1,90 | 0,3983 0,0399 0,1002 0,3002 2,7481
1,91 0,3920 0,0377 0,0962 0,2898 2,7840
1,92 | 0,3856 0,0356 0,0923 0,2797 2,8225
1,93 0,3792 0,0336 0,0885 0,2695 2,8612
1,94 | 0,3792 0,0316 0,0848 0,2596 2,9007
1,95 0,3662 0,0297 0,0812 0,2497 2,9414
1,96 | 0,3597 0,0279 0,0776 0,2400 2,9831
1,97 | 0,3532 0,0262 0,0741 0,2304 3,0301
1,98 0,3466 0,0245 0,0707 0,2209 3,0701
1,99 | 10,3400 0,0229 0,0674 0,2116 3,1155
2,00 | 0,3333 0,0214 0,0642 0,1934 3,1622
2,01 0,3267 0,0199 0,0610 0,1934 3,2104
2,02 | 0,3199 0,0185 0,0579 0,1845 3,2603
2,03 0,3122 0,0172 0,0549 0,1758 3,3113
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[Tponomkenne Tabmuipt A. 1

1 2 3 4 5 6
2,04 | 0,30064 0,0159 0,-520 0,1672 3,3642
2,05 | 0,2996 0,0147 0,0491 0,1588 3,4190
2,06 | 0,2927 0,0136 0,0464 0,1507 3,4790
2,07 | 0,2859 0,0125 0,0437 0,1427 3,5343
2,08 | 0,2789 0,0115 0,0411 0,1348 3,5951
2,09 | 0,2720 0,0105 0,0386 0,1272 3,6583
2,10 | 0,2650 0,0095 0,0361 0,1198 3,7240
2,11 | 0,2580 0,0087 0,0338 0,1125 3,7922
2,12 | 0,2509 0,0079 0,0315 0,1055 3,8633
2,13 | 0,2439 0,0072 0,0293 0,0986 3,9376
2,14 | 0,2367 0,0065 0,0273 0,0921 4,0150
2,15 | 0,2296 0,0058 0,0252 0,0857 4,0961
2,16 | 0,2224 0,0052 0,0233 0,0795 4,1719
2,17 | 0,2152 0,0046 0,0215 0,0735 4,2702
2,18 | 10,2079 0,0041 0,0197 0,0678 4,3642
2,19 | 0,2006 0,0036 0,0180 0,0623 4,4633
2,20 | 0,1933 0,0032 0,0164 0,0570 4,5674
2,21 | 0,1860 0,0028 0,0149 0,0520 4,6778
2,22 | 0,1786 0,0024 0,0135 0,0472 4,7954
223 | 0,1712 0,0021 0,0121 0,0427 4,9201
2,24 | 0,1637 0,0018 0,0116 0,0408 5,0533
2,25 | 0,1563 0,0015 0,0097 0,0343 5,3494
2,30 | 0,1183 0,0006 0,0048 0,0175 06,1033
2,40 | 0,0400 |0,128e107* | 0,0003 0,0012 10,957
2,43 | 0,0158 |0,499e107° | 0,315 0,0001 17,631

°107*
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Tabmumna A.2 — IN'azomuaamuaeckue ¢pynknun (K=1,33)

"0 | Py e £ a0 F;p M= Vl

1 2 3 4 5 6
0,00 1 1 1 0 0
0,01 1 0,9999 0,9999 0,0159 0,0092
0,02 0,9999 0,9998 0,9999 0,0318 0,0185
0,03 0,9999 0,9995 0,9997 0,0476 0,0278
0,04 0,9998 0,9991 0,9993 0,0635 0,0371
0,05 0,9997 0,9986 0,9990 0,0793 0,0463
0,06 0,9995 0,9980 0,9985 0,0952 0,0556
0,07 0,9993 0,9972 0,9979 0,1110 0,0649
0,08 0,9991 0,9964 0,9973 0,1267 0,0742
0,09 0,9989 0,9954 0,9965 0,1425 0,0834
0,10 0,9986 0,9944 0,9958 0,1582 0,0927
0,11 0,9983 0,9932 0,9949 0,1738 0,1020
0,12 0,9980 0,9918 0,9938 0,1894 0,1113
0,13 0,9976 0,9904 0,9928 0,2052 0,1206
0,14 0,9972 0,9889 0,9917 0,2205 0,1299
0,15 0,9968 0,9872 0,9903 0,2360 0,1392
0,16 0,9964 0,9854 0,9890 0,2514 0,1485
0,17 0,9959 0,9836 0,9877 0,2667 0,1578
0,18 0,9954 0,9816 0,9862 0,2820 0,1672
0,19 0,9919 0,9796 0,9846 0,2972 0,1765
0,20 0,9943 0,9771 0,9830 0,3173 0,1858
0,21 0,9938 0,9751 0,9812 0,3273 0,1952
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[Ipononxenue Tadaubl A.2

1 2 3 4 5 6
0,22 0,9932 0,9728 0,9795 0,3423 0,2045
0,23 0,9925 0,9702 0,9775 0,3571 0,2139
0,24 0,9918 0,9675 0,9755 0,3719 0,2233
0,25 0,9912 0,9648 0,9734 0,3866 0,2327
0,26 0,9904 0,9619 0,9712 0,4011 0,2420
0,27 0,9897 0,9590 0,9690 0,4156 0,2515
0,28 0,9889 0,9560 0,9667 0,4300 0,2609
0,29 0,9881 0,9529 0,9644 0,4443 0,2703
0,30 0,9873 0,9496 0,9618 0,4584 0,2797
0,31 0,9864 0,9463 0,9594 0,4724 0,2892
0,32 0,9855 0,9428 0,9567 0,44863 0,2986
0,33 0,9846 0,9393 0,9540 0,5001 0,3081
0,34 0,9836 0,9356 0,9512 0,5137 0,3176
0,35 0,9827 0,9319 0,9484 0,5273 0,3271
0,36 0,9817 0,9281 0,9455 0,5407 0,3366
0,37 0,9806 0,9241 0,9424 0,5539 0,3462
0,38 0,9796 0,9201 0,9393 0,5670 0,3557
0,39 0,9785 0,9159 0,9361 0,5799 0,3653
0,40 0,9773 0,9118 0,9329 0,5928 0,3749
0,41 0,9762 0,9075 0,9296 0,6055 0,3845
0,42 0,9750 0,9030 0,9262 0,6179 0,3941
0,43 0,9738 0,8985 0,9227 0,6303 0,4037
0,44 0,9726 0,8940 0,9192 0,6425 0,4134
0,45 0,9713 0,8893 0,9156 0,6545 0,4230
0,46 0,9700 0,8850 0,9123 0,6666 0,4325
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[Tponomkenne Tadmuipt A.2

1 2 3 4 5 6
0,47 0,9687 0,8797 0,9081 0,6780 0,4424
0,48 0,9674 0,8749 0,9044 0,6806 0,4522
0,49 0,9600 0,8699 0,9005 0,7009 0,4619
0,50 0,9583 0,8648 0,8966 0,7121 0,4717
0,51 0,9632 0,8596 0,8929 0,7230 0,4815
0,52 0,9610 0,8518 0,8864 0,7392 0,4913
0,53 0,9602 0,8491 0,8843 0,7445 0,5011
0,54 0,9587 0,8436 0,8799 0,7548 0,5110
0,55 0,9587 0,8382 0,8757 0,7651 0,5208
0,56 0,9572 0,8327 0,8714 0,7752 0,5308
0,57 0,9540 0,8271 0,8670 0,7850 0,5407
0,58 0,9524 0,8214 0,8625 0,7946 0,5506
0,59 0,9507 0,8156 0,8579 0,8040 0,5606
0,60 0,9490 0,8098 0,8533 0,8133 0,5706
0,61 0,9473 0,8040 0,8487 0,8224 0,5807
0,62 0,9456 0,7980 0,8439 0,8312 0,5907
0,63 0,9438 0,7921 0,8393 0,8399 0,6008
0,64 0,9420 0,7860 0,8344 0,8483 0,6109
0,65 0,9402 0,7798 0,8294 0,8564 0,6211
0,66 0,9383 0,7737 0,8246 0,8645 0,6313
0,67 0,9364 0,7674 0,8195 0,8722 0,6415
0,68 0,9345 0,7612 0,8145 0,8798 0,6517
0,69 0,9326 0,7548 0,8094 0,8871 0,6620
0,70 0,9306 0,7483 0,8041 0,8941 0,6723
0,71 0,9286 0,7419 0,7989 0,9011 0,6826
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[Tponomkenne Tadmuipt A.2

1 2 3 4 5 6
0,72 0,9266 0,7354 0,7937 0,9077 0,6930
0,73 0,9245 0,7289 0,7884 0,9143 0,7044
0,74 0,9224 0,7223 0,7830 0,9204 0,7139
0,75 0,9203 0,7157 0,7777 0,9265 0,7243
0,76 0,9182 0,7090 0,7722 0,9322 0,7348
0,77 0,9160 0,7023 0,7666 0,9377 0,7454
0,78 0,9138 0,6955 0,7611 0,9430 0,7561
0,79 0,9116 0,6887 0,7555 0,9481 0,7666
0,80 0,9094 0,6819 0,7499 0,9529 0,7772
0,81 0,9071 0,6750 0,7442 0,9575 0,7880
0,82 0,9048 0,6681 0,7384 0,9618 0,7987
0,83 0,9024 0,6612 0,7326 0,9660 0,8095
0,84 0,9001 0,6542 0,7268 0,9698 0,8203
0,85 0,8977 0,6472 0,7210 0,9735 0,8312
0,86 0,8953 0,6402 0,7151 0,9769 0,8421
0,87 0,8928 0,6332 0,7092 0,9802 0,8531
0,88 0,8903 0,6261 0,7032 0,9830 0,8641
0,89 0,8878 0,6191 0,6973 0,9859 0,8751
0,90 0,8853 0,6120 0,6913 0,9883 0,8862
0,91 0,8827 0,6047 0,6852 0,9904 0,8974
0,92 0,8801 0,5977 0,6791 0,9925 0,9086
0,93 0,8775 0,5906 0,6730 0,9943 0,9198
0,94 0,8749 0,5834 0,6669 0,9957 0,9311
0,95 0,8722 0,5763 0,6608 0,9972 0,9424
0,96 0,8695 0,5691 0,6545 0,9981 0,9538
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[Tponomkenne Tadmuipt A.2

1 2 3 4 5 6
0,97 0,8667 0,5619 0,6483 0,9989 0,9653
0,98 0,8640 0,5547 0,6420 0,9995 0,9768
0,99 0,8612 0,5476 0,6359 0,9999 0,9884
1,00 0,8584 0,5404 0,6296 1,0000 1,0000
1,01 0,8555 0,5332 0,6233 1,0000 1,0117
1,02 0,8527 0,5260 0,6169 0,9995 1,0234
1,03 0,8497 0,5188 0,6105 0,9989 1,0352
1,04 0,8468 0,5116 0,6042 0,9981 1,0471
1,05 0,8439 0,5045 0,5979 0,9972 1,0590
1,06 0,8409 0,4973 0,5914 0,9958 1,0710
1,07 0,8379 0,4902 0,5850 0,9944 1,0830
1,08 0,8348 0,4830 0,5780 0,9926 1,0951
1,09 0,8317 0,4759 0,5722 0,9907 1,1073
1,10 0,8286 0,4688 0,5658 0,9886 1,1196
1,11 0,8255 0,4617 0,5593 0,9862 1,1319
1,12 0,8223 0,4546 0,5528 0,9835 1,1443
1,13 0,8192 0,4475 0,5463 0,9806 1,1567
1,14 0,8159 0,4405 0,5399 0,9777 1,1693
1,15 0,8127 0,4335 0,5334 0,9744 1,1819
1,16 0,8094 0,4265 0,5269 0,9709 1,1946
1,17 0,8061 0,4196 0,5205 0,9674 1,2073
1,18 0,8028 0,4126 0,5140 0,9634 1,2202
1,19 0,7994 0,4057 0,5075 0,9593 1,2331
1,20 0,7961 0,3986 0,5007 0,9545 1,2461
1,21 0,7926 0,3920 0,4946 0,9506 1,2592
1,22 0,7892 0,3852 0,4881 0,9459 1,2723
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[Tponomkenne Tadmuipt A.2

1 2 3 4 5 6
1,23 0,7857 0,3784 0,4816 0,9410 1,2856
1,24 0,7822 0,3716 0,4751 0,9357 1,2990
1,25 0,7787 0,3649 0,4686 0,9305 1,3124
1,26 0,7752 0,3583 0,4622 0,9252 1,3259
1,27 0,7716 0,3516 0,4557 0,9193 1,3296
1,28 0,7680 0,3450 0,4493 0,9135 1,3533
1,29 0,7643 0,3385 0,4429 0,9075 1,3671
1,30 0,7606 0,3320 0,4305 0,9014 1,2810
1,31 0,7570 0,3255 0,4300 0,8949 1,3950
1.32 0,7532 0,3191 0,4236 0,8884 1,4091
1,33 0,7495 0,3128 0,4173 0,8816 1,4234
1,34 0,7457 0,3065 0,4110 0,8749 1,4377
1,35 0,7419 0,3002 0,4046 0,8677 1,4521
1,36 0,7380 0,2940 0,3984 0,8606 1,4667
1,37 0,7342 0,2848 0,3920 0,8531 1,4814
1,38 0,7303 0,2817 0,3857 0,8455 1,4960
1,39 0,7264 0,2757 0,3796 0,8381 1,5110
1,40 0,7224 0,2697 0,3733 0,8303 1,5260
1,41 0,7184 0,2637 0,3671 0,8221 1,5412
1,42 0,7144 0,2578 0,3509 0,8140 1,5564
1,43 0,7104 0,2520 0,3548 0,8060 1,5719
1,44 0,7063 0,2463 0,3487 0,7976 1,5875
1,45 0,7022 0,2406 0,3426 0,7891 1,6031
1,46 0,6981 0,2349 0,3365 0,7805 1,6188
1,47 0,6940 0,2294 0,3305 0,7718 1,6349
1,48 0,6898 0,2238 0,3245 0,7629 1,6510
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[Tponomkenne Tadmuipt A.2

1 2 3 4 5 6
1,49 0,6856 0,2184 0,3186 0,7540 1,6672
1,50 0,6813 0,2130 0,3126 0,7449 1,6836
1,51 0,6771 0,2077 0,3067 0,7357 1,7002
1,52 0,6728 0,2024 0,3009 0,7265 1,7169
1,53 0,6685 0,1973 0,2951 0,7172 1,7338
1,54 0,6641 0,1921 0,2893 0,7077 1,7508
1,55 0,6597 0,1871 0,2836 0,6982 1,7680
1,56 0,6553 0,1821 0,2779 0,6886 1,7854
1,57 0,6509 0,1772 0,2722 0,6789 1,8029
1,58 0,6464 0,1723 0,2666 0,6691 1,8207
1,59 0,6420 0,1676 0,2610 0,6593 1,8386
1,60 0,6374 0,1628 0,2554 0,6492 1,8567
1,61 0,6329 0,1582 0,2500 0,6394 1,9750
1,62 0,6283 0,1537 0,2446 0,6294 1,8935
1,63 0,6237 0,1492 0,2392 0,6193 1,9122
1,64 0,6191 0,1448 0,2338 0,6092 1,9311
1,65 0,6144 0,1404 0,2286 0,5991 1,9503
1,66 0,6097 0,1362 0,2233 0,5889 1,9696
1,67 0,6050 0,1320 0,2181 0,5786 1,9892
1,68 0,6003 0,1278 0,2130 0,5684 2,0089
1,69 0,5955 0,1238 0,2079 0,5581 2,0290
1,70 0,5907 0,1198 0,2029 0,5478 2,0493
1,71 0,5859 0,1159 0,1979 0,5374 2,0698
1,72 0,5811 0,1121 0,1929 0,5271 2,0906
1,73 0,5761 0,1083 0,1881 0,5168 2,1112
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[Tponomkenne Tadmuipt A.2

1 2 3 4 5 6
1,74 0,5712 0,1047 0,1833 0,5065 2,1330
1,75 0,5663 0,1011 0,1785 0,4961 2,1546
1,76 0,5613 0,0975 0,1738 0,4858 2,1765
1,77 0,5563 0,0941 0,1691 0,4755 2,1987
1,78 0,5513 0,0907 0,1645 0,4652 2,2211
1,79 0,5462 0,0874 0,1600 0,4550 2,2439
1,80 0,5411 0,0842 0,1555 0,4447 2,2670
1,81 0,5360 0,810 0,1511 0,4345 2,2905
1,82 0,5309 0,0779 0,1468 0,4243 2,3143
1,83 0,5257 0,0749 0,1425 0,4142 2,3384
1,84 0,5205 0,0720 0,1383 0,4041 2,3629
1,85 0,5153 0,0691 0,1341 0,3941 2,3877
1,86 0,5100 0,0663 0,1300 0,3841 2,4130
1,87 0,5047 0,0636 0,1260 0,3741 2,4386
1,88 0,4994 0,0609 0,1220 0,3642 2,4647
1,89 0,4941 0,0583 0,1181 0,3545 2,4911
1,90 0,4887 0,0558 0,1142 0,3447 2,5180
1,91 0,4833 0,0534 0,1105 0,3351 2,5454
1,92 0,4779 0,0510 0,1067 0,3256 2,5731
1,93 0,4724 0,0487 0,1031 0,3161 2,6015
1,94 0,4670 0,0465 0,0995 0,3064 2,6302
1,95 0,4650 0,0443 0,0960 0,2973 2,6596
1,96 0,4559 0,0422 0,0925 0,2881 2,6894
1,97 0,4504 0,0402 0,0892 0,2790 2,7198
1,98 0,4448 0,0382 0,0858 0,2700 2,7507
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[Ipononxenue Tadaubl A.2

1 2 3 4 5 6
1,99 0,4391 0,0363 0,0826 0,2611 2,7822
2,00 0,4335 0,0344 0,0794 0,2523 2,8143
2,01 0,4278 0,0326 0,0763 0,2436 2,8471
2,02 0,4221 0,0309 0,0733 0,2351 2,8806
2,03 0,4164 0,0293 0,0703 0,2267 2,9147
2,04 0,4106 0,0277 0,0674 0,2183 2,9496
2,05 0,4048 0,0262 0,0645 0,2101 2,9852
2,06 0,3990 0,0247 0,0618 0,2022 3,0215
2,07 0,3931 0,0233 0,0591 0,1942 3,0587
2,08 0,3873 0,0219 0,0564 0,1864 3,0967
2,09 0,3814 0,0205 0,0539 0,1788 3,1356
2,10 0,3754 0,0192 0,0514 0,1713 3,1754
2,11 0,3695 0,0180 0,0489 0,1640 3,2162
2,12 0,3635 0,0169 0,0466 0,1569 3,2579
2,13 0,3574 0,0158 0,0443 0,1500 3,3007
2,14 0,3514 0,0148 0,0420 0,1429 3,3446
2,15 0,3453 0,0138 0,0399 0,1362 3,3897
2,16 0,3392 0,0128 0,0378 0,1296 3,4360
2,17 0,3331 0,0119 0,0357 0,1232 3,4836
2,18 0,3269 0,0110 0,0338 0,1170 3,5324
2,19 0,3207 0,0102 0,0319 0,1109 3,5828
2,20 0,3145 0,0095 0,0300 0,1050 3,6344
2,21 0,3083 0,0087 0,0282 0,0993 3,6877
2,22 0,3020 0,0080 0,0266 0,0937 3,7428
2,23 0,2957 0,0074 0,0249 0,0883 3,7995

55



[Ipononxenue Tadaubl A.2

1 2 3 4 5 6
2,24 0,2894 0,0068 | 0,0233 0,0830 3,8579
2,25 0,2830 0,0062 | 0,0218 0,0780 3,9185
2,26 0,2766 0,0056 | 0,0204 0,0731 3,9811
2,27 0,2702 0,0051 | 0,0190 0,0684 4,0458
2,28 0,2638 0,0047 | 0,0176 0,0638 4,1131
2,29 0,2573 0,0042 | 0,0163 0,0595 4,1828
2,30 0,2508 0,0038 | 0,0151 0,0553 4,2551
2,31 0,2443 0,0034 | 0,0140 0,0512 4,3304
2,32 0,2377 0,0031 | 0,0129 0,0474 4,4086
2,33 0,2311 0,0027 | 0,0118 0,0437 4,4903
2,34 0,2245 0,0024 | 0,0108 0,0402 4,5756
2,35 0,2179 0,0022 | 0,0099 0,0369 4,6647
2,36 02112 0,0019 | 10,0090 0,0337 4,7578
2,37 0,2045 0,0017 | 0,0082 0,0307 4,8557
2,38 0,1978 0,0015 | 0,0074 0,0278 4,9586
2,39 0,1910 0,0013 | 0,0066 0,0252 5,0665
2,40 0,1842 0,0011 | 0,0059 0,0226 5,1807
2,45 0,1499 0,0005 | 0,0032 0,0124 5,8630
2,50 0,1148 0,0002 | 0,0014 0,0050 6,8355
2,55 0,0791 0,362 0,0005 0,0019 8,4028
°107*
2,60 0,0426 0,299 0,702 0,0003 11,6737
°10”° °107*
2,65 0,0054 0,728 0,135 | 06670107 | 33,3991
e10°® e107°°
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