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Ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ íåçàìåíèìûì è íåâîñïîëíÿå-
ìûì êîìïîíåíòîì áèîñôåðû, êîòîðîìó ïðèñóùè
ðÿä âàæíåéøèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé: ïëîäîðî-
äèå, ýíåðãåòè÷åñêàÿ, ãàçî-àòìîñôåðíàÿ, ãèäðîëîãè-
÷åñêàÿ è äð. Îíà âûïîëíÿåò ðîëü ñâÿçûâàþùåãî
çâåíà âñåõ êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû, à òàêæå ôóíê-
öèþ áèîãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà. Âñëåäñòâèå ïðî-
ÿâëåíèÿ ïî÷âàìè ðåôëåêòîðíîñòè è ñåíñîðíîñòè
èõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îáúåêòèâ-
íîãî èíôîðìàöèîííîãî áëîêà ïðè îöåíêå ãåîõèìè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âñåãî áèîãåîöåíîçà. Îòñþäà
âûòåêàåò ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêàÿ ðîëü ïî÷â è ïî-
÷âåííîãî ïîêðîâà.

Ðàçíîòèïíîñòü ãåîõèìèè ïî÷â íà òåððèòîðèè
îáëàñòè îïðåäåëÿåòñÿ ãåòåðîãåííîñòüþ ãîðíûõ
ïîðîä, óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ðåëüåôà, íàïðàâ-
ëåíèåì è èíòåíñèâíîñòüþ ïðîÿâëåíèÿ ýêçî- è òåõ-
íîãåíåçà.

Åñòåñòâåííàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü
ïî÷â ñâÿçàíà ñ «íàñëåäóåìîñòüþ» ýëåìåíòàðíîãî
ñîñòàâà â ðÿäó: ãîðíàÿ ïîðîäà � ïî÷âîîáðàçóþùàÿ
ïîðîäà � ïî÷âà ïî ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêèì
ðàéîíàì òåððèòîðèè îáëàñòè. Ñ òåìè æå ÿâëåíèÿ-
ìè ñâÿçàíî è ôîðìèðîâàíèå íîðìàëüíûõ èëè àíî-
ìàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé (ãåîõîð).

Íà åñòåñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü íàêëàäûâà-
þòñÿ ïîòîêè ýëåìåíòîâ, àêòèâèçèðóåìûõ òåõíîãå-
íåçîì. Â ïåðåðàñïðåäåëåíèè ïîòîêîâ ïî ãåîõèìè-
÷åñêèì ïîëÿì àêòèâíî ó÷àñòâóåò ðåëüåô. Â èòîãå
ïî÷âåííûé ïîêðîâ îáëàñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âåñüìà ãåòåðîãåííîå â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè
ãåîïðîñòðàíñòâî.

Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû âûïîëíÿþò äëÿ
ïî÷â ðîëü ãåîõèìè÷åñêîé ìàòðèöû. Ñîïðÿæåííûå
îïðåäåëåíèÿ âàëîâûõ ôîðì ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå
ïîðîäû � ïî÷âû ïîçâîëÿþò ïîâñåìåñòíî âûÿâèòü
àíîìàëüíîñòü ïîðîä (ïî Êëàðêó-Âèíîãðàäîâó) ïî
ñîäåðæàíèþ íèêåëÿ, õðîìà, ñâèíöà. Â Çàóðàëüå ê
íèì ïðèñîåäèíÿþòñÿ êîáàëüò è ìåäü, â ïîðîäàõ
Ïðåäóðàëüÿ � ðòóòü è ìûøüÿê (âñå � â ïðåäåëàõ
ÏÄÊ). Â Ïðåäóðàëüå âûÿâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ïîâû-
øåíèÿ êîíöåíòðàöèé ýëåìåíòîâ â ïðåäåëàõ îäíî-
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Ïðåäñòàâëåíû äàííûå, îòðàæàþùèå  ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â îáëà-
ñòè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è ðàäèîíóêëèäàìè ñ ïîçèöèè ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñðåäû îáèòàíèÿ. Îòìå÷å-
íî, ÷òî çàãðÿçíåíèå ïî÷â òÿæåëûìè ìåòàëëàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèðîäíîé ãåòåðîãåííîñòüþ, øèðîêèì
ñïåêòðîì ýëåìåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ëîêàëüíûì (ìîçàè÷íûì) ðàñïðåäåëå-
íèåì. Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 2-3 ÏÄÊ. Çàãðÿçíåíèå ïî÷â ðàäèîàêòèâíûìè
ýëåìåíòàìè ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, ïðèóðî÷åíî ê çàïàäíûì ðåãèîíàì îáëàñòè è
òàêæå îòëè÷àåòñÿ ìîçàè÷íîñòüþ è ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ êîíöåíòðàöèè.

ãî ñêëîíà îò äåëþâèàëüíûõ ê ýëþâèàëüíûì îòëî-
æåíèÿì, à â Çàóðàëüå � îò ýëþâèàëüíûõ êîð âûâåò-
ðèâàíèÿ ê ïåðåîòëîæåííûì êîðàì è ÷åòâåðòè÷íûì
îòëîæåíèÿì.

Äëÿ ïàõîòíûõ ïî÷â âåëè÷èíà ñóììàðíîãî ñî-
ñòàâà âàëîâûõ ôîðì ýëåìåíòîâ âîçðàñòàåò îò ÷åð-
íîçåìîâ òèïè÷íûõ ê òåìíî-êàøòàíîâûì ïî÷âàì (íå
ïðåâûøàÿ ïðè ýòîì óðîâíÿ ÏÄÊ).

Âàëîâûå ôîðìû ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàê ïîòåíöè-
àëüíûé ðåçåðâ ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ ïî÷âû, êîòî-
ðûå àêòèâíî ó÷àñòâóþò â áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâî-
ðîòå. Ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè âàëîâûõ ôîðì ýëåìåí-
òîâ â ïî÷âàõ îáñëåäîâàííûõ ïîëèãîíîâ êîëåáëåò-
ñÿ îò 0,5 äî 20%.

Â ðàñïðåäåëåíèè ïîäâèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ
ïî ïðîôèëþ ïî÷â îïðåäåëÿþùóþ ðîëü èãðàþò ïðî-
öåññû âñïàøêè, âûùåëà÷èâàíèÿ è áèîëîãè÷åñêîé
èçáèðàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè è ïî-
÷âåííîé áèîòû. Ôîíîîáðàçóþùèìè ïîäâèæíûìè
ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ âî âñåõ ëàíäøàôòíûõ ðàéî-
íàõ öèíê è ñâèíåö. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè èç-
ìåíÿþòñÿ: â «öèíêîâûõ àðåàëàõ» îòíîøåíèå öèíê:
ñâèíåö ñîñòàâëÿåò 1,5:11,0, â «ñâèíöîâûõ» � 0,3:0,7.

Â ïî÷âàõ Ïðåäóðàëüÿ ìîçàè÷íî âûÿâëÿþòñÿ
òåíäåíöèè ê êîììóëÿöèè íèêåëÿ ñ îäíîâðåìåííûì
ðàññåèâàíèåì ñâèíöà, êàäìèÿ, ìåäè è ôòîðà, à â
Çàóðàëüå ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå öèíêà, ñâèíöà,
êàäìèÿ è ðàññåèâàíèå íèêåëÿ. Ëîêàëüíàÿ àíîìàëü-
íîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è ïî îòäåëüíûì ôîðìàì ýëåìåí-
òàðíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ: â ýëþâèàëü-
íûõ ëàíäøàôòàõ íàêàïëèâàþòñÿ íèêåëü, öèíê, ñâè-
íåö; â òðàíñýëþâèàëüíûõ � öèíê, ìåäü, íèêåëü; â
ñóáàêâàëüíûõ � öèíê, íèêåëü, ñâèíåö, ìåäü.

Â òàêîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óñèëèâàåòñÿ
ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè ýëåìåíòîâ ñ îäíîâðåìåííûì
ñíèæåíèåì êîððåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè
ïîäâèæíûõ è âàëîâûõ ôîðì â ñèñòåìå ïî÷âà � ïî-
ðîäû. Òàêàÿ òåíäåíöèÿ îñîáî õàðàêòåðíà äëÿ öå-
ëèííûõ ïî÷â.

Â ïðîôèëå öåëèííûõ ïî÷â ïî ñðàâíåíèþ ñ ïà-
õîòíûìè, ïðè èñêëþ÷åíèè âëèÿíèÿ òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ, ñêëàäûâàåòñÿ ñâîåîáðàçíûé ðåæèì
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êîììóëÿöèè ýëåìåíòîâ. Ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè
èõ âûÿâëÿþòñÿ â âåðõíåì (0-5 ñì) ñëîå. Âìåñòå ñ
òåì çàïàñû ýëåìåíòîâ â ñëîå 0-30 ñì ïàõîòíûõ ïî÷â
÷àùå âûøå, ÷åì â òîì æå ñëîå öåëèííûõ àíàëîãîâ.

Ñ ãèãèåíè÷åñêèõ ïîçèöèé ïàõîòíûå ïî÷âû
îáëàñòè îöåíèâàþòñÿ êàê ïðåèìóùåñòâåííî íåçàã-
ðÿçíåííûå. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé (1, 3, 9)
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ çåðíîâûõ êóëü-
òóð, ïîëó÷åííàÿ íà ïîëÿõ Ïðåäóðàëüñêîãî ðåãèî-
íà, íå çàãðÿçíåíà òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è ñîîòâåò-
ñòâóåò ìåäèêî-ñàíèòàðíûì íîðìàì.

Íàðÿäó ñ ýòèì ðåçóëüòàòû äåòàëüíûõ ðåãèî-
íàëüíûõ èññëåäîâàíèé (1, 7, 8, 13) ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íå âñåãäà êîððåëÿòèâíîé ïðÿìîé çàâèñèìîñ-
òè ñîäåðæàíèÿ ðàñòåíèÿìè ýëåìåíòîâ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ îò êîíöåíòðàöèè òåõ æå âåùåñòâ â ïî÷âàõ.
Åùå È.Ã. Ïîáåäèíöåâîé (9) îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ
óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ðàñòåíèÿõ îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ (íèêåëÿ, õðîìà, êîáàëüòà è äð.) ïðè íèç-
êèõ êîíöåíòðàöèÿõ èõ â ïî÷âàõ è ïîðîäàõ.

Èññëåäîâàíèÿ âûøåïðèâåäåííûõ àâòîðîâ ïî-
êàçàëè, ÷òî ñîäåðæàíèå íèêåëÿ è õðîìà â áèîïðî-
äóêöèè ïîðîé ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 1,5-2,0 ðàçà, à êîí-
öåíòðàöèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âå (÷åðíîçåìû
îáûêíîâåííûå Ïðåäóðàëüÿ è Çàóðàëüÿ) îêàçûâà-
ëàñü íèæå ýòîãî óðîâíÿ.

Ïîäîáíîå ÿâëåíèå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ôèçèî-
ëîãè÷åñêàÿ è õèìè÷åñêàÿ ïðèðîäà ðàñòèòåëüíîñòè
áîëåå îòçûâ÷èâà íà èçìåíåíèå òåõíîãåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ñðåäû, îñîáåííî íà âûáðîñû àýðîãèäðîãåí-
íîãî õàðàêòåðà, òàê êàê ðàñòâîðèìîñòü ýëåìåíòîâ
òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ â ïîëòîðà-äâà ðàçà âûøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè ýëåìåí-
òîâ ïî÷âåííîé ñðåäû.

Â ãã. Ìåäíîãîðñêå è Êóâàíäûêå àýðîãåííîå
çàãðÿçíåíèå ïî÷â âûÿâëÿåòñÿ â ðàäèóñå 0,5-20 êì
îò ïðîìóçëîâ. Àýðîãåííûé ôàêòîð çàãðÿçíåíèÿ
äèàãíîñòèðóåòñÿ ïî âåëè÷èíå ýëþâèàëüíî-àëëþ-
âèàëüíîãî êîýôôèöèåíòà è ðåçêîìó íàðóøåíèþ
ðÿäà àññîöèàöèé ýëåìåíòîâ ïî÷â â ñðàâíåíèè ñ
ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè.

Â ïî÷âàõ Ìåäíîãîðñêîãî ïîëèãîíà òàêèå ýëå-
ìåíòû, êàê ìåäü, êàäìèé, öèíê, â ðÿäó àññîöèàöèè
çàíÿëè ïåðâûå ìåñòà, òîãäà êàê â ïîðîäàõ îíè çà-
âåðøàëè ðÿäû íàêîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ. Â ïî÷âàõ
Êóâàíäûêñêîãî ïîëèãîíà ïðèîðèòåòíûìè â ðÿäó
îêàçàëèñü ôòîð, öèíê è êàäìèé, ñìåñòèâ â êîíåö
ðÿäà ýëåìåíòû, ïðåîáëàäàþùèå â ïîðîäàõ (ñâèíåö,
íèêåëü, ìåäü, ôòîð, êîáàëüò). Ýëþâèàëüíî-àëëþ-
âèàëüíûé êîýôôèöèåíò äëÿ ïàõîòíûõ ãîðèçîíòîâ
(0-26 ñì) â çîíå ìàêñèìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ (ðà-
äèóñ äî 2,5 êì) â ðàéîíå Ìåäíîãîðñêà íå ïðåâû-
øàåò âåëè÷èíû 1,5-2,3. Êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà è
öèíêà çäåñü ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 2 ðàçà, à ñîäåðæà-

íèå ìåäè è êàäìèÿ â 2-8 ðàç âûøå ôîíîâîãî. Â ýòîì
æå ðàäèóñå íà Êóâàíäûêñêîì ïîëèãîíå íàáëþäà-
åòñÿ ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ìåäè è íèêåëÿ íàä
ôîíîì â ñðåäíåì â 1,5. Ïî ñîâîêóïíûì ïîêàçàòå-
ëÿì ïàõîòíûå ñëîè Ìåäíîãîðñêîãî ïîëèãîíà çàã-
ðÿçíåíû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå, ÷åì Êóâàíäûêñêîãî.

Âìåñòå ñ ýòèì ïî÷âû ïîëèãîíîâ â öåëîì îöå-
íèâàþòñÿ êàê îòíîñèòåëüíî ÷èñòûå îò çàãðÿçíåíèÿ
òåõíîãåííûõ ýëåìåíòîâ. Èíòåãðàëüíûé ïîëèýëå-
ìåíòàðíûé êîýôôèöèåíò ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ
(Lñ) îöåíèâàåò ïî÷âåííûé ïîêðîâ Êóâàíäûêñêîãî
ïîëèãîíà êàê óìåðåííî îïàñíûé (Lñ = 3-4), Ìåä-
íîãîðñêîãî � áëèçêî ê îïàñíîìó (Lñ = 19-20).

Â îáðàçöàõ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè âû-
ÿâëåíû ïîâûøåííûå (1,5-2 ÏÄÊ) êîíöåíòðàöèè
êàäìèÿ, ñâèíöà è ìåäè (â 13%), íèêåëÿ � (â 3% ïðîá
îò îáùåãî ÷èñëà ïðîá, îòîáðàííûõ íà òåððèòîðèè
Ìåäíîãîðñêîãî ïîëèãîíà). Íà Êóâàíäûêñêîì ïîëè-
ãîíå êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëîâ òîãî æå ðÿäà ýëåìåí-
òîâ çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ïî÷âàõ, îäíàêî è çäåñü
èíîãäà ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ñîñòàâëÿåò â 1,5-2,5 ðàçà
(êëóáíè êàðòîôåëÿ).

Çàãðÿçíèòåëÿìè ïî÷â ãîðîäà Ãàÿ ÿâëÿþòñÿ
ïûëü îòâàëîâ è ìèíåðàëüíàÿ ÷àñòü òâåðäûõ àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ. Â ñîñòàâå ïûëè ïðåîáëàäàþò
öèíê, íèêåëü, ìåäü, ñâèíåö, êàäìèé è õðîì.

Íà Ãàéñêîì ïîëèãîíå ïîäâèæíûå ôîðìû ýëå-
ìåíòîâ ôîðìèðóþò ÿðêî âûðàæåííûå ãåîõèìè÷åñ-
êèå àíîìàëèè. Â ïî÷âàõ ãîðîäà îòìå÷àåòñÿ àêêó-
ìóëÿöèÿ ïðåèìóùåñòâåííî öèíêà è ìåäè. Ýëþâè-
àëüíî-àëëþâèàëüíûé êîýôôèöèåíò äëÿ ïîäâèæíûõ
èõ ôîðì ïðåâûøàåò çíà÷åíèå 4-9. Ïî÷âû 12% ðå-
ïåðîâ, çàëîæåííûõ â ãðàíèöàõ ãîðîäà, ñîäåðæàò
ýëåìåíòû, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ ïðåâûøàþò ÏÄÊ
â 1,5-2,5 ðàçà (ïîäâèæíûå ôîðìû ìåäè, öèíêà, êàä-
ìèÿ). Lñ â ïî÷âàõ Ãàÿ íå ïðåâûøàåò òðåõ. Â çîëå
êëóáíåé êàðòîôåëÿ, âûðàùåííîãî íà Ãàéñêîì ïî-
ëèãîíå, 40% ïðîá èìååòñÿ äâóõ-òðåõêðàòíîå ïðå-
âûøåíèå ÏÄÊ ïî ñâèíöó, õðîìó è íèêåëþ.

Ëîêàëüíàÿ ãèäðîãåííàÿ ìèãðàöèÿ ýëåìåíòîâ,
îïðåäåëÿåìàÿ ýëåìåíòàðíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè
ëàíäøàôòàìè, îñîáåííî ñóáàêâàëüíûìè, ôîðìè-
ðóåò â ýòîì ðàéîíå ìåäíî-öèíêîâûå è ñâèíöîâî-
õðîìîâûå àíîìàëèè. Ýòè æå ýëåìåíòû àêêóìóëè-
ðóþòñÿ ïðóäàìè ã. Ãàÿ, ãäå èõ êîíöåíòðàöèÿ âûøå,
÷åì â ïî÷âå, â 20-25 ðàç (4, 6).

Ëîêàëüíûå ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû ýëþâèàëü-
íî-àëëþâèàëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïîäâèæíûõ ôîðì
ñîñòàâëÿþò ðÿäû: â Îðñêå � ìåäü (359), öèíê (199),
êîáàëüò è íèêåëü (60-80 åäèíèö); â Îðåíáóðãå � öèíê
(386), ñâèíåö (70), ìåäü (23). Ñóììàðíîå çàãðÿçíå-
íèå ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïî÷â ðåïåðíûõ
ó÷àñòêîâ â Îðñêå îöåíèâàåòñÿ êàê óìåðåííî îïàñ-

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè...À.Ì. Ðóñàíîâ è äð.
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íîå (Lñ � 26), â Îðåíáóðãå � äîïóñòèìîå (Lñ � 13). Â
Áóçóëóêå ïîêàçàòåëü Lñ íå ïðåâûøàåò 3.

Ïî âåëè÷èíå ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ âàëîâû-
ìè ôîðìàìè ýëåìåíòîâ ðÿä îöåíêè ñìåñòèëñÿ â
ïî÷âàõ Îðñêà è Îðåíáóðãà äî îïàñíîãî, Áóçóëóêå
� äî óìåðåííî îïàñíîãî óðîâíÿ.

Â ïðîöåññå ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
ïî÷âåííîé ýêîïîäñèñòåìû Çàóðàëüÿ íåîáõîäèìî
ó÷åñòü îáùóþ ïðèðîäíóþ ãåîõèìè÷åñêóþ àíî-
ìàëüíîñòü ýòîãî ðåãèîíà îáëàñòè. Ïî÷âû Çàóðàëüÿ,
ïîìèìî òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, «íàñëåäóþò» îò
ãîðíûõ è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä âàëîâûå ôîð-
ìû íèêåëÿ, õðîìà, ñâèíöà, êîáàëüòà â êîëè÷åñòâå,
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåì èõ ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå â ïî÷âàõ è ïîðîäàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
(Ðóññêîé) ðàâíèíû.

Åñòåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü ïî÷â îáëàñòè íå
âûõîäèò çà ïðåäåëû ñðåäíåðîññèéñêèõ ïîêàçàòåëåé.
Âñå èññëåäîâàííûå ñëó÷àè ïðåâûøåíèÿ ðàäèîàêòèâ-
íîñòè ñâÿçàíû ñ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ: ñ
ñåéñìè÷åñêèì çîíäèðîâàíèåì òåððèòîðèè íåáîëü-
øèìè ïî ìîùíîñòè àòîìíûìè âçðûâàìè íà ãëóáè-
íå 490-610 ì, ñ ñîîðóæåíèåì ïîäçåìíûõ åìêîñòåé
äëÿ õðàíåíèÿ ãàçà àòîìíûìè çàðÿäàìè, âçîðâàííû-
ìè íà ãëóáèíå 700-1145 ì, è ñ èñïûòàíèåì ÿäåðíî-
ãî îðóæèÿ, ò. å. ñ òîöêèì âîçäóøíûì àòîìíûì âçðû-
âîì. Âñå ïÿòü ïîäçåìíûõ âçðûâîâ âûçâàëè ëîêàëü-
íûå ïîâûøåíèÿ ðàäèîàêòèâíîñòè þæíûõ ÷åðíîçå-
ìîâ Âûñîêîãî Çàâîëæüÿ è Ïðåäóðàëüÿ (Êóðìàíàåâ-
ñêèé è Îðåíáóðãñêèé ðàéîíû) è ÷åðíîçåìîâ îáûê-
íîâåííûõ â Îêòÿáðüñêîì ðàéîíå. Èç-çà íåáîëüøîé
ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ (îò 450 ì2 äî 3,0 êì2) è ïîñëå-
äóþùåé ìåëèîðàöèè ó÷àñòêîâ ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ
âçðûâîâ íå ïîâëèÿëè ñóùåñòâåííûì îáðàçîì íà
ðàäèîýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ðåãèîíå.

Îñíîâíûå ïëîùàäè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ïî÷â âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå òîöêèõ èñïûòàíèé.
Îíè çàõâàòûâàþò þæíûå è îáûêíîâåííûå ÷åðíî-
çåìû çàïàäíûõ îòðîãîâ Îáùåñûðòîâñêîé âîçâû-
øåííîñòè è øèðîêîé ïîëîñîé (îò 10 äî 70 êì) ïðî-
ñòèðàþòñÿ ê âîñòîêó, äîñòèãàÿ ðóáåæåé þæíîé ëå-
ñîñòåïè Ïðèóðàëüÿ. Âñÿ ïëîùàäü çàãðÿçíåíèÿ ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 8,0 òûñ. êì2 (6,5% îò îáùåé ïëîùà-
äè îáëàñòè) è ïðèóðî÷åíà ê âîñòî÷íîé ÷àñòè Áóçó-
ëóêñêîãî ðàéîíà, ê ñåâåðíûì òåððèòîðèÿì Òîöêî-
ãî, Ñîðî÷èíñêîãî, Íîâîñåðãèåâñêîãî, Àëåêñàíäðîâ-
ñêîãî è Îêòÿáðüñêîãî àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ
è ê þãó Êðàñíîãâàðäåéñêîãî è Øàðëûêñêîãî ðàéî-
íîâ (11). Îäíàêî ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå óêà-
çàííîé òåððèòîðèè íå ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíûì, à
çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà è èíòåíñèâíîñòè
äîæäåé â ìîìåíò âçðûâà è â ïåðâûå ïîñëå íåãî äíè,
à òàêæå îò ñïîñîáíîñòè ýëåìåíòà ê ìèãðàöèè ïî
ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ, îò ïîëîæåíèÿ êîíêðåòíîãî

ó÷àñòêà â ëàíäøàôòå, îò âèäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷â. Âñå ýòè îáñòîÿòåëüñòâà,
äåéñòâóÿ íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ïÿòèäåñÿòè ëåò,
ïðèâåëè ê äèôôåðåíöèðîâàíèþ òåððèòîðèè êàê ïî
ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ, òàê è ïî ó÷àñòèþ â íåì òîãî
èëè èíîãî ðàäèîàêòèâíîãî ýëåìåíòà (5).

Ïî âåðòèêàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ 137Cs âñå
èññëåäîâàííûå ïî÷âû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
ãðóïïû. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ îáðàçöû, ãäå
íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà (äî 100 Áê/êã)
ïðèóðî÷åíà ê âåðõíåìó çàäåðíîâàííîìó ñëîþ, à íà
ãëóáèíå 30-40 ñì îíà íàõîäèòñÿ íà ïðåäåëå ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ïðèìåíÿåìîãî ìåòîäà, ò. å. áîëåå
ïîëîâèíû (äî 80%) ðàäèîöåçèÿ îò îáùåãî åãî ñî-
äåðæàíèÿ ñîñðåäîòî÷åíî â ñëîå 0-10 ñì. Âî âòî-
ðîé ãðóïïå ïî÷â â âåðõíåì ñëîå êîíöåíòðàöèÿ âå-
ùåñòâà íå ïðåâûøàåò 50 Áê/êã, à ñ ãëóáèíîé (äî 40
ñì) äîñòèãàåò ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ò. å. ðàñïðå-
äåëåíèå ïî ïðîôèëþ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ðàâ-
íîìåðíûì. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíåñåíû öåëèííûå
ó÷àñòêè ÷åðíîçåìà îáûêíîâåííîãî Ñîðî÷èíñêîãî,
Êðàñíîãâàðäåéñêîãî è Àëåêñàíäðîâñêîãî ðàéîíîâ
è àëëþâèàëüíûå ïî÷âû ïîéì ðåê Íåòü è Îëüõîâ-
êè. Âî âòîðóþ ãðóïïó âîøëè ïàõîòíûå ÷åðíîçåìû
Òîöêîãî, Êðàñíîãâàðäåéñêîãî, Àëåêñàíäðîâñêîãî
ðàéîíîâ. Ñîîòâåòñòâåííî èçìåíåíèþ êîíöåíòðà-
öèè 137Ñs ïî ãëóáèíå ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ èçìåíÿ-
åòñÿ åãî ñîäåðæàíèå â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïëîùà-
äè. Ìàêñèìóì åãî (6,6 êÁê/ì2) îòìå÷åí â ñëîå 20-
30 ñì àëëþâèàëüíûõ ñîëîíöåâàòûõ ïî÷â ïîéìû ð.
Íåòü è â ïîãðåáåííîì ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå äåð-
íîâî-ñëîèñòîé àëëþâèàëüíîé ïî÷âû ïîéìû ðåêè
Ñîðîêà âáëèçè ñåëà Ïàâëîâî-Àíòîíîâêà Òîöêîãî
ðàéîíà (5,3 êÁê/ì2).

Ïî÷âû îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè îòëè÷àþò-
ñÿ íåâûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñòðîíöèÿ � 90. Åãî êîí-
öåíòðàöèÿ íå ïðåâûøàåò 10 Áê/êã. Â öåëèííûõ ÷åð-
íîçåìàõ äî 70% åãî ñîäåðæàíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà âåð-
õíèé äåñÿòèñàíòèìåòðîâûé ñëîé, à â ðàñïàõàííûõ
àíàëîãàõ è â àëëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ îí îòíîñèòåëü-
íî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ïî÷âåííîìó ïðî-
ôèëþ (12).

Ãëîáàëüíûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ðàäèî-
íóêëèäàìè, ïîñòóïàþùèìè èç àòìîñôåðû, íà øè-
ðîòå 50-600 ïî äàííûì íà 1980 ãîä ñîñòàâèë 2,9 è
4,6 êÁê/ì2 äëÿ 90Sr è 137Ñs ñîîòâåòñòâåííî, à ê 1990
ãîäó ýòè âåëè÷èíû ñíèçèëèñü çà ñ÷åò ðàñïàäà äî
1,5 êÁê/ì2 äëÿ 90Sr è äî 2,4-3,2 êÁê/ì2 äëÿ 137Ñs (14,
15). Ñëåäîâàòåëüíî, ïëîòíîñòü ëîêàëüíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, íàõîäÿùåãîñÿ â çîíå
âëèÿíèÿ Òîöêîãî âçðûâà, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñ-
õîäèò ãëîáàëüíûé óðîâåíü.

Êîíöåíòðàöèÿ èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ â âåðõíåì
ñëîå ïî÷â âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 4,1-82,6 Áê/êã, à ïëîò-

Åñòåñòâåííûå íàóêè
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íîñòü çàãðÿçíåíèÿ ýòîãî ñëîÿ èçìåíÿåòñÿ îò 42
(ñêëîí ðåêè Îëüõîâêà ó ñåëà Êèíçåëüêè Êðàñíîãâàð-
äåéñêîãî ðàéîíà � ÷åðíîçåì îáûêíîâåííûé ìàëî-
ìîùíûé) äî 5284 Áê/ì2 (ðóñëî ñòàðèöû ó ñåëà Ãðà-
÷åâêà òîãî æå ðàéîíà � àëëþâèàëüíàÿ äåðíîâàÿ ïî-
÷âà ñ ïîãðåáåííûì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì). Ãëî-
áàëüíîå âûïàäåíèå ïëóòîíèÿ ñîñòàâëÿåò 44 Áê/ì2, à
5-êðàòíîå çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû (220 Áê/ì2) ïî-
çâîëÿåò óòâåðæäàòü íàëè÷èå äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ïî-
ñòóïëåíèÿ. Òàêèå ó÷àñòêè (ïðåâûøàþùèå 5-êðàò-
íûé óðîâåíü ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé) ìîçàèêîé ðàñ-
ïîëîæåíû â ïîéìå ðåêè Ñàìàðû ó ñåëà Êèðñàíîâêà,
â ïîéìå ðåêè Ñîðîêà ó ñåëà Ïàâëîâî-Àíòîíîâêà Òîö-
êîãî ðàéîíà, â ðàéîíå ñåëà Ãðà÷åâêà, â ïîéìå ðåêè
Ìàëûé Óðàí Êðàñíîãâàðäåéñêîãî ðàéîíà è äð.

Ìîçàè÷íîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ïëóòîíèåì
îáóñëàâëèâàåòñÿ íå òîëüêî åãî ïåðâè÷íîé êîíöåí-
òðàöèåé ñðàçó ïîñëå âûïàäåíèÿ, íî è ðàçíûìè óñ-
ëîâèÿìè ìèãðàöèè ýëåìåíòà ïî ïî÷âåííîìó ïðî-
ôèëþ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïî÷â è èõ ãóìóñíîå ñîñòîÿíèå, ïðåæäå âñåãî
ñîäåðæàíèå íàèáîëåå ñòàáèëüíûõ ôðàêöèé ãóìó-
ñà, ñ êîòîðûìè ïëóòîíèé îáðàçóåò óñòîé÷èâûå êîì-
ïëåêñíûå îðãàíî-ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ. Ñî
âðåìåíåì ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ ïëóòîíèÿ â öåëèí-
íûõ ïî÷âàõ ñìåùàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòè â ãëóáæå
ëåæàùèå ñëîè, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ 1,5-28,0% åãî
çàïàñîâ íàõîäèòñÿ â ñëîå 2-7 ñì, à 72,0-98,5% ñî-
ñðåäîòî÷åíî â ñëîå 7-12 ñì.

Â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ íåðåäêî ìàêñèìàëüíîå
ñîäåðæàíèå ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðèóðî÷å-
íî ê ñåðåäèíå ïðîôèëÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîèñõîäÿ-
ùèìè çäåñü àëëþâèàëüíûìè ïðîöåññàìè.

Ïîäâîäÿ êðàòêèé èòîã èçëîæåííîìó, ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå ñëàáûì çâåíîì â ãåîõèìè-
÷åñêîé îöåíêå ïî÷â îáëàñòè îñòàåòñÿ äèíàìèêà
òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê ðòóòü, ìûøüÿê, õðîì, êîáàëüò.
Áàíê äàííûõ ïî íèì îãðàíè÷åí, íîðìèðîâàíèå íå-
äîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàíî.

Âìåñòå ñ ýòèì âûÿâëåíà îáùàÿ äèíàìèêà ãåî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îáëà-
ñòè. Ðàçðàáîòàí îáùèé ðåãèîíàëüíûé ôîí äëÿ ïî÷â
ïàøíè, âûÿâëåíû ïðèîðèòåòíûå ýëåìåíòû ïî ãåî-
õîðàì, èññëåäîâàíû îñíîâíûå òåíäåíöèè ê àêêó-
ìóëÿöèè, ìèãðàöèè ýëåìåíòîâ â ïðîôèëå ïî÷â ðàç-
íîãî öåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíà ïðåèìó-
ùåñòâåííî âåñåííÿÿ àêêóìóëÿöèÿ ïîëëþòàíòîâ è
èõ âûùåëà÷èâàíèå â ïîñëåäóþùèå ñåçîíû ãîäà.
Íàíåñåíû íà êàðòû ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè ðàç-
ëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ öåëüþ ïëàíèðîâàíèÿ äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé.

Êðîìå òîãî, ìàòåðèàëû èçó÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â ðàäèîíóêëèäàìè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
ïðåäâàðèòåëüíûå è äàæå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûå. Äëÿ
ðåïðåçåíòàòèâíîé õàðàêòåðèñòèêè ðàäèàöèîííîé
îáñòàíîâêè ñëåäóåò ïðîâåñòè óãëóáëåííûå èññëå-
äîâàíèÿ è âêëþ÷èòü êîíòðîëü çà ðàäèîàêòèâíûì
çàãðÿçíåíèåì ïî÷â â ñèñòåìó çåìåëüíîãî ìîíèòî-
ðèíãà.
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