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Ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ìèðîâîå ñîîáùåñòâî íàõîäèò-
ñÿ íà íîâîì ýòàïå ñâîåãî ðàçâèòèÿ � ýòàïå ïîñò-
ðîåíèÿ ïîñòèíäóñòðèàëüíîãî, èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà, îñíîâíîé öåííîñòüþ è ðåñóðñîì
êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ çíàíèÿ. Ïðåäïîñûëêîé ñòà-
íîâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà ñòàëî
íåâåðîÿòíîå ïî òåìïàì ðàçâèòèå ñðåäñòâ îáðà-
áîòêè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, èõ ïîâñåìåñòíîå
âíåäðåíèå âî âñå ñôåðû æèçíè îáùåñòâà � èí-
ôîðìàòèçàöèÿ îáùåñòâà. Ê îäíîìó èç ïðèîðè-
òåòíûõ íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèçàöèè ñîöèàëü-
íîé ñôåðû ñëåäóåò îòíåñòè ïðîáëåìó èíôîðìà-
òèçàöèè îáðàçîâàíèÿ (1, ñ. 16).

Ñåãîäíÿ íà ïîðîãå èíôîðìàöèîííîãî îáùå-
ñòâà èäåò àêòèâíûé ïîèñê íîâîé ìîäåëè îáðàçî-
âàíèÿ. Â íîâîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ êîìïüþòå-
ðó è êîìïüþòåðíûì òåõíîëîãèÿì îòâîäèòñÿ îñî-
áàÿ ðîëü êàê ñðåäñòâó ñâîáîäíîãî ïîëó÷åíèÿ
èíôîðìàöèè, åå îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ. Ìíîãèå
îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ èñïîëüçóþò ñîâðå-
ìåííûå êîììóíèêàöèè äëÿ îðãàíèçàöèè îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ îòêðû-
âàþòñÿ âèðòóàëüíûå óíèâåðñèòåòû.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðîöåññ îáó÷åíèÿ èí-
äèâèäà ðåàëèçóåòñÿ íà òðåõ óðîâíÿõ: ñàìîîáðà-
çîâàíèÿ, îáùåñòâåííîé îáðàçîâàòåëüíîé àêòèâ-
íîñòè è èíñòèòóöèîíàëüíîì óðîâíå (2, ñ. 54).

Ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ èí-
äóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà, îïðåäåëÿåòñÿ èññëåäî-
âàòåëÿìè êàê ìîäåëü «ðàçîâîãî îáðàçîâàíèÿ»
èç-çà ïðèñóùèõ åé ÷åðò ìàññîâîñòè, äåèíäèâè-
äóàëèçàöèè, îðèåíòàöèè íà ïîòðåáíîñòè «ñåãîä-
íÿøíåãî» äíÿ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ òàêàÿ
ìîäåëü ýôôåêòèâíî íå ðàáîòàåò. Âóç êàê ñîöè-
àëüíûé èíñòèòóò íåñïîñîáåí âîîðóæèòü áóäó-
ùåãî ñïåöèàëèñòà òàêèì íàáîðîì çíàíèé, êî-
òîðîãî õâàòèëî áû íà âñå âðåìÿ åãî òðóäîâîé
äåÿòåëüíîñòè, ïîýòîìó è âîçíèêàþò ðàçëè÷íûå
öåíòðû îáó÷åíèÿ íà ôèðìàõ, âíóòðè ïðåäïðèÿ-
òèé, ãäå èäåò ïåðåïîäãîòîâêà îáû÷íî ïðîôèëü-
íûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ñ.À. Áàëÿåâà â ñâîåì äîêòîð-

Ò.Í. Êàçàðèíà

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÁÓÄÓÙÈÕ ÈÍÆÅÍÅÐÎÂ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

 Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû è òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîãî âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ,
òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê áóäóùèì ñïåöèàëèñòàì. Ðàñêðûòû ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ è ñòàíîâëå-
íèÿ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, åå òèïû. Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè áóäóùèõ èíæåíåðîâ.

ñêîì èññëåäîâàíèè îòìå÷àåò, ÷òî òðàäèöèîííàÿ
ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ, ñëîæèâøàÿñÿ ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè, áûëà ðàññ÷èòàíà íà «çíàíèåâóþ»
ôîðìó ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðàÿ îçíà-
÷àëà ôîðìàëüíîå è ïðàãìàòè÷åñêîå èñïîëüçîâà-
íèå íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè îñâîåííûõ èñòèí
(3, ñ. 20).

Êàê òî÷íî îòìå÷àåò Ñ.À. Áàëÿåâà, òðàäè-
öèîííîå îáðàçîâàíèå, íàïðàâëåííîå, ïðåæäå
âñåãî, íà îâëàäåíèå àíàëèòè÷åñêèìè è èíòåë-
ëåêòóàëüíûìè çíàíèÿìè, ìîæíî íàçâàòü ïàðà-
äèãìîé îáó÷åíèÿ. Íîâàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ïà-
ðàäèãìà â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòà âûñøåãî îáðà-
çîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåò îðèåíòàöèþ íà èíòåðå-
ñû ëè÷íîñòè, íà ñòàíîâëåíèå åå ýðóäèöèè, êîì-
ïåòåíòíîñòè, ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ íà÷àë è îá-
ùåé êóëüòóðû. È â ýòîì ñìûñëå íîâàÿ ïàðàäèã-
ìà âûñòóïàåò èìåííî êàê ïàðàäèãìà îáðàçîâà-
íèÿ (3, ñ. 26).

Äëÿ ïîëíîâåñíîãî ñòàíîâëåíèÿ ïàðàäèãìû
íîâîé ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðåæ-
äå âñåãî èçìåíèòü ðîëü ïðåïîäàâàòåëÿ îò àâ-
òîðèòàðíîé ïîçèöèè ê ïîçèöèè ñîòðóäíè÷å-
ñòâà, ñîòâîð÷åñòâà, â ó÷åáíîì ïðîöåññå îáÿçà-
òåëüíî äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæíîñòè
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Äîëæíà ñëîæèòüñÿ òàêàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ëþáîìó èíäèâèäó îïå-
ðàòèâíî ïîëó÷àòü âñå íåîáõîäèìûå çíàíèÿ, ñó-
ùåñòâóþùèå â ãëîáàëüíîì èíôîðìàöèîííîì
ïðîñòðàíñòâå (4).

×òîáû ïîíÿòü ïðèðîäó è äâèæóùèå ñèëû
ðàçâèòèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ â ñîâðåìåííîì
ìèðå, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü îáùèå, óñòîé÷è-
âûå çàêîíîìåðíîñòè, âëèÿþùèå íà ñôåðó îáðà-
çîâàíèÿ:

1. ðîñò íàóêîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ, òðåáóþùèé
ðàáîòó âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà;

2. èíòåíñèâíûé ðîñò îáúåìà íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â ðåçóëüòàòå êâàëèôèöèðî-
âàííûé ñïåöèàëèñò äîëæåí îáëàäàòü ñïîñîáíî-
ñòüþ è íàâûêàìè ñàìîîáðàçîâàíèÿ, óìåòü âêëþ-
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÷àòüñÿ â íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ïîâûøåíèÿ êâà-
ëèôèêàöèè;

3. áûñòðàÿ ñìåíà òåõíîëîãèé, âûçûâàþùàÿ
äîñòàòî÷íî áûñòðîå ìîðàëüíîå ñòàðåíèå ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé. Ýòîò ôàêò òðåáóåò
îò ñïåöèàëèñòà õîðîøåé ôóíäàìåíòàëüíîé ïîä-
ãîòîâêè, ñïîñîáíîñòè áûñòðî îñâàèâàòü íîâûå
òåõíîëîãèè;

4. íàëè÷èå ìîùíûõ âíåøíèõ ñðåäñòâ ìûñëè-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðèâîäÿùèõ ê àâòîìà-
òèçàöèè íå òîëüêî ôèçè÷åñêîãî, íî è óìñòâåí-
íîãî òðóäà. Â ðåçóëüòàòå ðåçêî âîçðîñëà ïî-
òðåáíîñòü â òâîð÷åñêîé, íåàëãîðèòìèçèðóåìîé
äåÿòåëüíîñòè è ñïåöèàëèñòàõ, ñïîñîáíûõ åå âû-
ïîëíÿòü;

5. ðîñò ÷èñëà ëþäåé, âîâëå÷åííûõ â íàó÷íóþ
è íàóêîåìêóþ äåÿòåëüíîñòü, ÷òî òðåáóåò îò ñïå-
öèàëèñòîâ çíàíèÿ ìåòîäîëîãèè íàó÷íîé è ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è äðóãèå (5, ñ. 33-36).

Äîëæåíêî Î.Â., Øàòóíîâñêèé Â.Ë., àíàëè-
çèðóÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû âûñøåãî
îáðàçîâàíèÿ, îòìå÷àþò åå êðèçèñíîå ñîñòîÿíèå,
ïðè÷èíîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå
îñîçíàíèå íåîáõîäèìîñòè ñîåäèíåíèÿ ïðàêòè-
êè è èññëåäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà íàó÷íûå
çíàíèÿ èãðàþò âñå áîëüøóþ ðîëü âî ìíîãèõ
îáëàñòÿõ ñîöèàëüíîé ïðàêòèêè (2, ñ. 17).

Êàñàÿñü âîïðîñîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðî-
öåññà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, Ëåáåäåâ Î.Ò. è
Äàðêåâè÷ Ã.Å. òàêæå îáðàùàþò îñîáîå âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî òâîð÷åñêîå ñòàíîâëåíèå ñïåöèà-
ëèñòà òðåáóåò íå òîëüêî âêëþ÷åíèÿ â ïðîöåññ
ïîäãîòîâêè ñèñòåìû íåêîòîðûõ óñòàíîâèâøèõ-
ñÿ çíàíèé, íî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìåòîäîëîãèþ
àíàëèçà ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé, ÷òî ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî ïðè ïðîáëåìíîì õàðàêòåðå
îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Áîëüøîå âíè-
ìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ è òâîð÷åñêîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ, ñî-
âìåñòíûì ñî ñïåöèàëèñòàìè èññëåäîâàíèÿì
ïðåäìåòíîé îáëàñòè (6, ñ. 70). Â ñîâðåìåííûõ óñ-
ëîâèÿõ, íà íàø âçãëÿä, ýòî òðåáîâàíèå ê áó-
äóùèì ñïåöèàëèñòàì ñòàíîâèòñÿ îñíîâíûì.

Â ñâåòå âûøåñêàçàííîãî ïðîàíàëèçèðóåì
ïðîöåññ ïîäãîòîâêè áóäóùèõ èíæåíåðîâ â ñî-
âðåìåííûõ óñëîâèÿõ, ïðåäâàðèòåëüíî ðàññìîò-
ðåâ, êàê èçìåíÿëñÿ õàðàêòåð äåÿòåëüíîñòè èí-
æåíåðà íà ïðîòÿæåíèè åå ñóùåñòâîâàíèÿ è êà-
êèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ñîâðåìåííîìó
èíæåíåðó.

Òðàäèöèîííî îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ íà÷èíà-
åòñÿ ñ ýòèìîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, êîòîðûå ïî-
çâîëÿþò îïðåäåëèòü èñòî÷íèê âîçíèêíîâåíèÿ

òåðìèíà, åãî ñåìàíòèêó, âûäåëèòü òå èëè èíûå
ïðèçíàêè, åìó ïðèñóùèå.

Ñëîâî «èíæåíåð» â ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêàõ
âïåðâûå âñòðå÷àåòñÿ â ñåðåäèíå XVII â. â «Àê-
òàõ Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâà». Ýòèìîëîãè ñ÷è-
òàþò, ÷òî ïîïàëî îíî ê íàì èç Ïîëüøè, ãäå, â
ñâîþ î÷åðåäü, áûëî çàèìñòâîâàíî èç íåìåöêî-
ãî è ôðàíöóçñêîãî � «ingenieur», âîñõîäÿùåãî ê
ëàòèíñêîìó «ingenium» � «èçîáðåòàòåëüíîñòü»,
«óì», «òàëàíò», «ñïîñîáíîñòü», «çíàíèå». Â àí-
òè÷íîì ìèðå ïîíÿòèå «èíæåíåð» ñòàëî èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îñîáîãî ðîäà çàíÿòèé,
ñâÿçàííûõ ñ óïðàâëåíèåì âîåííûìè ìàøèíàìè,
à òàêæå èõ èçîáðåòåíèåì (7, ñ. 8).

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïîíÿòèå «èíæåíåð»
òðàêòóåòñÿ ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, â ñëîâàðå
Îæåãîâà (8, ñ. 243) ïîíÿòèå «èíæåíåð» òðàêòó-
åòñÿ êàê «ñïåöèàëèñò ñ âûñøèì òåõíè÷åñêèì îá-
ðàçîâàíèåì». Íà íàø âçãëÿä, òàêîå îïðåäåëåíèå
íåäîñòàòî÷íî îïðåäåëÿåò ñóòü èíæåíåðíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, íî îòìå÷àåò ñïåöèàëüíîå îáðàçîâà-
íèå, êîòîðîå äîëæåí ïîëó÷èòü èíæåíåð, � âûñ-
øåå òåõíè÷åñêîå.

Ïîíÿòèå «èíæåíåð» òàêæå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â ðàáîòå (9). Èíæåíåð � «ñïåöèàëèñò, êîòî-
ðûé íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé è ìà-
òåðèàëüíûõ ñðåäñòâ ñîçäàåò ýêîíîìè÷íûå æèç-
íåñïîñîáíûå îáúåêòû, ðàçëè÷íóþ ïðîäóêöèþ,
ïðîåêòû» (9, ñ. 8). Ýòî îïðåäåëåíèå äàåò íåêîòî-
ðóþ èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðå äåÿòåëüíîñòè èí-
æåíåðà, íî, íà íàø âçãëÿä, íå ðàñêðûâàåò åãî
ïîëíîñòüþ, ïîñêîëüêó íå âûäåëÿåò ñóùíîñòü
òåîðåòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, íà êîòîðûõ áàçèðó-
åòñÿ èíæåíåðíàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Àâòîðû (10) ðàññìàòðèâàþò èíæåíåðà êàê
ñóáúåêòà òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Èíæåíåð-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü òåñíî ñâÿçàíà ñ òåõíèêîé è òåõ-
íîëîãèé, ðàçðàáîòêîé è íåïîñðåäñòâåííûì ñî-
çäàíèåì òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, èõ ôóíêöèîíèðî-
âàíèåì è óïðàâëåíèåì. Ïîýòîìó, èíæåíåð «� è
åñòü ñïåöèàëèñò, ðåøàþùèé ïðîáëåìû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ, êîíñòðóèðîâàíèÿ, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ,
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíèêè è òåõíîëî-
ãèè íà íàó÷íîé îñíîâå» (10, ñ. 15).

Ðàêèòîâ À.È. â ðàáîòå (11) ðàññìàòðèâàåò
ïðîöåññ âèäîèçìåíåíèÿ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñ ìîìåíòà åå âîçíèêíîâåíèÿ è â ñîâðåìåí-
íîì êîíòåêñòå. Ïîä èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòüþ
îí ïîíèìàåò «àíàëèç, ïîñòîÿííîå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå è îðãàíèçàöèþ èíäèâèäóàëüíîãî è
ãðóïïîâîãî òðóäà, óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì,
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, êîíñòðóèðîâà-
íèå è ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé è èíñòðóìåíòàëü-

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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íûõ ñèñòåì» (22, ñ. 91). Ñòðóêòóðà èíæåíåðíîé
äåÿòåëüíîñòè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.

Ñòðóêòóðà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè

Ïðîåêòèðîâàíèå

Êîíñòðóèðîâàíèå

Ôóíêöèîíèðîâàíèå

Ïðîöåäóðíûé êîìïîíåíò Îðãàíèçàöèîííûé êîìïîíåíò

Àíàëèç è îðãàíèçàöèÿ òðóäà

Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâîì

Ðèñóíîê 1

Èíæåíåðíàÿ äåÿòåëüíîñòü âîçíèêëà è êîí-
ñòèòóèðîâàëàñü ñ îòäåëåíèåì óìñòâåííîãî òðó-
äà îò ôèçè÷åñêîãî. Ïîýòîìó èñêëþ÷èòåëüíîé
ôóíêöèåé èíæåíåðà ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí è äî
íàøèõ äíåé ñ÷èòàåòñÿ èíòåëëåêòóàëüíîå îáåñ-
ïå÷åíèå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ òåõíèêè. Íà ýòîì
îñíîâàíèè ñïåöèàëüíîå èíæåíåðíîå îáðàçîâà-
íèå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñóùíîñòíóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó äàííîé ïðîôåññèè (13, ñ. 9).

Ðàçëè÷àþò òðè ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷èìûõ
òèïà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïåðâûé òèï (äî ïåðâîé ïîëîâèíû XX âåêà)
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàöåëåííîñòüþ íà ñîçäàíèå è
ïðîèçâîäñòâî òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, èñõîäÿ èç
âîçìîæíîñòåé òåõíè÷åñêîãî çíàíèÿ. Íà äàííîì
ýòàïå åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ, ñîöèàëüíàÿ, òåõíè÷åñ-
êàÿ äåÿòåëüíîñòü íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé è ïðå-
ñëåäóþò ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûå öåëè. Êàê
îòìå÷àåò Ñòðþêîâñêèé Â.È., ìàíóôàêòóðíîå
ïðîèçâîäñòâî ÿâèëîñü âûñøåé òî÷êîé â ðàçâè-
òèè ïåðâîé ñòóïåíè ñèñòåìû «÷åëîâåê � òåõíè-
êà», çàêîíîìåðíûì ïåðåõîäíûì ïåðèîäîì êî
âòîðîé åå ñòóïåíè. Èñòîðè÷åñêîå çíà÷åíèå êîî-
ïåðàöèè è ìàíóôàêòóðû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè
ÿâèëèñü ìàòåðèàëüíîé ïîäãîòîâêîé êîðåííîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà òåõíîëîãè÷åñêîãî îñâîåíèÿ
äåéñòâèòåëüíîñòè, îáóñëîâèâøåãî íåîáõîäè-
ìîñòü è âîçìîæíîñòü îðãàíè÷åñêîé âçàèìîñâÿçè
íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (12, ñ. 50).

Âòîðîé òèï (íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâó-
åò ÍÒÐ) õàðàêòåðèçóåòñÿ âñå áîëüøåé çàâèñè-
ìîñòüþ åñòåñòâåííîíàó÷íîé è èíæåíåðíîé äåÿ-
òåëüíîñòè: ðåçóëüòàòû åñòåñòâåííûõ íàóê âñå
áîëåå çàâèñÿò îò èñïîëüçóåìûõ ïðèáîðîâ, âîç-
ðàñòàþùàÿ ñëîæíîñòü òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ
âëå÷åò çàâèñèìîñòü èíæåíåðíîãî çíàíèÿ îò åñ-
òåñòâåííîíàó÷íîãî.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîíàó÷-
íàÿ, èíæåíåðíàÿ è îáûäåííàÿ êîìïîíåíòû òåñ-

íî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé: íàóêîåìêèå òåõíîëî-
ãèè, èñïîëüçóåìûå â ïðîèçâîäñòâå, îðèåíòèðó-
þòñÿ íà âêóñû ïîòðåáèòåëåé. Ýòî ïðèâåëî ê êàð-
äèíàëüíîìó èçìåíåíèþ ïðîôåññèîíàëüíîé
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé, êîòîðàÿ â
íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
îñíîâå òåõíèêè è òåõíîëîãèè.

Íåñìîòðÿ íà áëèçîñòü èññëåäîâàòåëüñêîé è
èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, ìåæäó íèìè ñóùå-
ñòâóåò ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå: öåëüþ íàó÷íîé
äåÿòåëüíîñòè âûñòóïàåò ïîçíàíèå, ðåçóëüòàòîì
� ôîðìèðîâàíèå çàêîíîâ è ïðèíöèïîâ; öåëüþ
èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè � ðàçðàáîòêà ñðåäñòâ,
ìåòîäîâ, ïðèåìîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ñðåäû äëÿ
ñîçäàíèÿ òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû (7, ñ. 10). Èìåí-
íî äâîéñòâåííàÿ ïðèðîäà èíæåíåðíîé äåÿòåëü-
íîñòè � ñ îäíîé ñòîðîíû, íà íàó÷íûå èññëåäî-
âàíèÿ åñòåñòâåííûõ è ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, à ñ
äðóãîé � íà ïðîèçâîäñòâî ñâîåãî çàìûñëà � çàñ-
òàâëÿþò ïî-äðóãîìó îòíîñèòüñÿ ê ðåçóëüòàòó
äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà è ó÷åíîãî. Åñëè öåëü
òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè � íåïîñðåäñòâåííî
çàäàòü è îðãàíèçîâàòü èçãîòîâëåíèå òåõíè÷åñ-
êîé ñèñòåìû, òî öåëü èíæåíåðà � âíà÷àëå îïðå-
äåëèòü ìàòåðèàëüíûå óñëîâèÿ è èñêóññòâåííûå
ñðåäñòâà è òîëüêî çàòåì íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
çíàíèé óêàçàòü ñïîñîáû è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
èçãîòîâëåíèÿ (13, ñ. 368).

Ïðèâåäåííûé àíàëèç èíæåíåðíîé äåÿòåëü-
íîñòè áóäåò íåïîëíûì, åñëè íå âûÿñíèòü, ÷òî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåõíèêà êàê îáúåêò èíæå-
íåðíîé äåÿòåëüíîñòè, ïîñêîëüêó âàæíåéøèì
ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà, ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ñèë îáùåñòâà ÿâëÿþòñÿ óðîâåíü òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ è ìàòåðèàëüíîé áàçû ïðîèçâîä-
ñòâà (13, ñ. 44).

Ïåðâîíà÷àëüíî òåõíèêà âûñòóïàåò â âèäå
âåùåñòâåííûõ îáðàçîâàíèé, èçìåíÿþùèõ ñâîé
îáëèê ïîä âîçäåéñòâèåì (ïðåèìóùåñòâåííî ìå-
õàíè÷åñêèì) ÷åëîâåêà. Ýòîò ïåðèîä ìîæíî ñâÿ-
çàòü ñ ïåðâûì òèïîì èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè ìåíÿëñÿ è åå ìàòåðè-
àëüíûé ñóáñòðàò, êîòîðûé ïîñòåïåííî ñòàíî-
âèëñÿ íå òîëüêî ïðåäìåòîì, íî è ðåçóëüòàòîì
òðóäà (10, ñ. 11).

Èçìåíåíèå òåõíèêè êàê îáúåêòà èíæåíåð-
íîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òàê-
æå ñ ïîçèöèé ôóíäàìåíòàëüíûõ åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ ïðèíöèïîâ, çàëîæåííûõ «â îñíîâó
ñîçäàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë îáùåñòâà íà
òîì èëè èíîì êîíêðåòíî-èñòîðè÷åñêîì ýòàïå»
(14, ñ. 48).

Ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè áóäóùèõ èíæåíåðîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõÒ.Í. Êàçàðèíà
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Êàê èçâåñòíî, îäíîé èç îáúåêòèâíûõ ïðè-
÷èí ïðåâðàùåíèÿ ìàíóôàêòóðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â êðóïíóþ ïðîìûøëåííîñòü ÿâèëîñü èçîá-
ðåòåíèå è èñïîëüçîâàíèå ïàðîâîãî äâèãàòåëÿ.
Äàëüíåéøèå ïîòðåáíîñòè îáùåñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ ïðèâåëè ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé è çàêîíîìåðíîñ-
òåé, îïèðàþùèõñÿ íà ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ
åñòåñòâåííîíàó÷íóþ îñíîâó. Ñîâðåìåííàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè
ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà, ýëåêòðîíèêè. Îñ-
íîâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ýëåêòðîííîé ïðî-
ìûøëåííîñòüþ, ñâÿçàíû ñ ñîçäàíèåì ýëåêòðîí-
íîé òåõíèêè, ïðèìåíÿåìîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ, õðà-
íåíèÿ, îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ âîçðàñòàþ-
ùèõ ïî îáúåìó è ñëîæíîñòè ïîòîêîâ èíôîðìà-
öèè (14, ñ. 89).

Ñòðþêîâñêèé Â.È. â ðàáîòå (12, ñ. 51) óêà-
çûâàåò, ÷òî èìåííî ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà
âûçâàëî áîëüøîé èíòåðåñ ê åñòåñòâåííîíàó÷-
íûì äèñöèïëèíàì (ôèçèêà, õèìèÿ, áèîëîãèÿ).
Òàê æå êàê è íóæäàìè çàðîæäàþùåãîñÿ êàïè-
òàëèñòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà áûëà âûçâàíà
øèðîêàÿ âîëíà èçîáðåòàòåëüñòâà, êîòîðîå
èìåëî íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå â êà÷åñòâåííîì
ïðåîáðàçîâàíèè òåõíèêè è òåõíîëîãèè è ÿâè-
ëîñü îäíîé èç ïðåäïîñûëîê âîçíèêíîâåíèÿ

òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà â ñîâðåìåííîì ñìûñ-
ëå ýòîãî ñëîâà.

Ðåçóëüòàò àíàëèçà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñ-
òè ìû îáîáùèëè è ïðåäñòàâèëè â âèäå ñõåìû,
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 2.

Îñîáåííîñòü èíæåíåðíîãî ìûøëåíèÿ
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî èíæåíåðíîå çíàíèå îäíî-
âðåìåííî âûñòóïàåò ñèíòåçîì ðàçëè÷íûõ îòðàñ-
ëåé çíàíèÿ. Òàêàÿ îñîáåííîñòü ñêàçûâàåòñÿ è íà
ôîðìèðîâàíèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ èíæåíåðîâ â
âóçå, ó÷åáíûé ïëàí îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåáÿ åñ-
òåñòâåííî-ãóìàíèòàðíûå (ôóíäàìåíòàëüíûå),
îáùåïðîôåññèîíàëüíûå (îáùåòåîðåòè÷åñêèå) è
ñïåöèàëüíûå (ïðèêëàäíûå) äèñöèïëèíû.

Íåñìîòðÿ íà ãëóáîêèå ðàçëè÷èÿ ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ âèäîâ ñîâðåìåííîé òåõíèêè, âñÿ
îíà ïîñòðîåíà íà åäèíûõ, ôóíäàìåíòàëüíûõ åñ-
òåñòâåííîíàó÷íûõ ïðèíöèïàõ, êîòîðûå è ñî-
ñòàâëÿþò ôóíäàìåíòàëüíóþ ïîäãîòîâêó ìíîãèõ
èíæåíåðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé. Àíàëèç ïðèíöè-
ïîâ ïîñòðîåíèÿ áàçîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ïîäãîòîâêè îòäåëüíûõ ãðóïï èíæåíåðíûõ ñïå-
öèàëüíîñòåé è ñïåöèàëèçàöèé (14, ñ. 49).

Ôåäîðîâ È. â ðàáîòå (15) ðàññìàòðèâàåò ïî-
íÿòèå «èíæåíåð» êàê íåêîå êâàëèôèêàöèîííîå
òðåáîâàíèå ê äîñòàòî÷íî øèðîêîìó êðóãó ïðî-

Ðèñóíîê 2. Ñòàíîâëåíèå èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè

I òèï
Öåëü: ðåøåíèå ÷àñòíûõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ðåìåñëåííîé ïðàêòèêîé.

Ñâÿçü ñ íàóêîé: ñëàáî âûðàæåíà îðèåíòàöèÿ íà íàó÷íîå çíàíèå.

Ñóáúåêò: ïåðâûå èíæåíåðû íå èìåþò ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, â îñíîâíîì îíè âûõîäöû èç

ðåìåñëåííèêîâ.

Îáúåêò: â îñíîâíîì ïðèðîäíûå îáúåêòû.

II òèï
Öåëü: ïîñòðîåíèå òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ìàøèí.

Ñâÿçü ñ íàóêîé: øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå åñòåñòâåííûõ íàóê, îòïî÷êîâàíèå òåõíè÷åñêèõ

çíàíèé â ñòàòóñ íàóêè.

Ñóáúåêò: ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå òåõíè÷åñêèå øêîëû äëÿ ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ. Íî èíæåíåðíàÿ

äåÿòåëüíîñòü íå äèôôåðåíöèðîâàíà ïî îòðàñëÿì.

Îáúåêò: ðàáî÷èå ìàøèíû, îáñëóæèâàþùèå ìàíóôàêòóðíîå è çàðîæäàþùååñÿ

êàïèòàëèñòè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî.

III òèï
Öåëü: ïîñòðîåíèå ñëîæíûõ ÷åëîâåêî-ìàøèííûõ ñèñòåì.

Ñâÿçü ñ íàóêîé:  ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî ïîñòðîåíî íà íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèÿõ,

îðèåíòèðîâàííûõ íà âêóñû ïîòðåáèòåëåé.

Ñóáúåêò: ïîäãîòîâêà èíæåíåðîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëóáîêîé äèôôåðåíöèàöèåé ïî ðàçíûì

îòðàñëÿì è ôóíêöèÿì. Îáðàçîâàëèñü íîâûå âèäû èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè:

èçîáðåòàòåëüñêàÿ, êîíñòðóêòîðñêàÿ, ïðîåêòèðîâî÷íàÿ è ò.ä.

Îáúåêò: ñëîæíûå àâòîìàòèçèðîâàííûå ïðîèçâîäñòâåííûå êîìïëåêñû.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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ôåññèé, ïîäãîòîâêà ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïî ïðîãðàììàì èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ.
Ïðîôåññèÿ æå õàðàêòåðèçóåò íàïðàâëåíèå ïîä-
ãîòîâêè èíæåíåðíûõ êàäðîâ, íàïðèìåð èíæå-
íåð-ïðîãðàììèñò, èíæåíåð-ýëåêòðîíèê è äð.

Îáû÷íî ïîäãîòîâêà èíæåíåðà ñîäåðæèò
ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

� îáùåïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâêà (èìå-
åò ñïåöèôèêó äëÿ ðàçëè÷íûõ ôàêóëüòåòîâ è ñïå-
öèàëüíîñòåé);

� èíæåíåðíî-ãóìàíèòàðíàÿ ïîäãîòîâêà (ñïî-
ñîáñòâóåò ãóìàíèçàöèè òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ, ðàçâèòèþ ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ èíæåíåðà);

� ñïåöèàëüíàÿ ïîäãîòîâêà.
Ðàññìîòðåííûå âûøå ìåòîäîëîãè÷åñêèå

ïðèíöèïû ðàñêðîåì íà ïðèìåðå ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùèõ èíæåíåðîâ-ïðîãðàì-
ìèñòîâ (ðèñóíîê 3).

Áàçîâóþ ïîäãîòîâêó èíæåíåðà-ïðîãðàììè-
ñòà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñëåäóþùåé ñõå-
ìû, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå 4.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîäãîòîâêå áóäóùèõ
èíæåíåðîâ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ñëåäóþùèå
òåíäåíöèè:

1) íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ðàçâèòèå ñòàíîâèò-
ñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ îáùåñòâà;

Ðèñóíîê 3

Ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü èíæåíåðîâ-ïðîãðàììèñòîâ

Öåëü: ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ, ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà ñîçäàíèå è ïðèìåíåíèå

àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ.

Ñâÿçü ñ íàóêîé: ïðîãðàììèñòó òðåáóåòñÿ íå òîëüêî çíàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ

äèñöèïëèí, íåïîñðåäñòâåííî êàñàþùèõñÿ åãî èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè, íî è

óìåíèå îðèåíòèðîâàòüñÿ â òîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, äëÿ êîòîðîé ñîçäàåòñÿ

àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, âû÷èñëèòåëüíàÿ ñåòü èëè êîìïëåêñ.

Ñóáúåêò: èíæåíåð-ïðîãðàììèñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîôåññèþ, êîòîðàÿ

îáúåäèíÿåò ãðóïïó ðîäñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé, òàêèõ êàê 220100, 220200,

220300, 220400, 071900.

Îáúåêò:  àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âû÷èñëèòåëüíûõ   êîìïëåêñîâ è

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Ðèñóíîê 4

Áëîê åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äèñöèïëèí
Èçó÷åíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Áëîê îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí
Èçó÷åíèå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñóùåñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ, ìåòîäîâ îòëàäêè è çàùèòû ïðîãðàìì. Óìåíèå ïðèìåíÿòü

âûáðàííûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî äëÿ

ðåøåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷.

Áëîê ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí
Óìåíèå ñôîðìóëèðîâàòü ïîñòàíîâêó çàäà÷è, âûáðàòü ïðîãðàììíûå

ñðåäñòâà àäåêâàòíûå ïîñòàâëåííîé çàäà÷å, ðåàëèçîâàòü çàäà÷ó â

ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûìè êðèòåðèÿìè.

Áàçîâàÿ ïîäãîòîâêà â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Çíàíèå îñíîâíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ìåòîäîâ îòëàäêè è çàùèòû

ïðîãðàìì. Óìåíèå ïîñòàâèòü çàäà÷ó è ðåàëèçîâàòü åå â ñîîòâåòñòâèè ñ

âûáðàííûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè è êðèòåðèÿìè.

Ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè áóäóùèõ èíæåíåðîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõÒ.Í. Êàçàðèíà
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2) èíæåíåðíàÿ äåÿòåëüíîñòü õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ñèëüíîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè íàó÷íîãî, òåõ-
íè÷åñêîãî è ïðîèçâîäñòâåííîãî çíàíèÿ, âûñî-
êèìè òåìïàìè èçìåíåíèÿ íàó÷íîé èíôîðìàöèè,
ïðèìåíÿåìîé â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ;

3) ñèñòåìà ïîäãîòîâêà áóäóùèõ èíæåíåðîâ
äîëæíà îðèåíòèðîâàòü ñòóäåíòîâ íå íà ïîëó÷å-
íèå íåêîòîðîé ñîâîêóïíîñòè çíàíèé, à íà îâëà-

äåíèå ìåòîäàìè ïîçíàíèÿ;
4) áóäóùèé èíæåíåð äîëæåí îâëàäåòü íàâû-

êàìè ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñ-
òè, óìåòü ñâîáîäíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â îêðóæà-
þùåì åãî èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå;

5) áóäóùèé èíæåíåð äîëæåí áûòü îðèåí-
òèðîâàí íà òâîð÷åñêèé õàðàêòåð ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè.
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