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Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìíîãèõ òåððèòîðèé
Ðîññèè íà ñîâðåìåííîì ýòàïå åå ðàçâèòèÿ îöåíè-
âàåòñÿ êàê êðèçèñíîå [1]. Â ýòîì îòíîøåíèè Ðåñ-
ïóáëèêà Ìîðäîâèÿ íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì, âîç-
äóõ çäåñü çàãðÿçíåí ïðèìåñÿìè, ñîäåðæàíèå êîòî-
ðûõ ìîæåò äîñòèãàòü âåëè÷èí, ñîèçìåðèìûõ ñ ýêî-
ëîãè÷åñêèì áåäñòâèåì. Òàê, ñðåäíåå çíà÷åíèå ñóì-
ìàðíîãî èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû â ãîðîäå
Ñàðàíñêå ñâûøå 8, ÷òî õàðàêòåðèçóåò àòìîñôåðó
êàê ñèëüíî çàãðÿçíåííóþ, ïðè÷åì ñâîå íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå èíäåêñ ïðèíèìàåò ëåòîì, íàèìåíüøåå �
çèìîé. Ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà Ìîðäîâèè ïî êàòåãîðèè îïàñ-
íîñòè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå ìîùíûå èñòî÷íèêè
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ðàñïîëîæåíû â ã. Ñàðàíñêå.
Èç ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íàèáîëüøóþ
îïàñíîñòü äëÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïî ÊÎÏ â ã.
Ñàðàíñêå ïðåäñòàâëÿþò Ñàðàíñêàÿ ÒÝÖ-2 ÎÀÎ
«Ìîðäîâýíåðãî» è àâòîòðàíñïîðò. Ðàíæèðîâàíèå
îñíîâíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ
ïðåäïðèÿòèÿìè, ïî ÊÎÂ ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå
çíà÷èìû äëÿ ã. Ñàðàíñêà îêñèä âàíàäèÿ è îêñèä
àçîòà (IV ). Åùå áîëüøåå óñóãóáëåíèå ñèòóàöèè âû-
çûâàåòñÿ îòñóòñòâèåì ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ðàç-
ðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ, îá-
íîâëåíèþ è äîïîëíåíèþ ñèñòåì î÷èñòêè âîçäóõà
íà èñòî÷íèêàõ âûáðîñîâ. Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâî
àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, à â
êàæäîì ÒÏÊ èìååòñÿ ñâîå ïðèîðèòåòíîå âåùåñòâî,
íàõîäÿùååñÿ â îïðåäåëåííîì ñîñòîÿíèè.

Ðàíåå ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî âðåäíûå âåùåñòâà, ïîïàäàÿ
â àòìîñôåðó, ïîäâåðãàþòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèì
ïðåâðàùåíèÿì, ðàññåèâàþòñÿ èëè âûìûâàþòñÿ èç
íåå îñàäêàìè [6, 7]. Ïðè ïîñòîÿííîì ðåæèìå âûá-
ðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ êîëåáàíèÿ óðîâíåé çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íàáëþäàþòñÿ ïîä âëè-
ÿíèåì óñëîâèé ïåðåíîñà è ðàññåÿíèÿ ïðèìåñåé â
àòìîñôåðå [4, 5]. Ïîýòîìó ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèé
ïðèìåñåé â êîíêðåòíîì ðàéîíå ãîðîäà èëè â ãîðî-
äå â öåëîì çàâèñèò îò îïðåäåëåííûõ ñî÷åòàíèé
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Â ñòàòüå ïðåäëîæåí ìåòîä îöåíêè êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà è åãî èçìåíå-
íèé â ðàçëè÷íûõ ìåòåîóñëîâèÿõ.

ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. ×åì òî÷íåå óñòà-
íîâëåíî ýòî ñî÷åòàíèå, òåì ñ áîëüøåé íàäåæíîñ-
òüþ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðîãíîç âîçìîæíîãî
íàêîïëåíèÿ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå [3, 4]. Òàê êàê
ôîðìèðîâàíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ïðè-
ìåñÿìè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ óñëîâè-
ÿìè âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà è
ðàññåÿíèÿ ïðèìåñåé, êà÷åñòâî àòìîñôåðû ãîðîäà
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå ôóíêöèè ñêîðîñ-
òåé âîçäóøíûõ ïîòîêîâ [4, 5].

Â ñëó÷àå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ â ñèñòåìå «àòìîñ-
ôåðà � òåððèòîðèÿ» â ðàñ÷åò ñëåäóåò âêëþ÷èòü äî-
ïîëíèòåëüíûé ôàêòîð � êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â âèäå
äîæäÿ è ñíåãà. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñèñòåìû «àò-
ìîñôåðà � òåððèòîðèÿ � âûïàäàþùèå îñàäêè» îñ-
íîâíûìè ýëåìåíòàìè ìîäåëè íàìè áûëè ïðèíÿòû
ñëåäóþùèå åå îáúåêòû: ãåíåðàòîð (èñòî÷íèê) ïðè-
ìåñåé, ïðèçåìíûé ñëîé àòìîñôåðû âûñîòîé 50�
100 ì (ñðåäà) è îñàäêè.

Êîëè÷åñòâî ïðèìåñè, âûìûâàåìîé îñàäêàìè
èç ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, ñëåäóåò îöåíèâàòü
÷åðåç êðèòåðèé êà÷åñòâà àòìîñôåðû (Ê

àòì
) [5], êî-

òîðûé ÷åðåç êàòåãîðèþ îïàñíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ
âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ îò èñòî÷íè-
êà, ñêîðîñòü âåòðà è åãî íàïðàâëåíèå, èíòåíñèâ-
íîñòü àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, òîêñè÷íîñòü ïðèìå-
ñè è êëàññ åå îïàñíîñòè, à ÷åðåç êàòåãîðèþ îïàñ-
íîñòè òåððèòîðèè � åìêîñòü ñðåäû ïî ïðèìåñè. Ïðè
íàëè÷èè íàïðàâëåííîãî âîçäóøíîãî ïîòîêà ôîð-
ìà îáëàêà ñ çàãðÿçíÿþùèìè âåùåñòâàìè ïðèíèìàåò
áîëåå ñëîæíûé âèä, à òåððèòîðèÿ, íàä êîòîðîé îíî
ðàñïîëîæèòñÿ, ðàññ÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé [5]. Îïðåäåëåíèå êðèòåðèÿ
êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå [4]
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ãäå ÊÎÒ � êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòîðèè, ì3/ñ.

Ðàñ÷åò êà÷åñòâà àòìîñôåðû òåððèòîðèè ïðî-
âîäèòñÿ ÷åðåç êàòåãîðèþ îïàñíîñòè òåððèòîðèè
ÊÎÒ ñ ó÷åòîì èëè áåç ó÷åòà âûïàäåíèÿ îñàäêîâ.
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Äëÿ ñëó÷àÿ êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè óðàâíåíèå äëÿ
ÊÎÒ ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âèäå [5]
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Â êàòåãîðèþ îïàñíîñòè òåððèòîðèè çàëîæåí
îïðåäåëåííûé ýêîëîãè÷åñêèé ñìûñë � ýòî åìêîñòü
ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû äàííîé òåððèòîðèè ïî
ïðèìåñÿì è ðàññ÷èòàííàÿ ñ ó÷åòîì êèíåòèêè äèô-
ôóçèè [4, 5]. Óðàâíåíèå (3) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê óðàâíåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà, çàïèñàííîå ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê ñðåäû. Ïðè÷åì êîìïëåêñíûé èíäåêñ
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ìîæíî çàïèñàòü ÷åðåç èí-
äåêñû äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ âåùåñòâ-çàãðÿçíèòåëåé
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ñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ âåùåñòâ-çàãðÿçíè-
òåëåé äëÿ äàííîãî ñåçîíà ãîäà.

Èç îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòî-
ðèè ñëåäóåò, ÷òî èçìåíåíèå åìêîñòè ïðèçåìíîãî
ñëîÿ àòìîñôåðû òåððèòîðèè âîçìîæíî äâóìÿ ïó-
òÿìè:

� ÷åðåç óâåëè÷åíèå âî âðåìåíè îáúåìà ñðåäû,
â êîòîðîé ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåñü (ðàññåèâàíèå);

– ÷åðåç èçìåíåíèå ïðèâåäåííîé êîíöåíòðàöèè
ïðèìåñè.

Ïðè÷åì, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî óðàâíåíèå (3) ÿâëÿ-
åòñÿ óðàâíåíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñ-
ôåðû (ÈÇÀ

ï
 çàâèñèò îò ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé êàæ-

äîé ïðèìåñè, à q ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíî ñ îáúå-
ìîì ãàçîâîé ñèñòåìû), òî èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå
ìîæíî ðàññìîòðåòü â êà÷åñòâå èçîòåðìè÷åñêîãî
ïðîöåññà, òî åñòü îòâå÷àþùåãî óñëîâèþ ïîñòîÿí-
ñòâà ñóììàðíîãî è ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé (à çíà-
÷èò, Ñ

ïðèâ
 =const, ÈÇÀ = const). Ñëåäîâàòåëüíî, êàæ-

äîìó ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû îòâå÷àåò òîëüêî îäíî çíà-
÷åíèå êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè, à çíà÷èò è
îäíî çíà÷åíèå êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû. Ýòîò
ôàêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçà
êà÷åñòâà àòìîñôåðû òåððèòîðèè â ðàçëè÷íûõ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ. Åñëè èñïîëüçîâàòü
òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê êà÷åñòâó òåððèòîðèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ «Êðèòåðèÿìè îöåíêè ýêîëîãè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêè òåððèòîðèé äëÿ âûÿâëåíèÿ çîí
÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è çîí ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ», òî òåððèòîðèþ ïî êà÷åñòâó
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ìîæíî îòðàíæèðîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì [4]. Çäåñü èíòåðåñíî ðàññìîòðå-
íèå ÷åòûðåõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû:

� ïåðâîå, êîãäà ïðèâåäåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ïðèìåñè (ñðåäíåñóòî÷íàÿ, ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ, ñðåä-
íåãîäîâàÿ) ìåíüøå èëè ðàâíà ñðåäíåñóòî÷íîé ÏÄÊ.
Â ýòîì ñëó÷àå àòìîñôåðà òåððèòîðèè äîëæíà ñ÷è-
òàòüñÿ íàïðÿæåííîé, à óñëîâèå ðàâåíñòâà ÊÎÏ è
ÊÎÒ ìîæåò ñëóæèòü õàðàêòåðèñòèêîé ïåðåõîäà îò
ïðîöåññà ðàññåèâàíèÿ ïðèìåñè ê åå íàêîïëåíèþ ó
èñòî÷íèêà;

� âòîðîå, êîãäà ïðèâåäåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðè-
ìåñè ìåíüøå èëè ðàâíà ïÿòè ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìûì êîíöåíòðàöèÿì ïî äèîêñèäó ñåðû. Â ýòîì ñëó-
÷àå àòìîñôåðà òåððèòîðèè ñ÷èòàåòñÿ êðèòè÷åñêè
íàãðóæåííîé;

� òðåòüå, êîãäà ïðèâåäåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðè-
ìåñè ìåíüøå èëè ðàâíà ñåìè ñ ïîëîâèíîé ñðåäíå-
ñóòî÷íûì ïðåäåëüíî äîïóñòèìûì êîíöåíòðàöèÿì
ïî äèîêñèäó ñåðû. Â ýòîì ñëó÷àå ñîñòîÿíèå òåððè-
òîðèè ïî êà÷åñòâó àòìîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ êàê
çîíà ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè;

� ÷åòâåðòîå, êîãäà ïðèâåäåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ïðèìåñè âûøå ñåìè ñ ïîëîâèíîé ñðåäíåñóòî÷íûõ
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé ïî äèîêñè-
äó ñåðû. Â ýòîì ñëó÷àå òåððèòîðèÿ ïî êà÷åñòâó àò-
ìîñôåðû õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê çîíà ýêîëîãè÷åñêî-
ãî áåäñòâèÿ.

Êàæäîå èç ýòèõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ ãðàíè÷íûì
ñëó÷àåì ïðè îïðåäåëåíèè êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñ-
ôåðû òåððèòîðèè (òàáëèöà 1) [5].

Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû
äëÿ òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé ê èñòî÷íèêó

Âåëè÷èíà êðèòåðèÿ

êà÷åñòâà  àòìîñôåðû
Õàðàêòåðèñòèêà

òåððèòîðèè
ìèíèìàëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ

1. Óñëîâíî ÷èñòàÿ - <0,3
2. Íàïðÿæåííàÿ 0,3 1
3. Êðèòè÷åñêè

íàãðóæåííàÿ
1 4

4. Çîíà ×ÝÑ 4 8
5. ÇÝÁ >8 -

Ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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Äëÿ äàííîé ðàáîòû ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàñ-
ñìîòðåíèå ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ åìêîñòüþ ñðåäû
ïî ïðèìåñè ÷åðåç êàòåãîðèþ îïàñíîñòè òåððèòî-
ðèè. Âûðàæåíèå (2) äëÿ ðàñ÷åòà âåëè÷èíû êàòåãî-
ðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷å-
ðåç ïîëíûé ïîòîê âåùåñòâà:

ïîëíJ
ÊÎÒ

ÏÄÊ

α
 =  
 

∑ ,                  (5)

ãäå ïîëíJ  � ïîëíûé ïîòîê âåùåñòâà.

Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì ïîëíûé ïîòîê âåùåñòâà
êàê ôóíêöèþ âñåõ âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðèìåñè, èìåþùèõ ìåñòî ïðè âûïàäåíèè
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòî-
ÿíèÿ ñèñòåìû íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿòèÿ èëè íà
ïðèëåãàþùåé ê ïðåäïðèÿòèþ òåððèòîðèè èñïîëü-
çóåì çàêîí ñîõðàíåíèÿ êîëè÷åñòâà âåùåñòâà

ïîëí ìîë êîíâ âûìûâJ J J J= + + .              (6)

Óðàâíåíèå (6) êîëè÷åñòâåííî îïèñûâàåò ïîòîê
âåùåñòâà, ôîðìèðóþùåãîñÿ â ïðîöåññå íàêîïëå-
íèÿ, ðàññåèâàíèÿ è âûìûâàíèÿ ïðèìåñåé â âîçäóø-
íîé ñðåäå.

Â ñëó÷àå, êîãäà íåò âåòðà ( 0âv → ) è îñàäêîâ
( 0I → ) ëèáî ïîñëåäíèå ñëàáî âûðàæåíû, ïîëíûé
ïîòîê âåùåñòâà ëèìèòèðóåòñÿ ìîëåêóëÿðíîé äèô-
ôóçèåé ( ðàâíÑÑ >0 ):

i
äìîëåêïîëí CgradkJJ −== ,           (7)

ãäå äk � êîýôôèöèåíò äèôôóçèè.

Âòîðûì ãðàíè÷íûì óñëîâèåì ìîæåò áûòü óñ-
ëîâèå, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ ïðèìåñè ó èñòî÷íèêà è
âäàëè îò íåãî áóäåò îñòàâàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâîé ( constÑÑ ðàâí == ), à óðàâíåíèå (6) ïðè-
ìåò âèä

qÑJJ i
ðàâíêîíâïîëí ⋅== .                (8)

Òî åñòü ïîëíûé ïîòîê ïðèìåñè â ýòîì ñëó÷àå
ëèìèòèðóåòñÿ êîíâåêöèåé.

Òðåòüèì ãðàíè÷íûì óñëîâèåì ñëåäóåò ñ÷èòàòü
òàêîå óñëîâèå, ïðè êîòîðîì ïðèìåñü âûâîäèòñÿ èç
àòìîñôåðû îñàäêàìè è ïîýòîìó åå êîíöåíòðàöèÿ
âäàëè îò èñòî÷íèêà âûáðîñîâ ñòðåìèòñÿ ê çàäàí-
íîé êîíöåíòðàöèè (ôîíîâîé èëè ÏÄÊ)
(

ðàâíCÑ >> ). Â ñèñòåìå «àòìîñôåðà � òåððèòîðèÿ»
âîçíèêàåò îãðàíè÷åíèå â ïåðåðàñïðåäåëåíèè ïðè-
ìåñè, à óðàâíåíèå (6) ïðèìåò âèä:

qÑJJ i
âûìûâïîëí ⋅∆== ,               (9)

ãäå iÑ∆  � ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè â
àòìîñôåðå â ïðîöåññå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäåëèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ ïðè-
ìåñè â àòìîñôåðå ñâîäèòñÿ ê ðàññìîòðåíèþ êàæ-
äîãî èç òðåõ âûäåëåííûõ ãðàíè÷íûõ ñîñòîÿíèé àò-
ìîñôåðû: ìîëåêóëÿðíîé è êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè
è ïðîöåññó âûïàäåíèÿ îñàäêîâ.

Â ñëó÷àå, êîãäà â ã. Ñàðàíñêå ñòîèò ÿñíàÿ ïîãî-
äà, ïðîãíîç êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñëåäó-
åò ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì ìåõàíèçìîâ ðàññåèâàíèÿ
ïðèìåñè â àòìîñôåðå (óðàâíåíèÿ (1) � (5)). Ïðè-
÷åì èçìåíåíèå êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ îáúåìà ñðåäû âî
âðåìåíè ïðè ïîñòîÿíñòâå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè
â íåé (óðàâíåíèå (2)). Ïðèâåäåííûå ðàññóæäåíèÿ
ïîçâîëÿþò îöåíèòü êà÷åñòâî àòìîñôåðû ã. Ñàðàíñ-
êà ïî ñëåäóþùåé ñõåìå.

Äëÿ êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè îáúåìíóþ ñêî-
ðîñòü âîçäóøíîé ñðåäû, â êîòîðîé ðàññåèâàåòñÿ
ïðèìåñü, ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå [20]

CV
ÊÎÒ q t

α
α  = = =  

( )20,5 2Ã Ã ä â âR R v t v t h
t

α
π  + + ⋅ ⋅ =    

,   (10)

ãäå
ÃR  � ðàäèóñ ãîðîäà;

äv � ñêîðîñòü äèôôóçèè;
t � âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà;

âv � ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ;

âh � âûñîòà ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû;
α  � ñòåïåíü, ñîîòâåòñòâóþùàÿ êëàññó îïàñ-
íîñòè ïðèìåñåé, ïðèñóòñòâóþùèõ â àòìîñôå-
ðå ãîðîäà.
Òàê êàê íàèáîëüøèé âêëàä â çàãðÿçíåíèå àò-

ìîñôåðû âíîñèò îêñèä àçîòà (IV ), ðàñ÷åò áóäåì
âåñòè ïî ýòîé ïðèìåñè, ïðèíèìàÿ α  =1,3.

Êàê âèäíî èç ôîðìóëû (10), êàòåãîðèÿ îïàñíî-
ñòè òåððèòîðèè çàâèñèò îò ñêîðîñòåé âåòðà è ìî-
ëåêóëÿðíîé äèôôóçèè. Ïîýòîìó èìååò ñìûñë ãðà-
ôè÷åñêè ïðåäñòàâèòü çàâèñèìîñòü âÊÎÒ v− . Äëÿ
ýòîé öåëè ïðèìåì çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ âåëè÷èí, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ã.Ñàðàíñêà:

3106⋅=ãR ì,

cìvä /1,0= , ñt 4101,1 ⋅= , ìhâ 50= .

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòîðèè äëÿ ñëó÷àÿ,
êîãäà ñêîðîñòü âåòðà ðàâíà 1 ì/c, áóäåò îïðåäåëÿòü-
ñÿ ïî ôîðìóëå (11) è ðàâíà

ÊÎÒ =

( ) ( )
1,3

23 3 4 4

4

3,14 6 10 0,5 2 6 10 0,1 1,1 10 1 1,1 10 20

1,1 10

  ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅   =  ⋅  

= )/(108,5 37 cì⋅

Îöåíêà ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ è âûìûâàíèÿ ïðèìåñåé èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõàÅ.Ò. Ìàêàðîâ è äð.
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Òàêèì æå îáðàçîì ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàòåãîðèÿ
îïàñíîñòè òåððèòîðèè ïðèìåñåé äëÿ äðóãèõ ñêî-
ðîñòåé âåòðà (ðèñóíîê 1), âîçìîæíûõ äëÿ ðåãèîíà
Ìîðäîâèè. Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè âåòðà îò 0 äî
10 ì/ñ îáúåìíàÿ ñêîðîñòü ðàññåèâàíèÿ ïðèìåñè
òàêæå âîçðàñòàåò ñ 7108,5 ⋅ äî )/(106,7 38 cì⋅ è îïè-
ñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ïðÿìîé

47,078,0 −= âvÊÎÒ .               (11)

0

2

4

6

8

0 2 4 6 8 10 12

v, ì/ñ

Ê
Î

Ò
, 

*1
0

^
8

 ì
^

3
/c

Ðèñóíîê 1. Çàâèñèìîñòü êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè
îò ñêîðîñòè âåòðà (ã. Ñàðàíñê)

Äëÿ ñëó÷àÿ ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè êàòåãîðèÿ
îïàñíîñòè òåððèòîðèè â âîçäóøíîé ñðåäå ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

( ) ( )2/ ( ) /c ã ä âÊÎÒ q V t R v t h t
ααα π= = = + ⋅ . (5.12)

Â ýòîì ñëó÷àå êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòî-
ðèè îïðåäåëÿåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ øòèëÿ (t)
è ñòðîèòñÿ çàâèñèìîñòüÊÎÒ t− . Ïàðàìåòðû ãîðî-
äà â ðàñ÷åòå ïðèíèìàþòñÿ àíàëîãè÷íûìè ïåðâîìó
ðàñ÷åòó. Äëÿ øòèëÿ, ïðîäîëæàþùåãîñÿ â òå÷åíèå
ñóòîê, ñ øàãîì â 3 ÷àñà ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàòåãîðèÿ
îïàñíîñòè òåððèòîðèè (ðèñóíîê 2), êîòîðàÿ îïè-
ñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì

6.03,7 −⋅= tÊÎÒ .                (5.13)
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Ðèñóíîê 2. Çàâèñèìîñòü êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè
îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè øòèëÿ (ã. Ñàðàíñê)

Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ óâå-
ëè÷åíèåì âðåìåíè óñòàíîâëåíèÿ øòèëÿ â àòìîñ-
ôåðå íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êàòåãîðèè îïàñíî-
ñòè òåððèòîðèè. Äëÿ ãîðîäà Ñàðàíñêà îíà ñïîñîá-
íà ñíèæàòüñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì îöåíêè êà÷åñòâà àòìîñ-
ôåðíîãî âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå çàâèñèìîñ-

òè êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû îò ìåòåîôàêòî-
ðîâ (ñêîðîñòè âåòðà èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòè øòè-
ëÿ). Â ðàññìàòðèâàåìîé íàìè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòó-
àöèè ïðèâåäåííûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
ðàâåí åäèíèöå (ñòàíäàðòíîå ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå ñèñòåìû), à çíà÷åíèÿ êàòåãîðèè îïàñíîñòè
òåððèòîðèè ñèñòåìû îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì
(10), (12). Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà-
÷åñòâà àòìîñôåðû îò êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððè-
òîðèè îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì, àíàëîãè÷íûì
óðàâíåíèþ (13)

0,11,30 −⋅= ÊÎÒÊà                  (14)

è ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 3.
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Ðèñóíîê 3. Çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû
îò êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè (ã. Ñàðàíñê)

Çàâèñèìîñòü ÊÎÒÊàòì −  ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ
çíà÷åíèé êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè, ìåíü-
øèõ cì /100,1 38⋅ , â àòìîñôåðå ã. Ñàðàíñêà íàêîï-
ëåíèå ïðèìåñè ïðåâàëèðóåò íàä ðàññåèâàíèåì, è,
íàîáîðîò, äëÿ çíà÷åíèé, áîëüøèõ cì /100,1 38⋅ , â
àòìîñôåðå ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû ðàññåèâàíèÿ.

Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ðàññåèâàíèÿ ïðè-
ìåñè äëÿ ñòàíäàðòíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû «àòìîñôåðà � òåððèòîðèàëüíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûé êîìïëåêñ» ïîçâîëÿþò îòðàçèòü ãðàôè÷åñ-
êè çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû ãî-
ðîäà îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò ðàññ÷èòàòü â êîíå÷íîì èòîãå ñðåäíåå çíà÷å-
íèå êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû êàê äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ñåçîíîâ ãîäà, òàê è äëÿ ãîäà â öåëîì.

Ïîñòðîåíèå ãðàôè÷åñêîé çàâèñèìîñòè êðèòå-
ðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû îò ìåòåîïàðàìåòðîâ îñó-
ùåñòâëÿëîñü ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ñíà÷àëà äëÿ
äàííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ãðàôè÷åñêèì çàâèñèìîñòÿì, ïðåäñòàâ-
ëåííûì íà ðèñóíêàõ 1 � 2 îïðåäåëÿëîñü çíà÷åíèå
êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè (ÊÎÒ), çàòåì ñ
ïîìîùüþ ãðàôèêà (ðèñóíîê 3) èëè ýìïèðè÷åñêîãî
óðàâíåíèÿ (14) íàõîäèëîñü çíà÷åíèå êðèòåðèÿ êà-
÷åñòâà àòìîñôåðû. Äëÿ ñëó÷àÿ êîíâåêòèâíîé äèô-
ôóçèè çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû
îò ñêîðîñòè âåòðà ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå 4 è îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì

1,15,5 −⋅= âà vÊ .                      (15)

Ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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Ðèñóíîê 4. Çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû
îò ñêîðîñòè âåòðà äëÿ ñëó÷àÿ êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè

(ã. Ñàðàíñê)

Äëÿ ñëó÷àÿ ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè çàâèñè-
ìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû îò âðåìåíè óñ-
òàíîâëåíèÿ øòèëÿ ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà íà ðè-
ñóíêå 5 è îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì

4,0)ln(5,6 += tÊà .                  (16)
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Ðèñóíîê 5. Çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû
îò âðåìåíè óñòàíîâëåíèÿ øòèëÿ äëÿ ñëó÷àÿ ìîëåêóëÿðíîé

äèôôóçèè (ã. Ñàðàíñê)

Ïîëó÷åííûå ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìîñòè êðèòå-
ðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè àíàëèç óñëîâèé, ïðè
êîòîðûõ èäåò íàêîïëåíèå èëè ðàññåèâàíèå ïðèìå-
ñåé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ãîðîäà Ñàðàíñêà. Òàê,
èç ðèñóíêà 4 ñëåäóåò, ÷òî â ïðîöåññå ðàññåèâàíèÿ
ïðèìåñè ïî ìåõàíèçìó êîíâåêòèâíîé äèôôóçèè
ïðè ñêîðîñòè âåòðà, ìåíüøåé 2,3 ì/c, â àòìîñôåðå
ïðåîáëàäàåò íàêîïëåíèå ïðèìåñè, à ïðè ñêîðîñòè
âåòðà, áîëüøåé 2,3 ì/c, íàîáîðîò, ïðåâàëèðóåò ðàñ-
ñåèâàíèå ïðèìåñè. Åñëè ïîëó÷åííûå äàííûå ñî-
îòíåñòè ñ òàáëèöåé 1, òî ïîëó÷èì, ÷òî óñëîâíî ÷è-
ñòàÿ àòìîñôåðà íà òåððèòîðèè ãîðîäà Ñàðàíñêà
âîîáùå íå ñîçäàåòñÿ. Ïðè ñêîðîñòè âåòðà, áîëüøåé
5 ì/ñ, âîçíèêàåò íàïðÿæåííàÿ ñèòóàöèÿ. Äëÿ òîãî,
÷òîáû ñîçäàëàñü àòìîñôåðà ñ êðèòè÷åñêîé íàãðóç-
êîé, íåîáõîäèìû ñêîðîñòè âåòðà îò 4 äî 2 ì/c. ×ðåç-
âû÷àéíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ñîçäàåòñÿ ïðè
ñêîðîñòè âåòðà, ðàâíîé 1ì/c è øòèëå ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ 3 ÷àñà, à ñèòóàöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ýêîëîãè÷åñêîìó áåäñòâèþ, ôîðìèðóåòñÿ ëèøü ïðè
ïðîäîëæèòåëüíîñòè øòèëÿ, áîëüøåé 3 ÷àñîâ, âå-
ðîÿòíîñòü ñèòóàöèè ñîñòàâëÿåò 3%.

Ïðè ðàññåèâàíèè ïðèìåñè ïî ìåõàíèçìó ìî-
ëåêóëÿðíîé äèôôóçèè êðèòè÷åñêîå âðåìÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ñèñòåìå ñîñòàâëÿåò îêîëî 8
÷àñîâ. Îäíàêî ðàññåèâàíèå ïðèìåñè â àòìîñôåðå
óæå íå ïðîèñõîäèò, ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î åå íà-
êîïëåíèè. ×åðåç 8 ÷àñîâ ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ øòè-
ëÿ êðèòåðèé êà÷åñòâà àòìîñôåðû óæå íå èçìåíÿåò-
ñÿ, à â àòìîñôåðå ãîðîäà óñòàíàâëèâàåòñÿ äèíàìè-
÷åñêîå ðàâíîâåñèå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ãîâîðÿò î
òîì, ÷òî ïðè øòèëå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåå 3
÷àñîâ â àòìîñôåðå ã. Ñàðàíñêà ñîçäàåòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ïî êà÷åñòâó àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà îòâå÷àþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîìó áåäñòâèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ïðåäëîæåííîé ñõåìå ìîæ-
íî íå òîëüêî àíàëèçèðîâàòü, íî è ïðîãíîçèðîâàòü
êà÷åñòâî àòìîñôåðû ã. Ñàðàíñêà.

Ïðîâåäåì òåïåðü ïðîãíîç êà÷åñòâà àòìîñôåðû
â ã. Ñàðàíñêå ïðè âûïàäåíèè îñàäêîâ. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî â ã. Ñàðàíñêå äî 150 äíåé â ãîäó âûïàäàþò îñàä-
êè, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ïðîãíîçíîé îöåíêå
âëèÿíèÿ îñàäêîâ íà êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà â ãîðîäå.

Íàìè ïðîâåäåíà ïðîãíîçíàÿ îöåíêà êà÷åñòâà
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ã. Ñàðàíñêå äëÿ ñëó÷àÿ âû-
ïàäåíèÿ îñàäêîâ â âèäå äîæäÿ è ñíåãà ñ èíòåíñèâ-
íîñòüþ îò 0,5 äî 10 ìì/÷àñ. Âðåìÿ âûïàäåíèÿ îñàä-
êîâ ïðèíÿòî ðàâíûì 20 ìèíóòàì è áîëåå, òî åñòü
ñèñòåìà äîëæíà ïðèéòè â ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñèÿ.

Ðàíåå âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè âûìûâàíèÿ
ïðèìåñåé èç àòìîñôåðû ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü íàì
ïîòîê ïðèìåñè, âûìûâàåìîé îñàäêàìè, ÷åðåç õàðàê-
òåðèñòèêè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ïîòåíöèàë àòìîñ-
ôåðû ê ñàìîî÷èùåíèþ îñàäêàìè ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü ÿâëåíèé, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðûõ çà âðåìÿ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ ïðîèñõîäèò ñíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèè íàêàïëèâàåìîé ïðèìåñè äî
âîçìîæíîãî ïðåäåëà êîíöåíòðàöèè ( ôîíÑÑ >>0 ).
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âûìûâ CqCÑqJ ∆⋅=−⋅= )( 0 .          (17)

Ïðè ýòîì ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè â
àòìîñôåðå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷åðåç êîýôôèöèåí-
òû âûìûâàíèÿ i-îé ïðèìåñè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷èì, ÷òî
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Ñîãëàñíî (18) âûðàæåíèå äëÿ ïîòîêà âûìûâà-
åìîé èç àòìîñôåðû ïðèìåñè ïåðåïèøåòñÿ â âèäå
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 � îáúåìíàÿ ñêîðîñòü, âû÷èñëÿåìàÿ êàê ÷àñ-
òíîå îò äåëåíèÿ îáúåìà ñðåäû íà êðèòè÷åñêîå âðå-
ìÿ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ.

Îöåíêà ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ è âûìûâàíèÿ ïðèìåñåé èç àòìîñôåðíîãî âîçäóõàÅ.Ò. Ìàêàðîâ è äð.
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Ñîâîêóïíîñòü óðàâíåíèÿ (19) è ïîëó÷åííûõ
ðàíåå ãðàôè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïîòîê âåùåñòâà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ïðè âûïà-
äåíèè îñàäêîâ èíòåíñèâíîñòüþ áîëåå îïðåäåëåí-
íîãî çíà÷åíèÿ (â íàøåé ðàáîòå èíòåíñèâíîñòüþ
áîëåå 2 ìì/÷àñ) äîëæåí ëèìèòèðîâàòüñÿ ïðîöåñ-
ñîì âûìûâàíèÿ.

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòîðèè ïîñëå âûïà-
äåíèÿ îñàäêîâ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì

( )0
1 1

n n
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i iêð
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α η
= =

 
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∑ ∑ ,  (20)

ãäå iÈÇÀ∆  � èçìåíåíèå èíäèâèäóàëüíîãî èíäåê-
ñà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ðåçóëü-
òàòå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ.
Òàêèì îáðàçîì, êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòî-

ðèè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì îáúåìíîé ñêîðîñòè âû-
ìûâàíèÿ ïðèìåñè â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåïåíè íà èç-
ìåíåíèå ñóììàðíîãî èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôå-
ðû. Îáà ìíîæèòåëÿ, êàê âèäíî èç ôîðìóëû (20), ÿâ-
ëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ. Ïîýòî-
ìó äëÿ íàõîæäåíèÿ êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ èíòåí-
ñèâíîñòè îñàäêîâ íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ãðàôèê â
êîîðäèíàòàõ ÊÎÒ � I. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ïî-
ëó÷åííûìè ðàíåå çàêîíîìåðíîñòÿìè âûìûâàíèÿ,
âçÿâ ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû çàâèñèìîñòè êðt
îò I è çàâèñèìîñòè η îò I. Ïðèìåð ðàñ÷åòà ÊÎÒ äëÿ
ñðåäíåãîäîâîãî çíà÷åíèÿ ÈÇÀ â ñëó÷àå, êîãäà èíòåí-
ñèâíîñòü îñàäêîâ ðàâíà 2 ìì/÷àñ, áóäåò ñëåäóþùèì:
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) ( )./102,41,1207,06 38 cì⋅=⋅⋅+
Ïîëó÷åííàÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ èíòåí-

ñèâíîñòåé êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòîðèè ñâåäå-
íà â òàáëèöó 2 è ïðåäñòàâëåíà ãðàôè÷åñêè íà ðè-
ñóíêå 6.

Òàáëèöà 2. Çàâèñèìîñòü êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè îò
èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ

÷àñììI /, 0 2 4 6
ÊÎÒ, cì /3 8104,1 ⋅ 9104,1 ⋅ 9106,3 ⋅ 9103,4 ⋅
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Ðèñóíîê 6. Çàâèñèìîñòü êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû
îò èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ.

Êàòåãîðèÿ îïàñíîñòè òåððèòîðèè ïðè èíòåí-
ñèâíîñòè îñàäêîâ, ðàâíîé 0 (íóëåâàÿ òî÷êà), ðàñ-
ñ÷èòûâàëàñü ïî ãðàíè÷íîìó çíà÷åíèþ ðàññåèâàíèÿ
ïðèìåñåé äëÿ ìîëåêóëÿðíîé äèôôóçèè, êîãäà ñèñ-
òåìà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ (â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðèñóíêîì 5):
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Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ
óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ â 6 ðàç çíà-
÷åíèå êàòåãîðèè îïàñíîñòè òåððèòîðèè âîçðàñòà-
åò â 3 ðàçà.

Òåïåðü ðàññìîòðèì èçìåíåíèÿ êðèòåðèÿ êà÷å-
ñòâà àòìîñôåðû ïðè èçìåíåíèè èíòåíñèâíîñòè îñàä-
êîâ. Äëÿ ýòîãî êàòåãîðèþ îïàñíîñòè ãîðîäà (çà èñ-
êëþ÷åíèåì ÒÝÖ) ðàçäåëèì íà ïîëó÷åííóþ êàòåãî-
ðèþ îïàñíîñòè òåððèòîðèè (òàáëèöà 2). Çíà÷åíèÿ
êðèòåðèÿ ïðåäñòàâèì ãðàôè÷åñêè (ðèñóíîê 6).

Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü èñïîëüçîâàëàñü äëÿ
íàõîæäåíèÿ êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñ-
òè âûïàäåíèÿ îñàäêîâ, à òàêæå äëÿ îïèñàíèÿ çàâè-
ñèìîñòè ýìïèðè÷åñêèì óðàâíåíèåì

I
àà åÊÊ 5,00 −⋅= .                    (21)

Òàê, èç ðèñóíêà 6 ñëåäóåò, ÷òî êðèòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 2 3÷  ìì/÷àñ. Òî åñòü ïðè èíòåíñèâíîñòè, áîëü-
øåé 3 ìì/÷àñ, êðèòåðèé êà÷åñòâà àòìîñôåðû íå
çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è â
àòìîñôåðå ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû âûìûâàíèÿ.
Óðàâíåíèå (21) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïîñëå
âûïàäåíèÿ îñàäêîâ.

Ïîëó÷åííûé ïî àíàëîãè÷íîìó àëãîðèòìó, íî
óæå äëÿ ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷åíèé èíäåêñà çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

Ïðîìûøëåííàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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êðèòåðèé êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïîçâîëÿåò õàðàêòåðè-
çîâàòü èçìåíåíèå êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïðîìûøëåí-
íîãî ãîðîäà â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà ïîñëå âûïà-
äåíèÿ îñàäêîâ. Ïðè ýòîì âíåñåì â ðàññìîòðåíèå èç-
ìåíåíèå êà÷åñòâà àòìîñôåðû êàê â òî÷êå, òàê è íà
òåððèòîðèè â öåëîì, òî åñòü êàê èíäåêñà çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðû, òàê è êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôå-
ðû. Ïðè ýòîì çà îïðåäåëÿþùèé ïðèíèìàåòñÿ êîí-
âåêòèâíûé ìåõàíèçì ðàññåèâàíèÿ, à êðèòåðèé êà÷å-
ñòâà àòìîñôåðû äî âûïàäåíèÿ îñàäêîâ íàõîäèëñÿ
ãðàôè÷åñêè (ðèñóíîê 4) ïî ñðåäíåñåçîííîé ñêîðîñ-
òè âåòðà. Êðèòåðèé êà÷åñòâà àòìîñôåðû ïîñëå âû-
ïàäåíèÿ îñàäêîâ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî çàâèñèìîñòè
(21), ïðè÷åì çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ ïðè-
íÿòî ñðåäíåñåçîííûì, à íóëåâûì çíà÷åíèåì êðèòå-
ðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû ñëóæèò åãî çíà÷åíèå äî
âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Ñóììàðíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðû ïîñëå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ ðàññ÷èòûâàë-
ñÿ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ ïðîèçâåäåíèé èíäåêñà çàã-
ðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû êàæäîãî èç ÷åòûðåõ ïðèîðè-
òåòíûõ âåùåñòâ � çàãðÿçíèòåëåé íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé êîýôôèöèåíò âûìûâàíèÿ. Âíèìàíèå àêöåíòè-
ðîâàíî íà èçìåíåíèè êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôå-
ðû, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ åäèíè÷íûõ
îñàäêîâ ñî ñðåäíåñåçîííîé èíòåíñèâíîñòüþ, à âêëàä
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â èçìåíåíèå ñðåäíåçåçîííî-

ãî êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû áóäåò ó÷òåí â ñëå-
äóþùåì ïàðàãðàôå.

Òàêèì îáðàçîì, îñàäêè ñïîñîáñòâóþò î÷èùå-
íèþ àòìîñôåðû ãîðîäà îò ïðèìåñåé, ÷òî ñêàçûâà-
åòñÿ íà âåëè÷èíàõ êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðû,
ïðè÷åì âêëàä îñàäêîâ â î÷èùåíèå àòìîñôåðû ðàñ-
òåò ïðîïîðöèîíàëüíî èõ èíòåíñèâíîñòè. Ïðîãíîç-
íóþ îöåíêó êà÷åñòâà àòìîñôåðû ìîæíî ïðîâåñòè
ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

� ÷åðåç îæèäàåìóþ èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ
ðàññ÷èòàòü êàòåãîðèþ îïàñíîñòè òåððèòîðèè;

� èñïîëüçóÿ ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó êàòåãîðèè
îïàñíîñòè ãîðîäà, ðàññ÷èòàòü êðèòåðèé êà÷åñòâà àò-
ìîñôåðû;

� ïî âåëè÷èíå êðèòåðèÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà ñäåëàòü âûâîäû î êà÷åñòâå àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà;

� ïî êà÷åñòâó àòìîñôåðû íàìåòèòü íåîáõîäè-
ìûé êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ ã. Ñàðàíñêà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé ñõåìå
äëÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ îñàäêàìè ìîæ-
íî íå òîëüêî àíàëèçèðîâàòü, íî è ïðîãíîçèðîâàòü
êà÷åñòâî àòìîñôåðû â ã. Ñàðàíñêå èëè äðóãîì ïðî-
ìûøëåííîì öåíòðå.
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