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BBenenue

O XMMHYECKOM COCTaBE Marm, M3 KOTOPBIX OOpa3yrTCS MarMaTHYeCKHE
TOPHBIC MTOPOJIBI, MOYKHO CYJIUTh 10 XMMHUYECKOMY COCTaBY M3JIUBAIOIICHCS MarMbl
U 10 XMMHYECKOMY COCTaBYy CaMHX TOPHBIX ITOPOJ, OJHAKO ITOJHOW aHaJoTHUh
MEXIy COCTaBOM IOPOJ M POJIOHAYAILHOW MarmMou ObITh HE MOXKET, MOCKOJBKY
JaXe B DHIOTCHHBIX YCJOBHUSX MPOUCXOJHUT TOTEPS HEKOTOPOTO KOJIWYECTBA
JETYy4uX KOMIOHEHTOB. OCHOBHYIO MAacCy Marmbl COCTAaBJISIIOT PacCIUIaBICHHBIC
OKHUCJIBI AJIEMEHTOB. DKCIMEPUMEHTAIBHO JOKA3aHO, YTO CHJIMKATHBIC PACIUIaBBI
MOTYT OBITh CHUIBHO JTUCCOITMMPOBAHBI C 00pa30BaHUEM KATHOHOB M KOMILIEKCHBIX
aaronoB THma AlSiO,4 AlSi3Og , Si0Q, PO, m np. Baxknas ponb U3 JeTy4mx
xkommnonenToB npuHamiexur H,O, CQ, , HF , HCl , HS , SQ, NH3, BO;, CH,
OO01iee KOMMYECTBO JIETydux MoxeT jgocturath 12 %. OHu npuparot
MOJBM)KHOCTh Marme, YMEHBIIAIOT BS3KOCTh, CIIOCOOCTBYIOT OoJiee ITOJTHOU
KpUCTA/UTM3AIlMd MarmMbl. BeImensiomuyecs MPU OCTBIBAHMM MarMbl Tapbl BOBI
KOHJCHCUPYIOTCS , OO0pa3ylT THAPOTEPMAJIbHBIE pPACTBOPBI, HACHIIICHHBIC
MUHEpaJIbHBIMA KOMIIOHEHTaMH . [1apbl BOJIbI TIAaBEHCTBYIOT HE TOJIBKO B Marme,
HO M B raszax. Tak B razax 0a3aJbTOBBIX JiaB ['aBaliCKMX OCTPOBOB BOJIbI
conepxurcs 1o 70 06 %, Kypunbsckux - 1o 80 06 %. Conepxxanue SiO, kak
TJIABHOTO OKKCJIA, TIOJIOKEHO B OCHOBY KiaccHU(PUKauu TOPHBIX mopoa. OHu
HIOJIPa3JIENAIOTCS Ha YIBTPAOCHOBHEIE, coaepxkamne SiO, 1o 45 %,0cHOBHBIE — 110
52 %,cpenane —ot 52 1o 65 %,kucasie —ot 6510 75 %.

[TopomooOpa3yrorue MUHEpaJbl, T.€. MHHEPATbI, KOTOPHIE COCTABIISIIOT
MOTABJISIFOIIYI0 MacCy TMOPOJIbI, MOAPA3ACISIOTCS HA CHAJMYECKUE, COJNIEepIKaIlne
3HauuTenpHoe kKommuectBa SIO, +Al,O; , m madudeckne, co 3HAYUTEITHHBIM
KOJMYECTBOM JKejie3a M MarHus. llepBele — CBETJIO OKpalleHHBIC, BTOpbIC —
TEMHBIO OKpaIlICHHBIE.

Tabauma 1- Cpeanuii XMMUYECKHH COCTaB MarMaTHYecKux mopoj (o
®.Knapky), %

Oxkucnel Conepxanue Oxkucnel Conepxanue
Sio, 59,12 BOs 0,30
Al,Os 15,34 BaO 0,055
FeO; 3,08 SrO 0,022
FeO 3,80 GO, 0,055
MgO 3,49 NiO 0,025
CaO 5,08 VO3 0,012
Na,O 3,84 CeO; 0,020
K,0 3,13 S 0,052
H,O 1,15 Cl 0,048
TiO, 1,05 F 0,030
MnO 0,24 CuO 0,010

XHUMHUYECKUM COCTaB MarMaTUYE€CKUX TOPHBIX IOPOJ SABJIACTCSA OJHUM U3
BEYUIUX IUArHOCTMYECKUX Mpu3HakoB. OH 0TOOpa)kaeT MHHEPATOrHYeCKU
coCTaB mopoA. MarMarudeckue TOpHBIE IIOPOJABI  SABISIOTCS  MPOAYKTAMH
KPHUCTAUTU3alUN KaK O€3BOMHBIX («CYXHX») MAarMaTH4eCKHX pacIUIaBOB, TaK H
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Marm, CoJiepKalux KaKoe-TO KOJIMYeCcTBO Boibl. IIpm 3TOM B mepBoM ciydae
KBapll He o0pa3yercs, a BO BTOPOM - Ja)kK€ HEOOJBIIOE KOJUYECTBO BOJbI
MPUBOANT K KPUCTALTM3AIMKM KBapia. B ero cocraBe HET BOIbI, HO OHa ObLIa
HeoOxoauMa Jutsi 00ecTieueHrs yCeIoBUi (POPMHUPOBAHUS €T0 KPUCTAIIIOB. 3HAYHT,
MUHEPAJIOTHYECKHUH COCTAaB OTOOpaKaeT XMMHU3M Iporiecca o0pa30BaHUsI TOPHBIX
nopon. OpnHako, HAO0OPOT, MO XHUMHUYECKOMY aHalu3y BOCIHPOU3BECTU
MUHEPAJIOTrMYeCKU COCTaB MOPOIbl HEJNb3s, TaK KaK MHOTME MHUHEPAJIbl UMEIOT
OYEHb CXOJIHBIM COCTaB, HO OOpa30BBHIBAIIMCH OHU TPHU PaA3HBIX JIABJICHUSX,
TEMIIepaType paciuiaBa, POJM JICTyYUX KOMIIOHCHTOB W T.I. (IPUMEP: B COCTaBe
anpOuTa - HATpUH, ATIOMHHHM, KpeMmHe3eM, kuciopox). lllerouHol mupokceH-
KAZEUT - COCTOUT W3 ATUX K€ DJIEMEHTOB, HO HX MOJIEKYJISPHbIE U ATOMHbIC
konnuecTBa apyrue.(NaAlSkOg— ansout; NaAlSLOg- xkanent). Beayinyio pois B
npoiiecce o0pa3oBaHMsA TOPHOW MOPOJAbI MMEET XUMH3M MarMbl. CyIIECTBYIOT
naxe — meTporpaguyecKkde  MPOBUHIIWH, OTIIMYAIONINECS  XUMHUYECKOU
CHerraiM3anueld MarMatuToB (HampuMmep, KajueBas NPOBUHIIUSA IEHTPaIbHOU
Adpukn, wim HatpueBas npoBuHIMS Koiabckoro moyoctpoBa). Paccmorpenme
B3aMMOCBSI3€M MEXIy KOMIIOHCHTaMH HEBO3MOXKHO TOJBKO II0 BECOBBIM
KOJMYECTBAM OKHCJIOB, T.K. OHM HECOM3MEpPUMBI Mexay coOoi. [lostomy nms
METPOXUMUYECKUX COTIOCTABJIICHUA HMCIIOIB3YIOTCS MOJEKYISPHBIC WU ATOMHBIC
KOJIMYECTBA KOMIIOHEHTOB, IIOJIy4a€MbIX B pe3yJbTaTe IEPECUYETOB BECOBBIX
koiuuectB. [lpu 3TOM JpoOHBIE MOJEKYJSpHbIE WM AaTOMHbBIE KOJIMYECTBA
MPUBOJATCS K 1eNbIM unciiam ymHokeHueM ux Ha 1000.Ha coBpemenHOM ypoBHE
NETPOXUMHUS HCHOJB3YETCA JJisi M3YyYEHUS TMPOLECCOB MarMaTU4ecKod u
KpUCTAJUIM3AMOHHONW AuddepeHraluy, MocaeACTBUA aCCUMUIIIAIMU OOKOBBIX
NOpoJl, PEHICHUS CIOXHEHIIMX BOMPOCOB TPU COMOCTABICHHH COCTaBa,
rIIyOMHHOCTH ~ 00pa3oBaHMs, (POPMALMOHHON  MPUHAIEKHOCTH  CXOJHBIX
neTporpauYecKux pasHOCTEH TMOpOJ, WX MECTe€ B TEKTOHO-MAarMaTHYeCKHUX
IIUKJIAX U JIp.

[IpakTHyeckoe 3HaYEHUE TAKOTO aHANU3a TPYIHO MEPEOLIEHUTH, MO0 OH
SIBJSIETCSI OJTHAM W3 TIEPBOCTETICHHBIX TPU MPOTHO3HOW OIICHKE TEPPUTOPHHA H
TEOJIOTUUECKUX CTPYKTYP Ha IMIUPOKUN PSif MOJE3HBIX UCKOMACMbBIX, TCHETUUECKH
CBSI3aHHBIX C HMHTPY3WBHBIMH KOMIUIEKCAMHU. be3 TEeTpOXMMHUYECKOTO aHajIn3a
HEBO3MOXKHO IOCTPOEHHE TIPaMOTHBIX T€OJIOTUYECKUX KapT, MPOBEJICHUE
NaJeOPEKOHCTPYKIUN OCOOEHHO CIIOKHBIX BYJKAHOILTYTOHUYECKUX KOMILJIEKCOB.

Wtak, meTrpoxumus SBISETCA HEOThEMJIEMOM 4YacThblO TMETPOJIOTUH U
nerporpadpuu. Hacrosimee ydyeOHOe mocoOue COMAEPKUT OMUCAHUE HauboJiee
JOCTYIHBIX JUIsl  CTYJIEHTOB METOJIOB METPOXUMHUYECKUX pacyeToB U
conioctapiieHuii. [locoOue comep uUT 00bEMHOE MNPUIOKEHHE — XUMHUYECKUU
cocTaB MHTPY3UBHBIX Mopoj FOxxHoro Ypana. MHTpy3uBHbIE TOPOAbI HAaUMEHEE
W3MEHEHBI MeTaMOp()UUECKIMU MPOIIECCaMH, UX COCTaB HanOoJiee MPUOIIKEH K
nepBoHavanbHOMY. [IIlupoko npeacrasinenasie Ha KOxxHOM Ypase ByJIKaHOTCHHBIC
TOJIIIIA OT CUJIypa J0 BEPXHETO KapOOHA — IMOPOJIbI MATICOTUITHBIC, TTPETEPIICBINNE
pa3TUYHONW TPUPOJLI W3MEHEHHUS, HEOJHOKPATHO BOBJIEKAEMbBIC B CKJIAT4aThIC
nedopmaruu. M3ydeHne TakMX CIIOXKHBIX KOMILJIEKCOB TpeOyeT OO0IbIIoro
po(eCCHOHATEHOTO OTIBITA.



1 OcHoOBHBIE TOPOA00OPA3YIONIHE OKUCJIBI

[TopomooOpa3yromuMu OKMCIAMH MBI Ha3bIBa€M COCAMHEHHUS, CIIAararoliue
OCHOBHBIE TIOpOJI0OOpa3yrome MuHepaibl. llapareHe3uc dTHUX MHHEpaIOB
oOpa3dyer MarmaTHuecKue TOpHBbIe Toponabl. B merporpadum u mMeTpOXUMHH
HamOosiee  ynoOHO  pacmonaratb  3TH  OKWUCIABI B OMNPEACICHHOU
TIOCJICI0BATEILHOCTH, KOTOPAst M IPUHSATA B HACTOAIIEM mocooun [1].

Kpemnuesem (SiO;) o0pasyet BMecTe C KUCIOPOIOM OMOPHBIE TPYIITUPOBKH
B CTPYKTYpE CHJIMKAaTOB. B Tipoliecce KpHCTAUTM3AI[MM MarMbl, SIBJISFOIICHCS
CHWJIMKATHBIM PacIlIaBOM, B €r0 OCTaTOYHOW YaCTH KOHIICHTPUPYIOTCS KPEMHHH 1
miesoud. B mpucyTcTBHHM TapoB BOABI MPOMCXOJHUT KPUCTAIUIM3AIUS KBapla H
MOJIEBBIX IMaToB. Ha HaYampbHBIX CTaAWAX KPUCTAIUIM3AIMN CHJIMKATHBIX
pacruiaBoB KpeMHE3eM HaxXOJUTCS B CBS3aHHOM COCTOSHUU B WHBIX MUHEpajax —
OJIMBUHE, MUPOKCEHAX M Jp. M30BITOUHBIN KpeMHE3eM COJIEPIKUTCSA B OCTATOYHOM
CTEKJIE.

JByokuch Tutana (TiO;) npuHUMaeTCs MPU NETPOXUMHUYCCKUX pacyeTax B
BECOBBIX IMpolieHTax. CaMOCTOSTENbHbIE MUHEPABI THTAHA — TUTAHUT, WIBMCHHT,
NIEPOBCKHT, pyTU. B KadecTBe M30MOP(HON MPUMECH MOKET MPUCYTCTBOBAThH B
am(puboIax, MMPOKCeHaX, CI0aX.

Inunozem  (Al,O3) wurpaer Bemymyr  poilb B IOCTPOCHHU
OPOJ000OPA3YIOIINX MHUHEPATOB. AJIIOMHHHA BXOJUT B COCTaB CHUJIMKATOB
00BIYHO 3ameras KpeMHuid. [Ipu 3TOM OH coueTaeTcsi co IIeIo4YaMu, BHadYaje ¢
KaJueM, a 3aTeéM M ¢ HaTpueMm. Ecim B cHCTEME WIENOYEeN HENOCTaTOYHO, OH
COCIMHSIETCS C KAJIBIIMEM W B pe3yJbTaTe IMOIY4YaeTCs OCHOBHOM IUIarMOKIIa3 —
aHOPTHT. AJTIOMUHUH BXOJUT B COCTaB OYE€Hb MHOTUX MHUHEPAJIOB, 00BEINHICMBIX
B KJIaCC aJTFOMOCHIIMKATOB.

Kene3o oxucnoe(Fe,0O3) mMeeT oveHb BaXKHOE 3HAYCHUE NMPHU PEIICHUH
BOTIPOCOB Te€HE3WcCa TOpOJbl. B OCHOBHOM BXOIUT B COCTaB MarHeTHUTa U B
HEOOJBIIIOM KOJIMYECTBE YYaCTBYeT B TIOCTPOCHUU JPYTHX CUJIMKATOB —
MIUPOKCEHOB, aM(UOO0IIOB.

Kenezo 3akucaoe (FEO) BXOAWT B COCTaB MPOCTHIX CHIMKATOB U CIIOJ.
[IpucyrcTBHe B pacriaBe IBYXBaJEHTHOTO JKeJie3a CHUXKAET TEeMIIepaTypy
KPUCTAJUTM3AI[MN,0HO TECHO aCCOIMUPYET C MarHUEM.

3akuch mapranna (MnO). [Togo6HO TUTaHY CTENICHb OKMCIICHUS MapraHIia
HE VYYHMTBIBACTCS W NPHHUMAIOTCS KOJMYECTBA B BECOBBIX IPOIICHTAX.
CaMOCTOSITENNPHOW pONM B TIOCTPOCHHWHM CHJIMKATOB He wurpaer. M3omopduo
3aMelaeT NOHBI JBYXBAJICHTHOTO JKeJIe3a U MarHusl.

Oxucy maruus (MgO) npuHMUMaeT aKTUBHOE Y4YacTHE B IOCTPOCHHUU
IPOCTHIX cHIMKaTOB. KomrmdecTBO MarHusi 00OpaTHO KOJMYECTBY KPEMHUS B CBSI3U
C paHHEW KpHCTajuM3amueld OoraThlXx MarHHeM CHJIMKAaToOB. BakHoe 3HadYeHHe
UMEET M COOTHOIIICHNE MarHus U KalbIusl. MI30BITOK Maraus Haj KaTbIIHEM MOYKET
TOBOPUTHh O HAJIWYMHM B TMOPOJE OJMBUHA, POMOHMYECKOTO MHPOKCEHA, POTOBOM
obmaHkH, OMOTUTA, TUOO O TIpoIeccax MeTamopdu3ma.

Oxucey kanbuus (CaO) - ¢ o1HOM CTOPOHBI KAJBIMA BXOJUT B PEHICTKY
TFOMOCHJIMKATOB (B @aHOPTUTOBYIO COCTAaBJISIONIYI0), C APYrOil — OHAa y4acTBYET B
MOCTPOEHUU PEIIETOK MUPOKCEHOB, aM(pUO0IIOB.
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Oxuce Hatpusi (Na;O) eme B pacruraBe oOpa3yeT aJFOMOCHIMKATBI —
aIbOUT, He(eIWH, 3TUPHH, IIeJouyHor ampuOon (B TOpojax, INMEpechIeHHbIX
IIeJI0YaMH).

Oxucey kamusa (K;0). Monbsl kanmus 00J1a7al0T BBICOKOH CIIOCOOHOCTBIO
BXOJIUTh B COCTaB aJIOMOCHUJIMKATOB C OOpa3OBaHWEM OPTOKJIAa3a M JICUIINTA,
Hedenuua. [lpu comepkaHmu B TOPOAE BAJIOBOTO KOJMYECTBA OKWUCH Kalus
nopsiaka 36-40 Yot oOmiero kKojguyecTBa IMeJOYed — KaJMEBBIN IMOJIEBOM IITIAT
MPUCYTCTBYET KaK CaMOCTOSATEIIbHBIM MUHEPAJT.

Boaa BXOauT B COCTaB MHUHEPAJOB B BUJIE€ KPUCTAIIM3AIIMOHHOW WU
IIEOJIMTHOM BOJBI M €€ TMPUCYTCTBHE 110 JaHHBIM aHAJIM30B HEOOXOIUMO
YUYHUTBIBATh MPHU METPOXUMUYECKOM aHAJIM3E.

®ocdop (P, Os) B cocTaBe MarMaTi4eCKUX MOPOJI CBS3aH B alaTuTe.

2 OCHOBHBIE MOPOI000PA3YIOIIe MIHEPAJIBI [2]

Keapu, SiO,. B npupose BcTpeyaeTcs B AByX MOJAH(PHUKAIUAX: OJHA U3 HUX
KBapIl HHU3KOTEMIICPATyPHBIM, €r0 KpPHUCTAUIBI 00pa3yrOTCS B MHKPOJIHMTOBBIX
MyCTOTaxX U B TPEIIMHAX TOPHBIX MOPOJ. BhICOKOTEMIIEpaTypHBIN KBapIl CBS3aH C
MarMaTu4ecKuMu nopogamu. OOpasyeTcsi pu BBICOKHX TeMmrieparypax. OObdHO
KBapll 00pa3yeT KCeHOMOp(HBIE 3epHa, MpOopacTarollue 3€pHa W KPUCTAJUIBI
MOJIEBBIX IIMAaTOB, OCOOEHHO B mermMatuTax. OCHOBHOW MHHEpal B KHCIBIX
MarmMaTU4ecKuX, MeTaMop(OUIECKUX U OCAIOYHBIX TOPOIaX.

I'pynna mnojieBbIX mmatoB. [loneBble IMIMAThl SIBISIOTCS BaKHEUITUMHU
MUHEpaJlaMid OCHOBHBIX, CPEIHUX, KHUCIBIX M YyIBTPAKUCIBIX TOPOA. ITO
ATFOMOCHWJIMKATBI KaJIusl, HATPHs, KaIblins, 6apus. OHH MOApa3aeIoTCs Ha:

1) Kanuegvie nonesvie mnamot — oproxnaz K Al Si3Og mukpoxana K Al
Si30g , cannmun (K,Na ) AlSkOg, anoprokinaz (Na,K)AISi;Og.

2) Hamposo — Kanbuuesvle noJiegvle wnamol (naazuoxkiazel) - aanLOWUT
(NaAl SkOg) - anoptut (CaAkLSi,Og). B 3aBuCUMOCTH OT COOTHOIICHHSI MOJICKY.T
albOUTa W AaHOPTUTA B HW30MOP(MHBIX CMECSAX BBIACISACTCS HEMPEPHIBHBIN
U30MOP(MHBIA Psi/i TUTATHOKIIA30B. albOUT — OJMTOKJIa3 — aHNIE3WH — Jadpanop —
OUTOBHUT — aHOPTUT. [[pUHATO anbEOUT HA3bIBATH KUCIBIM IJIATMOKIA30M, aHOPTUT
— OCHOBHBIM.

[Ipenensl CMEMIMBaEMOCTH MHHAJOB TMIOJICBBIX IIMATOB 3aBHCIT OT
TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUH KPUCTAUIM3AlMU pacIljlaBa WU TEMIIEpaTypbl CPEIIbI
npu meramopduszme. [loneBple MIMAaThl WTPAOT BAKHEHIIYIO POJIb B COCTaBe
3eMHO# KOopbl. Cpenn MoNeBbIX IINAaTOB, 00Pa3yOIMKUX MEXIy co00i n30MOpdHBIE
CMECH WJIM TBEPJbIE PacTBOPBI, OCOOCHHO IIMPOKO PACIPOCTPAHECHBI T'PYIIIIHI,
OTJIUYAOIINECS CBOMMH XUMHUYECKIMH CBOHCTBAMMU:

1) kanueso — namposvie nonesvie wnamei (METOYHBIC), COCTOSIIAC W3
n30MOp(HOI cMecH MUHAJIOB OPTOKJIa3a U ajJbOuTa;

2) uzeecmkoso — Hamposvie nonegvle wnamel (IUIATHOKIA3bI) —
n30Mop(HbIE CMeCH albOUTa U aHOPTUTA,

3) bapueso - kanuesvie nonesvie winamol ( BaALSiLOg ).



[Ilemounple TONEBBIC MITIATHI, coaepkammue Oonee 70 % monekyn anpbura,
HA3bIBAIOTCSl HATPOBBIMH OPTOKJIa3aMHU.

[Trarnokiasel MO0 COOTHOIICHHWIO MOJICKYJISIPHBIX IPOIICHTOB allbOUTa H
AaHOPTHTA MOIPA3ICIIAIOTCS CISAYIONTUM 00pa3oM: (cM Tabiwmia 1)

Tabnuna 2 —Buasl mIarnoxaia3’oB

MuHnepaJbl Hoan ansouta % Joau anoptuta%
aIboUT 100-90 0-10
OJINTOKJIa3 90-70 10-30
AHJIE3UT 70-50 30-50
nabpaaop 50-30 50-70
OUTOBHUT 30-10 70-90
aHOPTHUT 10-0 90-100

[TpoMexXyTOYHBIE PA3HOCTH WMEIOT JBOWHOE Ha3BaHHWe (ATBOUT —
OJIMTOKJIA3; OJUrokiaa3 — aHie3ud u T.1.). E.C. ®eaopoBbIM MpeaioKeH OYeHb
yIOOHBI  MeTOJx ~ O00O3HAYEeHHMs]  COCTaBa  IUIArMOKJIa30B  HOMEpPaMH,
COOTBETCTBYIOIIMMH IPOIICHTHOMY COJEP)KaHMIO B HUX aHopTtHTa. Hampummep,
NolO — anpbut, No30 — onurokinas, No50 — annesun, No/0 — mabpamop, Ne 90 —
ouToBHUT, Ne100 —aHOpTHT.

I'pynna caroa. Cmoapl  NPUCYTCTBYIOT B OCHOBHOM B KHCIIBIX
MarMaTH4YeCKUX IMOPoJaX U B METaMOP(OUUECKHX PAa3IMYHBIX KPUCTAUITMYECKHX
CJIAaHIIaX M THEHcaX, MPOAYKTaX ITHEBMATOIUTO-THIPOTEPMAILHOMN NeITeIbHOCTH —
rpen3eHax, nerMaTuTax u Jp.

MyckoBur (H,F);K,(AlFe)SicO,4. Xumudeckwii cocTaB HEMOCTOSHEH.
Konebanus B mporenrax cineayromme: SiO, 43,7 -46,5; A} O3 30,6 — 38,3; KO
8,6 —11,8; ¥» 4,0 — 6,0; F 0,05 -1,3IpucyrcrBytor: TiO, 0,1 — 6,7; GGO3 0,02 —
0,07; MnO 0,01 - 0,2; NiO 0,01 -0,2; F 0,05 - @29 3 - 10; CO [} 0,5; RO
0,5-2,0; BeO 0,01 — 0, y x ¢ u T — 3TO MyCKOBHT, B KOTOpoM 4acTh Al,Os
3aMeHe-

Ha Cr, Os.

Jlemupomt (H,F)KoLi3AlsSisO04. Xumuueckuii cocTaB  HEMOCTOSHEH.
Konebanust B mpomenrax ciuenyromue. Si0O, 49,9 — 57,2; AIO; 17,6 — 25,1,
FeO+Fe05; 0,5 -5,3; KO 10,1 - 11,2; LO 4,3-55; KO 1,9 -2,2; F 6,2 — 8,6.
B rpaHWUTHBIX merMaTuTax, BBICOKOTEMIICPATYpPHBIX JKWiax. IlapareHe3 ¢
TypMaJIMHOM, O€PUILIOM, TOITa30M, CIIOJTyMEHOM, KBapIieM, aTbOUTOM.

buotur (H,FK;(Mg,Fe)}Al,SigO,s4. OdeHb HEMOCTOSHEH XWMHUYCCKUH
coctaB. Kosnebanus B ciemyronux mporenrtax: SiO, 33,1 — 40,8; AIO; 12,2 —
18,8; FeO + F£;5.8 — 35,4; MgO 1,4 — 23,9;,8 7,7 — 9,6; TO, 0,32 — 3 84.
[Mpumecu: V,05 0,03 —0,2; GO; 0,02 - 0,2; SrO - 0,1,

Borateie sxene30M OMOTUTEI HA3bIBAIOTCS JIeNUOOMENAHAMU.

I'pynma cepnmeatuna Hy(Mg,FexSiOy  Xumuueckuii cOoCTaB BceX
Pa3HOBHJIHOCTEH OTHOCHUTEIBLHO CTaOwWiIeH. B 3Ty rpymmy mopoaoo0pa3yronmx
MUHEPAJIOB BXOJAT.: XpUzomui, awmueoum, ceprnohuT W CaMOCTOSTEIbHBINA
munepan — manvk ( OH pMgsz ( SbOs ), . Bee 3T MuHepanbl He 00pa3yroTcs
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MarMaTU4YeCKUM MYTeM, a SBISIOTCS MPOIYKTAMU MEPEKPUCTAIUIN3AINNA OJTUBUHOB
¥ TUPOKCEHOB MpHU MeTaMOophu3Me.

I'pynna am¢ubonoB. AMpubO0IbG, KaKk W TMOJEBbIC IINATHI, SBISIOTCS
BaKHEHUIIIEH TPYIIION MOPOI000pa3yIONX MUHEPATIOB, TIPUHUMAIOIIEH y4acTHe B
o0pa3oBaHWHM MarMaTH4YeCKUX M O0COOeHHO MeraMopduueckux mopoxa. Ilo
XapakTepy KpucTaum3anuy aM(OuOoIIbl TOAPa3ICSIOTCS Ha TPU TPYTITIHL:

- 1 ampubonsl pombuyeckue 9MCTO MarHe3UaTbHO—KEIE3UCThIC, C MaJbIM
coziepaHueM rimHo3zeMa. UrpatoT BTOpOCTENEHHYIO POJIb.

- 2 aM(puOO0JIbl MOHOKIUHHbIE — MAarHe3UaIbHO—KEJIE3UCThIC, COACPIKAIIIHE
[JIMHO3EM M KaJIbLIMM, IIeJoud. DTa Tpylna WrpaeT MEPBOCTENEHHYIO pPOJb B
COCTaB€ MarMaTH4eCKUX U METaMOP(UUYECKUX TTOPOI.

- 3 ampuO0JIBl MmpuKIUHHbBLE, BCTPEUYAIOTCS PEIKO.

Huxe  npuBoguTCs  XMMHUYECKHMH  COCTaB  OCHOBHBIX  MHHEPAJIOB
NEePEYHCICHHBIX TpyII. (Tabnuma 3)

Tabmuma 3 — XUMUYECKUH COCTaB OCHOBHBIX MUHEPAIOB MEPEUUCICHHBIX

TPy
PomOun4yeckne amdpudoabl MoHoK/JIMHHBIE aM(PHO0JIbI
AHTOQUILIUT Kyndepur
(OH)x(Mg,Fe)(Sis011)2 (OH)Mg+(SisO11)-
KyMMHUHTTOHUT
(OH)x(FeMg)/(S14011)2
['pronepur
(OH)QFG](S |40]_1)2

TpeMoJUT U aKTUHIIUT
(OH)Ca&(Mg,Fe}(SisO11)2
OOBIKHOBEHHAS

poroBasi oOOMaHKa
(OH),NaCa(MgFe)AI(Si,Al)40,,
['maykodan

(OH)2NaMg3Al »(SisO11)2

TpeMonUT ¥ aKTUHONUT THUIUYHBI IS MeTaMop(UYecKHX Mopoa —
pPa3IMYHBIX KPHUCTAIMYECKUX CJIAHIEB, TN MPHUCYTCTBYIOT COBMECTHO C
NUPOKCEHAMH, XJOPUTOM, OMHUI0TOM, MHPUTOM, KaJbI[UTOM, JIOJIOMHUTOM; B
TaJbKOBBIX U XJIOPUTOBBIX ciaHmax. Kak mpoaykT mpeobpa3oBaHusi MUPOKCEHOB U
OJIMBUHOB BCTpedaloTcs B auabaszax, Tydax, rabopo. MUKpOKpHUCTAIMYECKUN
CIIyTaHHOBOJIOKHUCTBIN aKTUHOJUT 00pa3yeT HEPPUT.

ObvikHoGenHas po2osas obManKka B MarMaTHYECKUX IOPOJAX XapaKTepHa
UL TPAHUTOMIOB. XUMHUYECKUN COCTaB pPOTroBOM OOMaHKH W3 rpaHuToB. SIiO,
47,99 ; TiQ 0,46 ; A}O;6,27 ; FgOs; 3;24 ; FeO 11,23; MnO 0,25; MgO
14,18; CaO 12,91; N@ 1,69; KO ; HO; F 0,03.

I'pynna nupokceHoB. MuHepabl TPYMIbl MHPOKCEHOB OYE€HBb CXOJHBI JPYT
C JIPYroM IO XUMHUYECKUM U (PU3UYECKUM CBOMCTBAM M CBSI3aHBI MOCTEHIEHHBIMU
nepexogamu. OHH  00pa3oBaHbl TBEPJABIMH  pACTBOpPAMU  PAa3HOOOPA3HBIX
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MUHepanoB. B oTiuune oT aM(puOOIOB U CIIOJ OHH JIMIIEHBI KOHCTUTYIIHOHHOM
BOJIbI U IPYTHX JIETYYUX KOMIIOHCHTOB.

PoMOMYecKkHe THPOKCEHBbI - DHCTATUT M THUIEPCTEH, 00a HMEIOIIHe
xumudecknii cocras (Mg,Fe) SiQ .

MOHOK/JIMHHBIE TNHPOKCEHbI — KJIMHOJHCTATHUT, KJIMHOTHUIICPCTEH,
umerone Ty ke dopmyiry, auorcun — Ca,MgSiOs  renendeprur — CaFeSOg
nmwkoHuT — MCaMg(SiQ), .n(Mg,Fe)SiQ , asrur — mCa(Mg,Fe) (Sig)..
n(Al,Fe)0s3, srupun —NaFeSiOg.

I'pynna  oqumBMHAa —  HawuboJjee TYrOIJIABKUE  MUHEPAJbI,
KPUCTAUTU3YIOIMECS. ~ HA  HAa4YallbHBIX  JTamax  KPUCTAJUIM3AIMOHHOM
nudpepennmanun Mmarmbel. 910 onuBuH (MgFe)SiOm dopcerepur — MgSIQ,.

3 [lepecueThl HA XapaKTePUCTHYECKHE TPYIIIbI

Haubonee pacnpoctpaneHa u nmpuMeHsIeTCsl Ha MPAKTUKE TPyIa METOJO0B
nepecyeTa aHaJIM30B TOPHBIX MOPOJ, OCHOBAHHAs Ha COEIMHEHUU KOMIIOHEHTOB B
«YUCJIOBBIC XAPAKTCPUCTUKU», <«IapaMeTPhl» WM «UUCIa», OO0BCIUHSIONINE
DIIEMEHTHl WM OKHUCIBI, WUCXOJS W3 HX €CTECTBEHHBIX B3aUMOOTHOIICHUH B
MUHEpaJiaX MarMaTHYeCKUX TOPHBIX MTOPO/I.

Meton A.H.3aBapumnkoro [3]

B ocHOBe MeTona NEXHUT MOJOKEHUE, YTO TOPOI000PA3yIOIINe MUHEPAIIBI
UMCIOT HE MOJIEKYJIIipHOe, a HOHHOe (aromHoe) crpoeHre. COOTHONICHHS
KOMIIOHEHTOB HE CITy4aliHbl, OHU HaXOJAATCS B OMPEICICHHON B3aUMOCBSI3H MEKIY
c000i1. ATOMHBII COCTaB TIOPOJT MOXKET OBITh MPEACTABICH B BUJIE OMPEICICHHBIX
XapaKTEPUCTHUK, B KOTOPHIX aTOMbI OOBEIUHSIOTCS MO0 MPU3HAKAM B3aMMOCBSI3EH.
DTO MO3BOJISIET JCTALHO YTOYHUTH COCTaB, KaK I[BETHBIX, TaK W CBETJIBIX
MuHepanoB. OImpeaenseTcss CTENeHb HACBIIEHHOCTH MOPOJbl KPEMHE3EMOM.
CooTHoIIIeHNEe Kaiusl, HATPHUs, Kb U ATIOMHUHHS TI03BOJISET BBUICIUTH TPU
TUTIA TIOPOJ: 1-HOpMaJbHBIX, 24ICPECHINCHBIX ATIOMHHUEM W 3-HEJOCHIIICHHBIC
ATFOMUHHEM.

OTH TpU TUNA OMPEICNIAIOT TOJEBOIIMATOBBIA COCTaB MOPOA M XapakTep
[[BETHBIX MHHEPAIOB. {711 HOPMAJIBHOTO COCTaBa MOPO] MPUHUMAETCS YCIOBHE!
2Ca+K+Na >Al>Na+K.Bo Bropom THIIe aaiOMUHUS OOJIbIIE CYyMMBI IeIOYeh 1
Kanpius. B TperbeM — cymma 1ienodeid Oonbmie  amoMuHUSA. OCHOBHBIC
COOTHOIIIEHUSI KOMIIOHEHTOB, OMPEACISAIONIME  XUMHYECKHA THIT TOPOIBl H
MHUHEPAJIOTUYECCKHI COCTaB, BBIPAXKAIOTCS xapakrepuctukamu: S,a,b,c. Onu
ONPECIAIOT B TMPOIEHTAaX COOTHOIICHWs 4deTbipex BemmuuH S, A, C, B,
MOKA3bIBAIOUINX COOTBETCTBEHHO COJEp)KAaHUS B IMOPOJax aTOMOB KPEMHHS U
TUTaHa, aTOMOB HAaTpWsg W Kajusd, aTOMOB Kalblusa. [IOMUMO OCHOBHBIX,
MPUMEHSIOTCS TOMOIHATENbHbIe Xapaktepuctuku: f," m.* c')n.

S= Si+Ti; A= K+Na; C=0,5 Al - (K+Na); B= Fet F&€ + Mn +Mg + Ca +
Al* + Na. Jlononaurensusie xapaktepuctuku: f'= Fe : B.100; rh= Mg : B .100 ;
c'=:Ca:B.100:n=Na: A .100;

Cymmupyrorcs 3Hadenus S+A+B+C = N

S:N.100=s;A:N.100=a;B:N.100=b;N.100=c

10



DTO OCHOBHBIC YEThIpE XapaKTEPUCTUKH. Kpome HHX pacCUHTBHIBAIOTCS:

Na'=( K+Na-Al) — C ; Ca= Ca — C; F& Fe+Fe&+Mg? Al'= Al — ( 2Ca+Na+K)
Breruucnsiercs Beanunaa Q = s — ( 3a +2¢ +b)

AHaJIN3 JaHHBIX epecueTa

B mopone cBerias yacTh pe3ko MmpeobiamaeT Haj [BETHOW, T. CBeTJIas
gacTh (B aTOMHBIX KOJUYECTBax) cocTaBisieT okoyio 88 % ot Bceir mopojsl. B
I[BETHOM YaCTH COJACPIKUTCS AIIOMHHMK ( HAJIM4YUE CIIOABI ), a JKEJIe30 CHIbHO
npeobyagaer Haja MarHuem ( f: m = 58 :27 ), UTO CBHUAETEILCTBYET O
HU3KOTEMIIEPATypHOM  00pa3oBaHMK MOpoabl. Benuunna Q Bedwka w
IOJIOKUTEIbHA, T.€. MOPOJA IPH YCJIOBHUU IOJHON KPUCTAJUIMYHOCTH COACPIKHT
kBapi. CBeTsiasgs YacThb IOPOABI XapaKTEPU3YETCS CUJIbHBIM MpeolsiagaHueM
IICJIOYHBIX  IOJIEBBIX  INMATOB  HAJ  KaJblMEBbIMH  (HaJIW4YME  KHCIIBIX
IUTArMOKJIa30B), a BeJdMYMHA N , paBHas 56, ykasplBaeT Ha IIOYTH PaABHOE
KOJIMYECTBO HATPUsS M Kallks, YTO TOBOPUT O HAIWYMHM B TOPOJC KaJTHEBBIX
II0JIEBBIX IIIIATOB.

Tabnuna 4 — Ilpumep 3amucu pe3ynbTaToOB METPOXUMHUECKHUX MEPECUETOB
rpaHuTa

Oxkucnel | BecoBbie | ATOMHBIE ["pymnmbl 1 YKCIIOBBIE XapAKTEPUCTUKU

% KoJu4dectBa | S A C| B Yucioseie
HCpCC‘{eTI)I

SiO, 70,18 |1169

TiO, 0,39 5 s=78,8

Al,O; | 14,47 284 1174 Al'=12 | a=13,4 Q=284

Fe, O; 1,57 20 c= 2,4 a=15

FeO 1,78 25 Fe'=47| b=5,4 | m'=27

MnO 0,12 2 100,4 | f'=58

MgO 0,88 22 Mg=22 n=56

CaO 1,99 36 36

Na, O 3,48 112

K, O 4,11 88

H, O 0,84 47 200

P, O 0,19 1

N = ¥1¥200+36+81 = 1491

Kucnopoanwsnii meron T. bapra. Drtor Meron mnpuMeHsieTcs Ui
ONPENEIICHUs CTENEHU M XapakTepa Meracomarosa. [Ipu 3ToM nmpuHMMaeTcs, 4To
o0BeM TOPOJBI MPHU 3TUX NpOIEccax CYHIECTBEHHO HE MEHSETCS B CBS3H C
3aMeIleHHeM OJIHUX MUHEPAJIOB APYruMH (TiceBIoMOp(o3bl).
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Xoxa nepecuera

1) BecoBble TPOIECHTHI aHaNM3a MEPECUUTHIBAIOTCS HAa  ATOMHBIC
KOJINYECTBA,

2) BperuucnsarooTcs  KoJIM4YecTBa aTOMOB KHCJIOPOJda, CBA3aHHBIX C
3JICKTPOIIOJIOXUTECIIbHBIMHA 3JICMCHTAMU, IJIsSI 9TOTO.

- KOJIMYC€CTBO aTOMOB KPEMHUA U TUTaAaHA MHOXKUTCA Ha 2;

- KOJIMYCCTBO aTOMOB aJIIOMHHHA M TPCXBAJCHTHOI'O KCJIC3a MHOXKATCA Ha
1,5;

- JUId JBYXBAJICHTHBIX 3JICMCHTOB (I[BYXBaJIeHTHOFO JKene3a, MapraHua,
MarHusi, KaJbIHs) KOJUYECTBO aTOMOB KHCJIOPOJa PAaBHO KOJUYECTBY aTOMOB
ATOT0 DJICMCHTA,

= J1JI IICSJIOYHBIX 2JICMCHTOB HpI/IMeHHeTCﬂ MHOXHUTCIIb 0,5;

- BEChb BOI[OpOI[ CBsI3aH B FHI[pOKCI/IJ'IbHBIe prr[l'[bl;

3) OmpenensieTcss KOJIMYECTBO aTOMOB KaXKJOTO 3JIEMEHTA B CTaHIAPTHON
syeiike, WCXOIs W3 TPOMOPIMU. HCKOMOE KOJIMYECTBO aTOMOB »JJIEMEHTa
coJieprkaleecsi B CTaHIApTHOM siueiike, paBHO aTOMHOMY KOJMYECTBY JJIEMEHTA,
yMHOXEHHOMY Ha oTHoImeHrue 1600k cymMMe aTOMOB KHCIIOPO/Ia.

4) CocraBisiercs «hopMyiia» TOPOJbI, B KOTOPYIO BXOIST BCE aTOMBI C
kod(durreHTamMu, BEIYUCICHHBIMU 110 TTyHKTY 4 [lpu 3TOM KOJUYECTBO aTOMOB
KHCIIOpoa onpeaensercs mo pazHoctu: 1600MuHyC KOIMYECTBO THIPOKCHUIBHBIX

rpyI,

5) CpaBHeHHEM MONY4YeHHBIX (GOpPMYN Ui IBYX, WiH OoJjiee TOPOA IO
pazHocTH  KO3(h(ULIHMEHTOB  ONpenensieTcs] KOJWYECTBO BHECEHHBIX WM
BBIHECEHHBIX aTOMOB Ka)XI0T'0 JJIEMEHTA.

Kucnopoansiii meron T. bapra cToMT OCOOHSKOM OT JPYrUX METOJOB
nepecyeTra MarMaTH4YeCKMX TOpHBIX mopoA. OH MOo3BOISET MPOBOJIUTH
KOJIMYECTBEHHBIN ydeT JBMXKEHUs W (UKcalMu BeIIeCTB IpU Mpolieccax
MeTtamop(dusma. 3a OCHOBY MepecueTa MPUHUMAETCS COJIEPKAHUE TOTO HIJIM UHOTO
BEIIECTBA B €IMHUIIE 00BEMA, a HE B €JUHUIIC BEca.

12



Tabmuma 5 —I[Ipumep nepecuera aHanu3a TPaHOANOPUTA

Oxucnel | BecoBrle ATOMHEIE Atomunle | KommuecTBo | KonnuecTBO
% konuyecTtBa | % aTOMOB MOJIOKUTEIbHBIX
KUCJIOPOJIAa | HUOHOB B
CTaHJAPTHOMN
sTUCHKE
Si G 58,45 973 54,8 1946 529
Ti O, 1,02 13 0,7 26 7
Al, O 16,67 327 18,4 490 178
Fe O 3,34 42 2,4 63 23
FeO 6,65 93 5,2 93 51
MgO 2,12 53 3,0 53 29
CaOo 5,08 90 51 90 49
Na O 2,48 79 4.4 40 43
K, O 3,67 77 4,3 38 42
H, O 0,37 41 2,3 41 22
P, Os 0,23 2 0,1 5 1
CO 1,1 25 1.4 50 14
cyMMma 101,18 1815 99,8 2935 988

®dopmyna rpanoguoputa; Ky Nayis Cag MQgyy Fe1 Fes Aliyzg Tiz Sispg

P,Ci4 Ous7s
Tabnuna 6 —I[IpuBHOC U BBIHOC BEIIECTBA

I/IOH (OH)zz
MIPUBHOC BBIHOC
Na - Zuona Al - 46 uoHoB K - Y9uonos
Si - 11%oH0B Ti - 5wnonHoB Si - 11%oH0B
Ca - 3Ziona Mg - 26uoHOB OH - 8uonon
Fe - 48uoHoB C - 14uonos Fe - 10wuonos
W3BecTHO, dYTO TPAHUTOUILI MOTYT OBITH MPOW3BOAHBIMH  Kak
0a3adbTOMIHON, TaK © TPaHUTHOW MarM. J[Is TPaHUTOMAHBIX TOPOJ

0azanpTOMIHON (opMaIK BaXKHEHIIIEH OCOOCHHOCTHIO SIBIISICTCS OOOTaIeHUE

KEJIe30M, TUTAaHOM W  MapraHueM. OTH  OCOOCHHOCTH  OOYCJIOBJICHBI
runabuccanbHBIMU  yCIOBUSIMU (OPMUPOBAHUS TPAHUTOUAOB 0a3aibTOUIHOTO
POUCXOKICHUS.

KoHTaMHHAIMsSI TPAHUTHOM MarMbl JKEJIE30M, MAarHHEM W KaJbl[HeM
BO3MOXKHA B 0OJIBIIOM HHTepBasie rryOouH. OHa MPUBOIUT K 0OPa30BAHHUIO ITOPOT
THIIA TPAHOAMOPHTA M KBApIIEBOTO JIHOPUTA. YKa3aHHbIC BBIINIC Pa3IUUUsI
HPOSIBIISIIOTCS TP CPABHEHUH CEPUM IJIArHOTPAHUT - KBApUEBBIA JHOPHT IS
kaxaoin ¢popmanuu (Pucynku 1, 2).
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[Tpu mogo6HBIX CpaBHEHUAX HEOOXOAUMO YUUTHIBATh, UTO

FeO= 0,9Fe0s+FeO;  Ng0O'=0,7K,0+Na0.

Bce pa3HOBMAHOCTH TPAaHUTOMIOB TPAHUTHOM (opMaruu OOOTaIIeHbI
TJIMHO3CMOM U OKHUCBLIO KaJInsl.
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1 — rpanuTouasl Oa3zampTOMIHON ¢dopManuu, 2 — TPAHUTOUABl TPAHUTHOU
dbopmanmn.

Pucynok 1 —Bapuammonnsie quarpammsl SiO,— TiO, u SiO,— FeOps cepun
TUTAaTHOTPAHHUT — KBAPIEBBIN TUOPUT
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1 —rpanutouibl 6a3anbTOUIHON (hopManyK, 2 —TPAHUTOUIBI TPAHUTHOU
dbopmanuu
Pucynok 2 —Bapuanmonnsie guarpammel SiO,— TiO, u SiO,— FeOnis cepun
I'PaHUT — KBAPIIEBBIN JUOPUT
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['panutonasl ke OazanbTOMTHOW (OpMalLMK CYHIECTBEHHO OT HHUX
OTJINYAIOTCA. OJTO MO3BOJSET MPEANOjarartb CaMOCTOSTEIBHOCTh TI'PAHUTHOU
MarMsl.

B.H. 3enenyxunbim u B.®. HuxosnaeBbIM NpemsioxKeH OAWMH M3 METOJIOB
NETPOXUMHUECKOTO aHajau3a 0e3 MpeIBapUTENIbHBIX IMEepecyeToB. Peub wueT o
KOPPEJSAIUN MHTPY3UBHBIX KOMIUIEKCOB Ha OCHOBE COIOCTABJICHUS COJICPIKaHHIMA
SIO, — (KO + NgO). CooTtHolieHHe COACpKaHUN Kajaus ¥ HATPHUS IO3BOJIIET
BBIJICIIATh KaJIMEBbIC U HAaTpUeBbIe MU HEepeHIINATHI.

Merox H.JA. CoGoseBa pa3paboTaH M YCIEIIHO NPUMEHSETCS I
NETPOXUMHUYECKOTO aHaIHM3a YJIbTPAOCHOBHBIX MOPOA. ITOT METOJ HEOOXOIUM B
CBA3M C TEM, 4YTO YJbTPAOCHOBHBIE IOPOAbI MOIYT MPUHAIECKATH PA3HBIM
MarMaTu4eckuM (HopManusM U SBISThCS MpoaAyKTaMu auddepeHIanud pa3HbIX
[0 COCTaBy Marm, 4TO J0Ka3aHO OOUIMPHOI MOJEBON I'e0JOrHUeCKON MPaKTUKOM.
Jlis  BBISBICHHUA NETPOXUMHUYECKUX OCOOEHHOCTEH (Qopmaluii TreHeTUYECKUX
TPyl YJIbTPAOCHOBHBIX IIOPOJ B3AT 3a OCHOBY METOJ IlepecyeTa XUMHUYECKHX
aHamm3oB 1o  A.H.3aBapumkomy.  CoxpaHEHbl  OCHOBHBIE  YHCIIOBBIE
XapaKTEePUCTHKH S, D.XapaKTepUCTUKH, a U BCBS3U C IOYTH MOJIHBIM OTCYTCTBUEM
B yJbTpaba3uTax allOMOCHUJIMKATOB, 3AMEHEHbl OTHOILIEHUEM OKHCHU MarHus K
oxuciam xenesa (M/ F). JlOmoNHUTEIbHBIC XapaKTepucTHKE - M C' 3aMeHeHb!
XapakTepucTuKamMu X:. Y. Z, T.e. COOTHOLIEHHUEM MEXIy PpPOMOMYECKUM,
MOHOKJIMHHBIM INHMPOKCEHAMM M OJMBHMHOM. C TIOMOIIBIO IEPEUYNCICHHBIX
XapaKTEpUCTUK MOXHO CHEJIaThb BBIBOJ O IPUHAIEKHOCTH YIJIBTPAOCHOBHOU
TIOPOJIBI K OTIPEIEIICHHOW PAa3HOBHIHOCTH (IYHHTY, IIEPUAOTHTY, ITMPOKCEHUTY), O
NPUHAJICKHOCTH €€ K OJHOM U3 (opMaluil yabTpaoCHOBHBIX MOPOJ, O CTEIEHU
CEPIEHTHHU3ALMK, O COOTHOLIEHWH OKHUCH XpOMa M AJIIOMUHHUS B AKLECCOPHBIX
xpomimuHenuaax. C momompio npemtoxkerHon H.J[. Co0oieBbIM METOAMKH UM
ObUIO TPOBENEHO CPABHEHHE XHMHUYECKOTO COCTaBa 3E€MHBIX YIbTPAa0a3uTOB C
KaMEHHBIMH METEOpHTaMH (XOHAPHTAMH) U YCTAHOBIIEHA YETKas pa3HHIA B MX
NETPOXUMUM.

Ouenb [I0Ka3aTEeJIbHbIM SBIIAETCS NETPOXUMUYECKUN aHaIu3
MarMaTuueckux rmnopon Ypana, npoBeneHHsld J[.C. IllteitnGeprom u ero
yuyeHUKaMH. B naHHOM mocoOuu B KauecTBE y4yeOHOro IpuMepa IPUBOAATCA
OCHOBHBIC  BBIBOJIbI, CJICJIaHHBIC IIPU pelleHnn TpoOJieM METPOJIOTUN
MarMaTU4eCKUX TOPHBIX opoa Ypana. Eme XeccoMm BbIIEIEHBI 1Ba TEHETHYECKUX
Tuna yabTpabazutoB. K nepBoii rpyrmie 0THOCATCS albIMHOTUITHBIE YIbTPaOa3UuThI
JTYHUT-TapIOYypruTOBOTO COCTaBa M yJAbTPaOa3UThl AYHUT-MUPOKCEHUT-TaO0OPOBBIX
accoluanuii; KO BTOpPOM — yIbTpaOa3uThl, AaCCOIMHUPYIOINIME C APEBHUMU
TpanmnoBbIMH opManusiMu. P nyHUT-rapuOypruT XapakTepu3yeTcsl OCTOSHHOM
JKEJIE3UCTOCTBIO, W COJAEPKAHUEM XpOMa, COACPKAHUE ATIOMHHHUSA U KaabLUsd
HAaXOAMUTCA B MPsAMOW 3aBUCUMOCTH OT COJEP)KAHMS OPTONMPOKCEHA, T.€
KpeMHe3eMa. [1opozas! mepBoii rpyIsl IIIaTUHOHOCHBL. [Iopoas! mepBoi rpynmsl —
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IPOAYKT YJIbTPAOCHOBHOW Marmbl. [lopomsl BTOpOM TIpyImbl CBS3aHbl €
muddepennmanmeit 6a3aaTbTOBON MarMabl.

[leTpoxuMuyeckoe W MHUHEPATIOTHUECKOE HM3YyUYCHHE KIMHOMHPOKCEHHUTOB,
TECHO CBS3aHHBIX C JYHWTaMH TIEPBOWM TPYIIIBI, TPOBEICHHOE HA TPHUMEPE
[ImaTnHOHOCHOTO TOsica Ypasa, MoKas3ano CyIIECTBOBAHHUE CPEIN HUX PA3HOCTEU C
BO3pACTAlOMUMKU B XoJ¢ (OpMUpOBaHMS TIOPOJ COJICPKAHUSAMHU JKeJie3a,
aJIOMHHUS, TUTAHA, BAaHAIM, )KEIE3UCTOCTH 10 25 %,cTenenn OKUCIEHHUS Kelie3a
10 60 %.YBenuuuBaercs cojep)kaHUE MarHeTUTa, YOBIBAIOT COJIEPKAHUS HUKEIIS,
XpoMa, Marams. B Xoje MmeracomaTo3a NpPHBHOCHIOCH OPYJICHCHHE J>Keje3a,
TUTaHA, BAaHAIHSL.

B rpymnmne rpaHuTOB Ba)KHBI METPOXHUMHUYECKUE CBUIETENHCTBA O TOM, YTO
HauOosee 3HAUYMMbIe pa3luyMsl CYHIECTBYIOT HE MEXAY TpPaHUTOHIaMU
0a3aJIbTOMTHOTO U CHAMYECKOrO0 TMPOUCXOXKIEHHUS, a MEXIy MOpoJaMu
pa3IMYHON rTyOMHHOCTH, T.€. MEXy THIabucCaIbHBIMU U TTyOUHHBIMH (PaliUsIMU
TPaHUTOB HE3aBUCUMO OT HMX MpoucxoxaeHus. Haumboree pacmpocTpaHeHHbIE
OMOTUTOBBIE TPAHUTHI coaepkarT [2-73 % xpemHe3ema, a THUNAOWCCAIBHBIC
Pa3HOCTH TOTO K€ MUHEPAIBHOTO cocTtaBa /4-75 Ymwroro kommonenTa. [Ipu aTom
runaduccalibHble TPAHUTHI B JIBa pa3a Ooraue *ejae30oM.

MHoOrumM# ucciaea0BaTeNs MU IIIUPOKO MPUMEHSIOTCS Ipa@UUecKue METObI
OTOOpaKeHHs] OCOOEHHOCTEM XHMMHMUYECKOro coctaBa mopona. Jlanee mpuBoasrcs
IpUMEPHI MIIOCKUX JIBYXKOOPJMHATHBIX AuarpamM. Pucynku 1,2 ummoctpupytor
COOTHOIIIEHUE OKHUCIJIOB KPEMHUS, THUTAHA U JKEJE3UCTOCTU MPU HUCCIEIOBAHUSIX
rpanuTou10B 1o aaHHbM ['.b.@epmtarepa u H.C bopoaunoii.

ABTOpaMH HACTOAILIETO TOCOOMS JIeTaJbHO U3ydalach METPOXUMUS
TPaHUTOUIOB 0a3aJbTOUIHOTO MPOUCXOXKIEHUS BypyKTalbCKOro CHHKIMHOPUS
Ha FOxHOM Ypane. B 0CHOBY meTpOXUMHUECKHUX NIEPECYETOB OBbLIT MOJIOKEH METOT
A.H.3aBapunkoro ¢ mpoGaBnenusmu J[.C.IlITeitnGepra. Ha pucynkax 3,4,5,6
NPUBEICHbl UTOTOBBIE PE3YIbTAThl METPOXUMHYECKOIO aHallM3a T'PAHUTOUIOB B
BUJIE COOTBETCTBYIOIIMX JUAarpaMM I10 3TOMY peruony. [lerpoxumudeckuii aHamus
MO3BOJIAET HE TOJBKO OMNPEACIUTh COCTaB MOpoAbl U €€ (HOPMALMOHHYIO
NPUHAAJIEKHOCTh, HO U MPOCIEIUTh HampaBlieHue nuddepeHianuu Marmel npu
oOpazoBaHuM popmaryu. ITo OTPaAXKEHO Ha AUarpaMmax pucyHKoB 7 u 8.

Odenb  MOKa3aTeNbHBI  peE3yJbTaThl  METPOXMUMHUYECKOTO  aHajau3a
KUMOEPJIUTOB 10 AaHHbIM B.A.Bnarynskunoi, (pucyHox 9).

[TpuBenenubie rpaduueckre MOCTPOEHUS JIETKO JOCTYIHBI ISl CTYJIEHTOB,
OHM JIOJDKHBI MPUMEHSITHCS MNPU H3YYEHUU CTYJEHTAMU Kypca METPOJIOTHH U
neTporpaguu ¢ COOTBETCTBYIOLIUM aHAJIU30M ITHX MOCTPOCHUH.

[IpobGnema Morna BO3HMKHYTh B CBA3M C HCTOYHHUKOM PE3yJbTaTOB
XUMHYECKHX aHATN30B MAarMaTHYECKHX TOPHBIX MOPOJ B MAacCOBOM KOJIMYECTBE,
JIOCTAaTOYHOM I METPOXUMHUYECKUX CONOCTABJICHWW MU MOCTPOCHUM. B Hamem
yueOHOM mocobun 3ta npodseme ycrenrHo peueHa. B 1980roay B OpenGyprekom
TCOJIOTUYECKOM  VOPABJICHWH  TPYIIONW  CHEIUAINCTOB  TMOJ  HAYYHBIM
pykoBoactBoM K.r-m.H. B.C.JlyOununa Oblia BbIoSHEHa oObeMHas paboTa Mo
cOopy M cHucTeMaTH3alUUd Pe3ylIbTaTOB XMMHUYECKHX aHaJM30B MarMaTU4YeCKHX

nopoa IOxnoro VYpama. Bcea wundopmaius Obuta 4YeTKO TMpUBs3aHA K
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TEKTOHUYECKHM  CTPYKTYpaM H©  CTPYKTYPHO-(OPMAIMOHHBIM  30Ham. B
CIMHCTBEHHOM JK3eMIUIIPE OTYeT O MPOJCIaHHOW paboTe XpaHWTCS B
OpeHOyprcKoM TEeppUTOPHATBLHOM Te0oTHdeckoM (hoHIe. ABTOPBI HACTOSIIETO
y4eOHOro TMOCOOMsi COYWIM BO3MOXHBIM U 1€J€cCO00pa3HbIM MPHUBJIEYb ITY
uHpopManuo K ydeOHOMy mporeccy mo Kypcy «llerporpadust u meTpoiorus
MarMaTU4ecKux M MEeTaMOpPPHUYECKHX IMOPOA» M BKIIOUUTH B yueOHOEe mocobue
pe3ysbTaThl XMMUYECKUX aHAIM30B MHTPY3UBHBIX mopon Oxuoro VYpama. Oto
OTKPBIBACT BO3MOXXHOCTH HE TOJIKO HCIOJb30BaTh HMX TIPU JIAOOPATOPHBIX
paboTax, HO TPOU3BOAUTH CEPhE3HBIC HAYYHO- HCCIENIOBATEIBCKUE PAOOTHI
CTyIEHTaMH,  aclUpaHTaMH, [pernojaBarelsMd. Pemarb  HE  TOJIBKO
nerporpaguyeckue acmeKThl, HO U BONPOCH (HOPMAIMOHHOW TPUHAIC)KHOCTH
Pa3IMYHBIX MarMaTHYeCKHX KOMILUIEKCOB, OCOOEHHOCTeH mudQepeHnnanmum
Marmsl, NTyOMHHOCTH KPUCTAJUTM3AIMN PACIIAaBOB U MHOTHE APYTHE.

Hwxe npuBoguTcst paznudHas nHpopMaIys, HeoOX0uMast P Mepecyerax
aHATTN30B Pa3IMYHBIMU METO/IaAMHU.
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1 — rab6po; 2 — muoput; 3 — KBAapUEBBIM AuOpUT, 4 — TPaHOAUOPHUT; S -
IUTaTHOTPAHMT.

Pucynox 7 —Hampasnenue auddepeniumanuy nopoj rabopo-rpaHoMOPUTOBOM
(hopmaruu OypyKTaIbCKOTO HHTPY3HBHOIO KOMILICKCA B CHCTEME
NaO + K,O — FeO- MgO
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1 — ra6bpo; 2 — auwopur; 3 — KBapueBbId AUOPUT; 4 — TPAHOIUOPHUT, S -
IJIarMOTPaHUT.

Pucynok 8 —Hampasnenue auddepeniumanum nopos rabopo-rpaHoMOPUTOBOM
dbopmary OypyKTaIbCKOTO MHTPY3UBHOTO KOMIIJIEKCA B CHCTEME
Na.O - K,O - CaO
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Mynckuii; 4 —botyobunckuii; || — TpuacoBbie kKoMIuiekcsl: 6 —OMoOHOCCKUM; 7 —
Koryiickuit; 8 — Mepunmuenckuii; 9 —Yomypnaxckuit; 10 — Vkykurckuit; 11 —
Jlyuakanckuii; 12 —Kyonamkckuii; 13 —Yanmob6enkuii; 14 —Oxkunckuit; Il — 5 —

Kyoilkckuii KOMIUIEKC MeNnoBOro Bo3pacrta; |V — KOMIUIEKChI HUKPUTOBBIX

noppuputos: 15 —Yanunckuit; 16 —3umanckuit; 17 —Wuarunmiickuii; V - 18 —
kuMOepiutel FOxuO#M Adpuku (mo FHO.J. CmupuoBy m A.A.Kyxapenko); 19 —
nuKputoBbie mopuputsl (o ddmu); VI — rpaHUIbl IETPOXUMHYECKUX TUIIOB.

Pucynok 9 —Jluarpamma cpeiHEeB3BEIICHHBIX COIEPKaHUN HEKOTOPBIX OKHCIIOB B
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1 — cnou yexina Pycckoit umthl; 2- ciou yexya 3amagHo-CuOupckoi mimThl, 3 —
BepxHHUI maneo3oi llpemypanbckoro kpaeBoro mporuba; 4 — maneo30MCKUi
CKJIQYaThli KOMIUIEKC Ypalua, S — TpaHuTOuAbl; 6 — rumepba3utel, [/ —

JOBEpXHEIOKeMOpuiickie oOpa3oBaHus (TapaTralickas CBHTa); 8 — BEpXHHM
ToKkeMOpHii; 9 —KeMOpUHCKO-HUKHEOPTOBUKCKUN KOMIUIEKC FOKHOTO OKOHUYAHUS
Vpantayckoro  antukiauHopusi; 10 — wmeramopduueckue — 0OpazoBaHUS

naneo3oiickue(?) u nokemOpuiickue; 11 —ocu aHTUKIMHANIEH; 12 —pa3IOMblI.

Pucynok 10 —I'eonoruueckas kapta FOxxnoro Ypaina. [To XepackoBy, 1967
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4 TaGauubl 1151 epecyeTa BECOBbIX MPOIEHTOB HA AaTOMHbIE

KoOoJIH4YeCcrBa
Tabnuma 7 - Kpemuuii (kpeMHEKHCIIOTa; MOJICKY IsipHbIH Bec 60,06)

ATOMH. Becosble npoueHtsl, %

KOJI-Ba o0} 01| 02| 03] 04 0,3 0,6 oy 0,8 09
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11
35 583 | 584 586/ 588 589 591 593 594 596 398
36 599 | 601, 603 604 606 608 609 611 613 614
37 616 | 618, 619 621 6283 624 626 628 629 631
38 633 | 634, 636 638 639 641 643 644 0646 648
39 649 | 651 653 654 656 658 659 661 663 664
40 666 | 668, 669 671 673 674 6746 6Y8 6/8 681
41 683 | 684, 686/ 668 689 691 693 694 696 698
42 699 | 701, 703 /04 706 /08 /Q9 /11 /13 (14
43 716 | 718, 719 721 728 724 726 728 729 (31
44 733 | 734, 736] 738 739 741 743 744 746 148
45 749 | 751 753 754 756 /58 /39 761 763 (64
46 /66| 768, 769 /71 778 74 746 7Y8 /9 781
47 /83| 784, 786 /88 789 /91 /93 794 796 198
48 799 | 801, 803 804 806 808 809 811 813 814
49 816 | 818, 819, 821 8283 824 826 828 829 831
50 833 | 834, 836 838 839 841 843 844 846 848
51 849 | 851 853 854 856 858 859 861 863 864
52 866 | 868, 869 871 873 874 876 8Y8 8§79 881
53 883 | 884, 886 888 889 891 892 894 896 897
54 899 | 901, 902 904 906 90/ 909 911 912 914
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[Tponomkenue Tadmuibl 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

55 | 916 | 917 919 921 922 924 926 927 929 931
56 | 932 | 934| 936 937 939 941 | 942 | 944 | 946| 947

57 | 949 | 951| 952 954 956 95/ 959 961 962 964
58 | 966 | 967| 969 971 972 9/4 976 97 979 981
59 | 982 | 984 986 987 990 991 992 994 996 997
60 | 999 | 984, 986 987 990 991 992 994 996 997
61 | 1016| 1017 1019 1021 1022 10p4 1026 1027 10291 103
62 | 1032] 1034 1036 1037 1039 1041 1042 1044 10467 104
63 | 1049| 10513 1052 1054 10% 1057 1059 1061 10624 106
64 | 1066| 1067/ 1069 1071 10y2 1074 1076 1077 10791 108
65 | 1082| 1084 1086 1087 1089 101 1092 1094 1096 7 109
66 | 1099| 1101 1102 1104 1106 1107 1109 1011 11124 111
67 | 1116| 1117 1119 1121 1122 11p4 1125 1027 11290 113
68 | 1132| 1134 113% 1137 1139 1140 1142 1144 11457 114
69 | 1149| 1150 1152 1154 11%5 11b7 1159 1160 11624 116
70 | 1165| 116/ 1169 1170 11y2 114 11/5 1077 11790 118
71 | 1182 1184 118% 1187 1189 11P0 1149494 | 1195 1197

72 | 1199| 1200 1202 1204 1205 1207 1209 1R10 12112 121
73 | 1215 1217} 1219 1220 1222 12p4 1225 127 12290 123
74 | 1232 1234 123% 1237 1239 1240 1242 144 12457 124
75 | 1249 1250 1252 1254 12%5 1265 1259 160 12624 126
76 | 1265| 1267 1269 1270 1272 12/4 1275 177 12790 128
77 | 1282 1284 128% 1287 1289 1200 1292 194 12957 129
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Tabmuna 8 -Turan (IByOKHCH THTaHa, MOJICKYJIApHBINA Bec 79,90)

ATOMH. Becosrie nporeHTsr, %

xkon-sa | 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0|9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000 | 001| OO3| 004 ppos | OO6 | 008 | 009 010 011
1 013 | 014| 015/ 016 p18 | 019 | 020 021| 023 024
2 025 | 026| 028 029 03( 031 033 034 035 Q36
3 038 | 039| 040 041 043 044 045 046 048 049
4 050 | 051 053] 054 05% 050 038 0%9 O0p0 061
5 063 | 064| 065 066 068 0690 040 071 O3 Q74
6 075 | 076| 078 079 08( 08L 083 084 085 (86
7 088 | 089| 090 091 093 094 095 096 098 Q99
8 100 | 101| 103} 104 10% 106 108 109 120 111
9 113 | 114} 115 11 11§ 119 120 121 1p3 124

Tabmuna 9 - Amomunuii (raumHO3eM, MoJIeKyIsipHbIi Bec 101,94)

ATOMH. Becosbie npouentsl, %

xon-sa | 0,0 | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,V 0,8 0}9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000| 002 | 004| 006f 008 010 012 014 016 018
1 020| 022 | 024 | 026f 038 030 032 034 036 038
2 040| 042 | 044 | 046| 048 050 050 052 0% 0b6
3 058| 060 | 062| 064 066f 068 070 072 074 OY6
4 078/ 080 | 082| 084| 086 08§ 090 092 094 096
5 098] 100 | 102 | 104| 106/ 108 110 112 114 116
6 118 120 | 122 | 124| 126] 128 130 132 134 136
7 138| 140 | 142 | 144| 146] 148 150 150 15p1 1bH4
8 156) 158 | 160 | 162| 164 164 168 170 172 1v4
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[Tpogomxenue Tadbmuist 9

1 2 3 4 5 6 7 8 o 10] 11
9 | 176 | 178| 180| 182 184 186 188 190 102 1
10 | 196 | 198 200/ 202 204 206 208 210 212 2
11 | 216 | 218| 220] 222 224 225 228 230 282 2
12 | 236 | 238 240] 242 244 246 248 250 250 2
13 | 254 | 256| 258 260 262 264 266 268 270 2
14 | 274 | 276| 278] 280 282 284 2d6 288 200 2
15 | 294 | 296| 298] 304 302 304 305 308 310 3
16 | 314 | 316 318] 320 322 324 326 328 380 3
17 | 334| 336| 338 340 342 344 346 348 350 3
18 | 354 | 356| 358 360 362 364 366 368 370 3
19 | 372| 374| 376] 378 38) 382 384 386 388 3
20 | 392 | 394| 396/ 398 400 402 404 406 408 4
21 | 412 | 414| 416] 418 420 422 424 426 4p8 4
22 | 432 | 434| 436| 438 440 44R 444 446 448 4
23 | 452 | 454| 456| 458 460 462 464 466 4p8 4
24 | 470 | 472| 474] 476 478 480 442 484 486 4
25 | 490 | 492| 494 496 498 500 502 504 506 &
26 | 510 | 512| 514] 516 518 520 542 524 56 &
27 | 530 | 532| 534 536 538 540 542 544 546 &
28 | 550 | 552| 554] 556 558 560 562 562 5p4 G
29 | 568 | 570| 572 574 576 578 580 582 584 &

27
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72
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32

52
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90

10

30

50

70

88

08

28

48

66
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Tabmumna 10 SKenezo (MonekynsapHbiid Bec 159,68)

ATOMH. Becossie nporents, %
kon-Ba | 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,r 0,8 09
0 000 | 001| 002 004 006 OOp OQ8 008 Op0 Q12
1 012 | 014| 016 018 018 020 022 022 O0R4 Q24
2 024 | 026| 028, 028§ 030 032 032 034 0B84 Q36
3 038 | 038| 040 042 042 044 046 046 048 (48
4 050 | 052 052 054 056 050 038 0%8 060 Q60
5 062 | 064| 066 066 068 068 070 072 OF2 Q74
6 0O76 | 076 078 078§ 080 082 082 084 086 (86
7 088 | 088| 090 092 092 094 096 096 098 Q98
8 100 | 102| 102 104 106 106 108 108 110 112
9 112 | 114 116, 11 118 118 120 122 1p2 124
10 126 | 126| 128 128 130 132 132 184 136 136
11 138| 138 140, 142 142 144 146 146 148 148
12 150 | 152 152 154 156 156 158 158 160 162
13 162 | 164| 166] 166 168 168 170 1y2 172 174
14 176 | 176| 178 180 180 182 182 184 186 186
15 188| 190, 190; 192 192 194 196 196 198 200
16 200 | 202, 202 204 206 206 208 210 210 212
17 212 | 214 216 218 220 220 220 222 222 224
18 226 | 226| 228 23Q 230 232 232 234 236 236
19 238 | 240 240 242 244 246 248 248 250 250
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Tabmumna 11 -XKene3o aByxBajieHTHOE (3aKUCH jKeJie3a; MOJIEKYJISIpHBIi Bec 71,94)

ATOMH. Becossbie npouieHTsl, %

xon-sa | 0,0 | O,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,] 0,8 0|9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000| 001 | 003 | 004, 006 004 008 01 011 012
1 014, 015 | 017 | 018, 019 021 022 02 025 026
2 028 029 | 031 | 032, 033 033 036 03 039 040
3 042| 043 | 044 | 046, 047 049 050 05 033 0%4
4 056 057 | 058 | 060, 061 063 064 06 067 068
5 0,7| 072 | 072| 074 075 074 078 07 081 082
6 (38 085 | 086 | 088 089 090 092 09 095 096
7 627 099 | 100| 102| 103 104 106 10 109 110
8 111 113 | 114 | 115 117} 118 120 12 122 124
9 125| 127 | 128 | 129| 131} 132 134 13 136 1388
10 139 141 | 142 | 143| 145 146 148 14 150 152
11 153| 154 | 156 | 157 159 160 161 16 164 166
12 167 168 | 170 | 171| 173 174 175 17 178 180
13 181 182 | 184 | 185| 186] 188 189 19 192 193
14 195/ 196 | 198 | 199| 200 202 208 20 206 207
15 209| 210 | 212 213| 214 216 21y 21 220 221
16 223| 224 | 225 | 227| 228] 230 231 23 234 285
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[Tponomxenne Tadmmier 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
17 237 238 239 341 242 244 245 246 248 249
18 251 252 253 255 256 25[7 259 260 262 463
19 264 266 267 269 270 271 213 274 2|76 277
Tabnuna 12 -Mapraser AByXBaJeHTHbIN (3aKHCh MapraHiia,
moJtekyisipHbiii Bec 70,93)
ATOMH. Becosslie nporieHTsl, %
konx-Ba | 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 o,r 0,8 0,9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 OO0 | 001 | 003| 004, 0060 007 008 010 0121 013
1 014 | 015 | 017| 018 0200 021 0283 024 025 027
2 028 | 030 | 031 032 034 035 037y 038 039 041
3 042 | 044 | 045| 046] 048 049 051 052 054 055
Tabmuna 13 -Maruuii (Monekynspusiii Bec 40,32)
ATOMH. Becossle niporieHTHI, %
kon-ea | 0,0 | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,Y 0,8 0,9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000| 003 005 007 010 017 015 017 020
1 025| 027 030 032 035 037 040 04p 045 047
2 050| 052 055 057 059 064 065 06[7 069 072
3 074| 077 079 082 084 087 089 09p 094 097
4 099| 102 104 107 109 112 114 117 119 121
5 124 127 129 132 134 136 139 141 144 146
6 149| 151 154 156 159 161 164 166 169 171
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[Tponomkenne Tabmmipt 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7 174 | 176 | 179 | 181| 183 184 189 191 194 196
8 198 | 201 203 206 208 21 213 216 218 221
9 223 | 226 | 228 | 231| 233] 236 238 241 243 245
10 248 | 250 | 253 | 256| 258 260 2683 266 268 2¥0
11 273 | 275 | 278 | 280 283 283 288 290 293 295
12 298 | 300 | 303 | 305 307 3109 312 315 317 320
13 322 | 325 | 327 | 330 332 325 337 340 342 345
14 347 | 350 352 355 357 36 362 365 367 369
15 372 | 374 377 379 382 38 387 389 302 394
16 397 | 399| 402 404 407 40 412 414 447 419
17 422 | 424 427 429 432 43 436 439 441 444
18 446 | 449 451 454 456 45 461 464 4p6 469
19 471 | 474 476 479 481 48 486 489 4P1 494
20 496 | 499 501 503 506 50 511 513 516 318
21 521 | 523| 526 528 531 53 536 538 541 343
22 547 | 548| 551 553 556 55 560 563 5p6 368
23 570 | 573| 575 57§ 580 58 585 588 590 393
24 595 | 598| 600 603 60% 60 610 613 615 Q18
25 620 | 622| 625 628 630 63 635 637 640 642
26 645 | 647| 650, 652 655 65 660 662 665 Q67
27 670 | 672| 675 677 680 68 685 687 690 Q92
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[Tponomkenne Tabmmipt 13

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
28 | 694 | 697 | 699 | 702| 704, 707 709 712 714 717
29 | 719 | 722 | 724 | 727 729 732 734 737 739 742
30 | 744 | 746 | 749 | 751| 754 756 759 761 764 766
31 | 769 | 771 | 774 | 776 779 781 784 786 789 791
32 | 794 | 796 | 799 | 801| 804, 806 808 811 814 816
33 | 819 | 821 | 823 | 826| 828 831 833 836 838 841
34 | 843 | 846| 848| 851 853 856 85¢ 861 865 866
35 | 868 | 870 | 873 | 876| 878 881 883 885 888 890
36 | 893 | 895 | 898 | 900 903 905 908 910 913 915
37 | 918 | 920 | 923 | 925| 928 930 932 93 937 940
38 | 942 | 945 | 947 | 950| 952 955 957 960 962 965
39 | 967 | 970 | 972 | 975 977, 980 982 985 987 990
40 | 992 | 994 | 997 | 999| 1002 1004 1007/ 1009 1012 1014
Tabmuna 14 -Kanbiwmit (Mosekyssipabiii Bec 56,08)
ATOMH. Becosbie mporeHThl, %0
kon-sa | 0,0 | 01| 0,2 03| 04 0§ 06 OF 08 09
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000 | 002 | 004, 0054 o007, 009 011 013 014 o016
1 018 | 020 | 021| 025 027, 029 030 032 034 0384
2 036 | 038 | 039| 041 043 045 046 048 050 0b2
3 054 | 055 | 057| 059| 061 062 064 066 068 070
4 071 | 073 | 075| 077 079 080 082 084 086 087
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[Tponomxenue Tabnunbl 14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

5 089 | 091, 093] 095 09 09y 082 084 086 Q87
6 107 | 109| 111} 112 114 11 118 120 1P1 123
7 125 | 127 | 128 | 130| 132 134 136 137 139 141
8 143 | 144 | 146 | 148 150, 152 1583 155 137 199
9 161 | 162 | 164 | 166 168 169 171 1/3 1745 1Y7
10 178 | 180 | 182 | 184| 185 184 189 191 193 194
11 196 | 198 | 200 | 201| 203 203 20y 209 210 212
12 214 | 216 218 219 221 228 225 227 228 230
13 232 | 234 | 235| 237 239 241 243 244 246 248
14 250 | 251 | 253 | 255| 257, 259 260 262 264 366
15 268 | 269 | 271 373| 275 276 2/8 280 282 284
16 285 | 287 | 289 | 291| 2920 294 296 298 300 301
17 303 | 305 | 307| 308, 3107 3172 214 316 317 319
18 321 | 323 | 324 | 326) 328 330 332 334 335 387
19 339 | 341 | 342 | 344, 346/ 348 349 351 333 3%5
20 357 | 358 | 260| 362, 364 366 367 269 371 33
21 375 | 376 | 378| 380, 382 383 38 387/ 3§89 391
22 392 | 394 | 396 | 398, 399 401 403 405 407 408
23 410 | 412 | 414 | 416| 417 419 421 423 424 426
24 428 | 430 | 432 | 433| 435 431 439 440 442 444
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Tabmuna 15 Harpwuit (Mmostekyssipabiii Bec 61,99)

ATOMH. Becosbie npouentsl, %

xoin-Ba | 0,0| O,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,] 0,8 0{9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000| 004 | 006 | 010| 0127 016 020 02 026 030
1 032 036 | 038 | 042] 046/ 048 052 05 058 062
2 064 068 | 070 | 074 0Ov8 080 084 08 090 094
3 096/ 100 | 104 | 406| 110 112 116 12 122 126
4 130| 132 | 136 | 138 142 146 148 15 154 158
5 162| 164 | 168 | 170, 174 178§ 180 18 188 190
6 194| 196 | 200 | 204| 206/ 210 212 21 220 222
7 226 230 | 232 | 236| 238 342 246 24 232 254
8 258| 262 | 264 | 268| 270, 274 278 28 284 288
9 2901 294 | 296 | 300, 304/ 306 210 31 316 320
10 [322| 326 | 330 | 332, 336] 33§ 342 34 348 352
11 | 354| 358 | 362 | 364, 368 370 374 37 380 382
12 | 388| 390 | 394 | 396, 400, 404 406 41 412 416
13 | 420| 422 | 426 | 430, 432 436 438 44 446 448
14 | 452| 454 | 458 | 462| 464 468 370 47 478 380
15 [484| 488 | 490 | 494, 496/ 500 504 50 510 512
16 |516| 520 | 522 | 526, 530 532 536 53 542 546
17 | 548| 552 | 554 | 558, 562 564 568 57 574 578
18 |580| 584 | 588 | 590, 594 596 600 60 606 610
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Tabmuna 16 -Kamuit (Mmostekyssipuabiii Bec 94,20)

ATOMH. Becosble npouentsl, %

xoin-Ba | 0,0| O,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,] 0,8 0{9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000| 002 | 004 | 006| 008 010 012 01 018 020
1 022 024 | 026 | 028 030 032 034 O3 038 040
2 042 044 | 046 | 048] 050 054 056 05 060 062
3 064| 066 | 068| 070 0720 074 076 O7 080 082
4 084 088 | 090 | 092] 094 09 098 10 102 104
5 106/ 108 | 110 112, 114} 116 118 12 124 126
6 128| 130 | 132 | 134, 136, 13§ 140 14 144 146
7 148| 150 | 152 | 154| 158 160 162 16 166 168
8 170\ 172 | 174 | 176, 178 180 182 18 186 188
9 190| 194 | 196 | 198, 200 202 204 20 208 210
10 212 214 | 216 | 218| 220, 222 224 22 230 282
11 234| 236 | 238 | 240| 2420 244 246 24 2350 252
12 254| 256 | 258 | 262| 264 266 268 27 272 274
13 276| 278 | 280 | 284 284 286 288 29 292 296
14 298| 300 | 302 | 304| 306/ 308 310 31 314 316
15 318| 320 | 322 | 324| 326 330 332 33 336 338
16 340| 342 | 344 | 346| 348 350 352 35 356 358
17 360| 362 | 366 | 368| 370, 372 374 37 378 380
18 382 384 | 386 | 388| 390 392 394 39 400 402
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Tabmuna 17 -Bomopon (Bona; mosiekyspHbiid Bec 18,01)

ATOMH. Becosrie nporentsl, %

kom-sa | 00 | 0,2 0,2 03] 0,4 0,5 o6 Of 08 09
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 000 | 012 | 022| 034| 044 056 066 078 088 100
1 112 | 122 | 134 | 144 156 166 178 184 200 212
2 222 | 234 | 244 | 256, 266/ 278 283 300 310 3R2
3 332 | 344 | 356 | 366/ 378 388 400 410 422 434
4 444 | 456 | 466 | 4/8] 4883 500 510 522 532 544
5 554 | 586 | 578 | 588 600 610 622 632 644 6bH4
6 666 | 678 | 688| 700, 710 722 /32 744 7%4 766
7 /78| 788 | 800| 810 822 832 844 854 866 86
8 888 | 900 | 910| 922, 932 944 954 966 976 988
9 1000| 1010| 1022| 1032 | 1044 | 1054 | 1066 | 1076 | 1088 | 1100

5 TaﬁJII/IIIbI CPpECAHUX XUMHUYCCKHX COCTABOB MArMaTHYCCKHX

ropusix mopoa mo P. JIzau

Ta6bmuma 18 — CpenHuii XMMHUYECKHMH COCTaB MarMaTHYECKUX TOPHBIX

nopoa, %
HazBanue XUMHUYECKUN COCTaB
nopogsl | SIQ, | TiO, | AlL,O5 | F,03 | FEO| MNO | MgO | CaO | NaO | K,O

1 2 3 4 5 6 V4 8 9 10 11

['panut 71,06/ 0,48| 14,10| 1,46|1,63| 0,18 | 0,59 1,927 3,24 | 4,50
['panut 69,81| 0,54 | 13,76| 2,17|1,87| 0,26 | 0,84 2,20 3,17 4,38
['panut 70,18/ 0,39|14,47|157/1,78| 0,12 0,88 1,99 3,48 4,11
Puonut 72,80/ 0,33|13,49|1,45/0,88| 0,08 | 0,38 1,20 3,38 4,46
Kgapu. 72,36/ 0,33 14,17 1,55/1,01| 0,09| 0,52| 1,38 2,8% 4,56
Topdup
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[Tponomkenne Tadbmmib 18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kgapii. 75,45/ 0,17 13,11} 1,14 0,66| 0,29| 0,34| 0,83 | 5,88 | 1,26
nop¢up
Cuenuter | 58,65| 0,86 16,38| 3,65| 3,09| 0,15 3,06| 4,45| 3,48 | 4,79
Cuenutsl | 60,19| 0,67 16,28| 2,74 | 3,28 | 0,14 | 2,49| 4,30| 3,98 | 4,49
Tpaxutsl 60,68 0,38 17,74| 2,64 | 2,62| 0,06| 1,12| 3,09 4,43 | 5,74
Tpaxutst 63,91 0,59 15,88 3,22| 2,23, 0,01| 1,14| 2,81 | 3,08 | 5,80
[lemounon | 62,0 | 0,57| 17,44| 2,06| 2,68| 0,12| 0,91| 2,26 | 5,86| 5,17
Cuenur
Ilemounon | 62,63| 0,62| 17,06| 3,01|1,98| 0,13| 0,63| 1,51 | 6,26| 5,37
Tpaxur
Keparodwup | 61,51| 0,45| 17,37 1,92| 3,35/ 0,01 | 1,26| 1,08 | 5,23 | 5,29
Momunounut | 56,12| 1,10| 16,96| 2,93 | 4,01 | 0,16| 3,27 | 6,50| 3,67 | 3,76
Tpaxuan 57,84\ 1,11| 17,24| 3,97| 3,18| 0,05| 1,25| 4,20 | 5,67 | 3,62
Jle3ut
doisaut 56,11| 0,45| 21,33(1,87|1,47| 0,05| 0,55|1,72| 8,48 | 6,46
Hedenuno. | 54,63| 0,86 | 19,89| 3,37 | 2,20, 0,35| 0,87 | 2,51 | 8,26 | 5,46
CueHur
doHoymT 57,45/ 0,41| 20,60| 2,35| 1,03| 0,13/ 0,30| 1,50 8,84 | 5,23
Ksapuessriii | 61,59| 0,66 | 16,21| 2,54 | 3,77| 0,10| 2,80 | 5,38 | 3,37 | 2,10
JTAOPUT
Tonamut 61,32 0,23| 16,95| 2,39| 4,29, 0,05| 2,84 | 5,56 | 2,62 | 2,20
KBapn 66,64 0,50 15,571 1,91 1,94, 0,06| 1,41 | 3,50| 3,41 | 3,72
MOHIIOHUT
I'pano 65,01/ 0,57 1594| 1,74| 2,65, 0,07| 1,91 4,42 | 3,70| 2,59
JIUOPUT
Jlamut 65,68| 0,57] 16,25( 2,38/ 1,90| 0,06| 1,41 | 3,46| 3,97 | 2,67
Juoput 58,90| 0,76 16,47| 2,89|4,04| 0,12 | 3,57| 6,14 | 3,46| 2,11
Jlnoputsl 56,77/ 0,84 | 16,67 | 3,16| 4,40 0,13| 4,17| 6,74 | 3,39 | 2,12
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[Tpomomkenne Tabmumpi18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1]
Aunesursr | 59,59 0,77 | 17,31 3,33/ 3,13/ 0,18 2,75| 5,80 | 3,582,04
['umepcren. | 59,48 0,48 | 17,38 2,96| 3,67|0,15| 3,28 | 6,61 | 3,411,64
AHJIE3UT
Porosoo6. |61,12| 0,42 | 17,65 2,89| 2,40/ 0,15| 2,44 | 5,80 | 3,831,72
AHJIE3UT
HopuTsr 50,39| 1,13 | 16,06 2,43|7,86|0,17| 8,37 | 9,20 | 2,610,79
["'a66po 49,50 0,84 | 18,00 2,80|5,80|0,12| 6,62 | 10,64| 2,820,98
OMBHHO 46,49 1,17 | 17,733,66/6,17/0,17| 8,86 | 11,48 2,160,78
["a66po
["'a66po 48,24 0,97 | 17,88 3,16/ 5,95/ 0,13 7,51 | 10,99| 2,550,89
bazansrer | 49,06| 1,36 | 15,70 5,38/ 6,37/0,31| 6,17| 8,95| 3,111,52
ITiaro 48,80 2,19 | 13,98 3,59(9,78(0,17| 6,70 | 9,38 | 2,590,69
0asaibT
OnuBHUH 48,78| 1,48 | 18,04 1,16/ 8,94|0,20| 8,07 | 8,92 | 2,560,91
HOPUT
["a66po 54,39/ 1,29 | 16,724 2,49, 7,15/ 0,20| 4,15| 6,68 | 3,151,58
Awnoprosur | 50,40 0,15 | 28,30 1,06| 1,12| 0,05| 1,25 | 12,466 3,67| 0,74
OJIUMBHH. 48,54| 1,312| 15,24| 3,06| 8,88(0,21| 8/,08| 9,38 | 2,69 0,98
nuabas
Jluabas 50,48| 1,45 | 15,34 3,84| 7,78, 0,20| 5,79 | 8,94 | 3,070,97
Honeput 4994 1,57 | 14,50 3,74/8,01/0,33| 6,93 | 9,71 | 2,650,97
Kgapir. 52,34, 1,82 | 13,705,05/8,78|0,23| 4,72 | 8,03 | 2,601,17
nuabas
Kgapir. 55,46/ 0,88 | 16,85 2,13/4,86|0,22| 6,31 | 7,86 | 3,301,40
0asaibT
[Tukput 41,30 0,81 | 9,43| 5,308,86|0,29|19,94| 8,01 | 1,20 0,39
["apiy 40,65/ 0,11 | 1,25| 2,536,15(/0,18|42,36| 1,29 | 0,29 0,13
Oyprut
Jlepmomur | 43,95/ 0,10 | 4,82| 2,206,34|0,19| 36,81| 3,57 | 0,63 0,21
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[Tponomkenne Tadbmmib 18

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
JyHut 40,49| 0,02| 0,86| 2,845,54| 0,16|46,32| 0,70 | 0,10 0,04
Be6crepur | 52,33| 0,10 3,54| 2,615,19| 0,15 23,92| 10,29| 0,43| 0,35
bpomsutur | 54,63| 0,36 2,39| 1,717,07|0,14| 30,30| 2,20 | 0,45/ 0,11
JlmmOyprut | 41,25| 1,59 | 12,03 5,65|7,29| 0,54|11,22| 11,88 3,40| 1,30
Tewmennr 45,52| 2,07 | 16,08 4,18|6,37| 0,27| 4,85 | 8,34| 4,632,09
DCCEKCUT 48,64 1,86| 17,96 4,31| 5,58/ 0,19| 4,00 | 8,89| 4,302,28
Tpaxwumo- 49,20/ 1,68 | 16,65 4,76|5,36| 0,55| 4,43 | 7,74| 4,54 3,19
JICPUT
Tedputsr 49,14| 1,00| 16,57 3,65|6,68| 0,30 3,98 | 9,88| 2,57 3,39
Hedenun. 46,91| 1,81 | 15,25 7,70/ 4,06| 1,43| 2,95 | 9,36| 4,252,63
TeppuT
AnsickAT 76,47| 0,07| 13,03 --- | 1,04/ 0,01| 0,06 | 0,45| 3,534,81
['paruT 75,00| 0,30| 13,14 0,58|0,40| 0,07| 0,30 | 1,13| 3,544,71
AIUTUT
Creccaprur | 53,52| 1,24 | 14,57 3,52|5,29| 0,38| 6,60 | 7,03| 3,48 2,28
Kepcantur | 50,79| 1,02 | 15,26 3,29|5,54| 0,07| 6,33 | 5,73| 3,122,79
YapHOKHUT 77,47) 0,26 | 11,00 1,04|2,02| 2,02| 0,43 | 1,02| 2,864,14
Tpouasemur | 71,89| cnen | 15,23/ 1,46/ 0,70| 0,70| 0,14 | 0,84| 5,87 2,56
Muackur 56,10 0,50 | 22,03 0,30/ 4,80| 4,80| 0,72 | 0,70| 6,736,54
Meiimeuntr | 35,38 1,11| 2,73| 6,686,22| 6,22| 31,83 5,99 | 0,26 0,14
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6 XuMH4YecKHii COCTAB MarMaTHYeCKHX ropHbix nmopoja FO:xxuHoro Ypaana [4]
Ta6auua — 19 -XUMHYECKUN COCTAB MarMaTU4eCcKux ropHbix nopoa Oxuoro Ypana, %

[Topoib SIO, TiO, | Al,O3 FeO; | FeO MgO | CaO | N&O K,0 P,Os H,0

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13

[enTpajabHO-YpanbCcKoe MOIHATHE

Jynut 33,89 | 0,01 0,25 4,66 2,44 41,48 0,12 0,11 0,65
»>» 34,16 0,01 0,32 4,70 2,20 0,09 40,37 0,03 0j05,02 Q0 --- 1,30
»>» 35,62 0,01 0,32 4,13 4,40 2 41,08 -1- 0,03 050] --- 0,77
»>» 32,93 0,01 0,37 5.62 2,05 O 40,80 0,04 0j05,07 Q --- 0,75
[TepumoTur 38,57 0,03 1,43 5,62 1,84 D 36,72 0,37 0,05 20,0 --- 1,31
»>» 39,60 0,01 0,77 5,33 1,74 0 37,79 0,38 003,02 Q0 --- 2,02
»>» 40,90 0,01 1,28 4,41 1,96 3 35,97 0,60 0j04,02 Q9 --- 1,32
»» 34,83 0,01 0,32 4,85 2,02 O 42,82 0,05 0,03,02Q9 --- 1,09
»» 40,44 0,03 2,54 4,95 2,31 3 3510 O,/1 0,04,02Q9 -- 1,74
»>» 40,24 0,04 1,68 2,78 4,16 0 37,63 2,16 006,02 Q9 --- 0,63
»» 40,56 0,01 1,43 4,74 2,51 2 36,65 0,48 0,04,02Q9 -- 1,12
[lepugoTut 39,06 0,02 1,70 6,02 1,59 3 36,12 0,57 0,09 0,03--- 1,23

ov




[Tponomxenue Tabauupr 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
»» 53,29 0,03 1,19 1,88 4,58 0,6 3228 2,7 017,070 --
»» 48,34 --- 0,61 3,45 3,93 === 34,42 2,61 -+ - -
ITupokcenur 51,36 0,16 1,48 1,22 3,07 0,14 19,5 2031 0,80 09 0, 0,00
»» 50,95 0,11 1,99 3,31 4,44 0,5 17,09 17,94 009,05 0,02
ITupokcenur 38,95 0,69 15,84 2,53 6,83 0,29 158 10,03 0j19,08 0,10
I"a66po 42,20 0,68 18,31 5,83 8,16 0,14 8,38 11,35 0,79 390, 0,04
»» 48,46 0,84 10,09 3,37 9,48 0,30 10,90 12|59 1/93 890, ---
> 43,44 0,84 17,48 2,63 8,36 0,16 8,84 1259 2/63 513 ---
»» 40,56 0,49 17,71 0,93 7,72 0,18 996 17,06 061  1-- ---
»» 48,00 0,67 13,75 2,08 7,67 0,6 11,80 10{87 2/90 14 0, ---
»» 49,29 0,51 15,51 1,16 7,37 0,1b 8,07 9,51 2,32 1,94,08
»» 48,86 0,88 15,79 3,59 6,81 0,1y 7,97 9,15 1,90 1,00,12
»» 49,08 0,76 16,69 2,61 7,39 0,1b 7,89 9,00 2,60 0,90,12
%5 54,22 0,88 15,68 3,60 7,57 0,20 5,16 8,94 2,00 1,00,16
%5 52,27 0,70 16,35 3,08 6,87 0,1b 5,97 8,52 3,63 1,68,046
»%» 52,38 0,50 13,88 1,50 7,42 0,1b 9,82 6,90 3,55 1,54,09
»» 54,01 0,56 14,67 2,27 5,29 0,12 8,16 7,61 4,72 0,58,10
»» 46,64 1,14 17,25 2,81 9,84 0,2b 7,46 7,20 4,00 0,30,11
»%» 55,51 0,19 12,93 1,48 6,98 13,0 9,66 5,80 4,00 1,68,07
»» 42,38 0,76 15,06 1,27 7,97 0,21 113 1549 025 50,20,07

1%




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13
»» 45,55 0,42 13,91 2,43 6,52 0,15 9,00 16,11 0,05--- 0,17 0,21
["a66po 47,49 0,63 16,38 1,87 7,60 0,14 7,5 11148 2,40 00 1, 0,08 0,03
»» 50,12 0,82 15,38 2,69 6,60 0,16 6,80 8,19 2/90,131 --- 0,34
»» 53,03 0,07 13,78 1,19 5,47 0,06 7,%9 12,76 360,05 0,13 ---
»» 50,03 0,77 15,59 2,81 7,59 0,16 6,63 7,70 295,732 0,15 0,16
["'a66po- 47,12 0,79 15,93 2,42 7,34 0,15 5,3 13/84 1,56 6 0,70,09 0,02
aMpu60I10B.
»» 47,88 0,64 15,26 2,83 6,89 0,16 7,43 13,70 1,73®,36 0,10 0,14
»» 56,59 0,64 16,13 4,04 5,34 0,15 2,76 7,87 3}15,00 2 0,16 0,10
»» 54,16 0,70 16,61 6,26 521 0,15 3,92 6,b4 380,60 0 0,17 0,20
["a66po- 53,70 0,76 15,68 2,35 7,08 0,15 5,3 7,48 3,41 60,12 0,08
KBapIlIEBOE
["ab6po- 51,54 0,65 17,61 2,25 5,58 0,18 5,5 8,87 3,09 ,70--- ---
MTUPOKCEHOB.
»» 42,42 1,08 15,12 1,69 8,68 0,20 8,8 16/62 0,25 20,14 0,14
»» 40,00 0,83 20,70 8,10 8,83 0,18 6,7 8,68 1,50 98,00 0,40
»» 41,94 0,70 18,48 7,12 7,30 0,16 8,66 1359 070 ,20,00 0,10
»» 46,70 1,28 16,18 2,61 430 10,00 13,67 17,94 0,24,00 Q 0,043, 0,00
»» 49,37 0,76 15,57 3,36 5,83 0,16 6,97 9,06 3,75 ,7D,12 0,00
»» 51,92 0,90 17,23 3,42 6,16 0,1b 5,92 7,21 4,15 ,69,05 0,06
»» 50,20 0,94 16,13 2,86 6,81 0,1b 6,90 8,05 3,70 60,11 0,15
»» 50,37 0,76 16,80 3,44 6,23 0,16 5,87 9,68 4,00 ,00,50 0,12

A%



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
["ab6po- 50,44 0,60 13,03 3,35 5,78 0,00 9,63 11)62 2,45 9 0,10,00 0,33
POTOBOOOM.
["a66po-nuoput | 51,20 0,78 16,80 3,60 5,79 0,14 6,29 7,74 4,00 3,00,12 0,26
['a66po-nopur | 43,74 0,53 17,18 1,0 6,32 0,18 8,72 16,76 0,65 9 0,20,06 0,10
»» 52,05 0,74 17,22 2,43 7,1y 0,14 6,02 6,47 386,351 0,06 0,37
['a66po-mmabda3 | 52,03 1,00 15,70 3,88 7,18 0,19 5,20 7,57 4,07 50,20,12 0,52
»» 50,79 0,93 15,77 3,94 7,27 0,1 5,46 9,82 2,87 0,1®,11 0,62
»» 52,03 0,86 16,23 3,70 6,71 0,15 5,90 9,13 2,85 0,30,11 0,53
»» 50,09 0,93 15,77 3,06 6,45 0,16 6,62 10,74 2,35 7 0,20,10 0,52
»» 49,78 0,56 16,43 3,42 6,03 0,14 7,83 8,28 3,37 0,28,08 0,78
»» 55,35 0,92 14,14 3,78 6,39 0,19 5,99 6,15 3,35 0,69,15 0,32
»» 49,24 1,43 15,79 3,76 7,93 0,19 5,82 7,52 4,39 0,70--- ---
»» 53,81 0,75 15,21 3,73 5,43 0,00 5,72 6,27 5,90 0,18,22 0,13
»» 48,94 2,16 13,73 7,82 6,55 0,1 5,86 6,92 3,51 0,49,15 0,44
»» 48,34 0,94 13,63 4,93 6,59 0,18 9,84 9,50 247 1,00,12 0,23
»» 49,62 0,71 16,15 5,02 3,26 0,1p 5,3/ 10j17 4,68 2 0,20,09 0,35
»» 49,62 0,71 16,15 5,02 3,26 0,1p 5,7 10j17 4,68 2 0,20,09 0,35
»» 51,90 1,08 15,01 1,68 8,26 0,00 6,12 6,93 4,43 1,19,00 0,00
»» 52,13 1,00 15,39 2,91 7,97 0,1p 6,23 1030 2,60 5 0,20,14 0,15
»» 50,48 0,76 15,40 2,78 6,81 0,16 6,85 8,75 3,05 0,59,12 0,26

ev




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Juoput 58,07 0,55 14,29 3,26 6,07 0,16 5,09 5,52 4,05 0 0,30,07 0,51
5 57,05 0,73 17,60 0,45 9,50 0,16 3,00 3,27 4(30,57 Q 0,13 0,72

»» 53,50 0,65 19,51 2,17 5,27 0,14 3,90 4,08 5/62,93 1 0,00 0,00
['panut 71,70 0,31 14,32 2,35 1,58 0,0f 1,04 2,55 5,32 90,20,04 0,02
[Tnaruorpanur | 67,00 0,65 15,09 2,99 2,42 0,06 1,67 2,55 5,64 10,30,16 0,12
%5 63,44 0,71 15,18 3,32 3,56 0,10 3,08 3,53 4,77 0,40,14 0,20

%5 70,55 0,35 14,16 1,88 2,7% 0,00 1,29 2,25 5,40 0,3D,09 0,00

%5 70,80 0,36 14,15 2,38 2,28 0,0/ 1,32 2,20 4,79 1,09,03 0,00

»» 70,71 0,40 14,11 2,00 2,49 0,0b 1,03 1,93 5,80 0,30,12 0,10

»» 70,28 0,37 13,84 2,5 2,04 0,06 1,14 3,56 4,66 0/39,12 0,23

»» 69,78 0,52 14,78 1,97 2,13 0,0 1,58 2,32 5,00 0,50,08 0,10

»» 69,21 0,35 14,71 1,45 2,0( 0,0b 1,64 3,04 4,71 0,41--- 0,17

»» 63,09 0,30 17,03 1,14 2,94 0,09 2,32 4,33 5,01 1,30,11 0,02
[Inaruorpanur | 72,88 0,06 15,20 0,35 1,36 0,0b 0,31 2,12 5,84 11,20,03 0,00
»» 74,65 0,30 12,32 1,46 2,0¢ 0,05 1,58 2,04 3/60,56 0 0,07 0,08

144



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
YpajarayCcKuidl aHTUKJIMHOPUA
Jynut 34,40 0,26 0,37 4,03 5,05 0,22 39,20 0,39 -f= 0,10 --- 0,88
»>» 32,20 0,30 0,47 5,28 5,60 0,25 39,10 0,39 --- 100j 0,01 0,98
Jlammipodup 38,22 1,45 17,01 4,71 10,73 0,30 9,66 10/80 1126 91 0, 0,39 0,23
YIBTPAOCH.
DHCTATUTUAT 49,12 0,13 2,85 2,17 1,93 --- 26,67 10,69 -4- -1- - ---
[TupokceHuT 48,22 0,70 7,23 3,49 8,36 0,30 15,02 14)31 1,00 36 0, 0,00 0,00
»» 50,95 0,15 2,01 0,68 5,31 0,15 20,82 17/64 0,31 60,00,01 0,23
»>» 49,97 0,35 4,38 1,80 531 0,16 16,27 19,92 0,34 10,10,02 0,12
»» 60,56 0,26 2,26 1,86 5,49 0,1y 18,13 18,87 0,24 30,00,01 0,30
»>» 48,99 0,54 4,48 3,15 6,58 0,22 15,64 19,48 0,39 70,00,01
»>» 44,82 1,06 4,92 7,52 8,89 0,23 13,21 17,31 0,34 00,10,03 0,20
»» 43,78 0,18 7,32 7,43 8,16 0,25 12,97 15,78 052 50,10,05 0,14
»» 45,32 1,12 6,45 7,08 7,56 0,25 12,89 17,06 0,48 50,10,03 0,14
»>» 44,87 1,30 4,84 8,70 9,26 0,33 14,22 13,50 054 50,20,04 0,14
»» 49,86 0,50 4,53 1,56 6,51 0,00 15,59 18,30 0,40 7 0,10,08 0,16
[TupokceHuT 46,98 0,20 1,72 3,20 4,40 0,14 25,23 1274 043 5 0,00,02 0,15
OJINBUHOBBIN
»» 52,88 0,24 1,87 1,05 3,56 0,15 17,52 20,77 0,34 70,20,01 0,30
»» 49,64 0,20 2,05 1,43 3,30 0,10 22,28 1722 0,22 5 0,00,02 0,07
»>» 50,45 0,45 3,31 1,10 6,53 0,15 18,40 18,79 0,23 00,10,02 0,24

17




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 47,42 0,52 5,25 2,79 4,36 0,14 15,64 19/48 0,18 9 0,00,06 0,22
»» 48,80 0,15 1,23 2,32 2,61 0,18 22,09 15,93 0,12 50,00,01 0,65
»» 51,55 0,16 1,12 1,80 3,32 0,10 21,28 17,89 0,21 90,00,01 0,39
»» 41,74 0,17 1,84 7,04 574 0,21 27,60 9,08 0,18 --0,01 0,36
["a66po 46,90 1,29 11,89 3,54 10,3 0,20 9,17 1131 1,62 -- --- ---
»» 49,66 0,54 15,86 1,54 5,93 0,14 8,03 11,89 3,0D,19 0,00 0,00
["a66po 55,46 0,54 13,31 3,13 6,52 0,18 6,44 6,07 534 70,6 -- ---
»» 51,00 0,65 15,12 2,53 5,47 0,10 6,76 11,71 3,29,19 --- ---
Tei1auT 43,31 1,30 8,13 6,89 8,94 0,32 11,y8 13,82 0,46 210, 0,16 0,47
»» 45,46 1,30 7,96 6,99 8,62 0,31 11,85 13,74 0,47 50,20,16 0,46
»» 45,53 1,18 8,29 7,48 8,12 0,38 12,11 13,21 0,68 10,20,13 0,25
»» 44,00 1,45 7,84 8,78 8,52 0,32 12,11 14,09 0,58 00,20,20 0,29
»» 49,94 0,47 7,33 2,42 8,19 0,24 15,85 14,24 0,50 8 0,10,04 0,09
»» 44,22 1,30 8,06 8,89 8,42 0,30 12,74 13,20 1,00 00,20,18 0,17
["a66po- 52,82 0,43 15,39 1,78 5,12 0,18 4,26 12,87 346 61,1 --- ---
MTUPOKCEHUT
["a66po-poroso- | 53,32 0,67 15,54 0,51 8,56 0,13 5,50 6,65 401 1,21--- ---
o0M.
["'a66po-muoputr | 38,82 0,89 21,51 5,60 7,30 0,09 5,56 1370 1,23 031, 0,32 ---
I'a66po-noputr | 47,66 0,99 17,47 4,83 7,06 0,25 6,27 9,49 2,86 21,0044 0,25
»» 49,68 0,76 20,89 4,42 4,75 0,19 3,46 8,11 352,301 0,52 ---

o



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
»» 48,02 | 0,82 | 19,04 5,08 6,23 0,211 4,89 8,27 3,10 1,8D,40
»» 51,20 0,73 | 17,42 2,42 6,93 0,18 5,90 9,19 2,96 1,8@,23
»5 49,64 | 0,94 | 18,47 1,66 7,99 0,20 4,31 8,08 2,98 2,3%,32
»» 49,54 | 0,85| 18,86 4,34 5,96 0,211 4,04 9,29 2,68 1,50,31
PO 48,02 | 0,76 | 11,74 4,48 7,89 0,26 10,26 12{84 1)26 85 (@, 0,09
["'ab6po-nopur | 47,08 | 0,69 | 13,73 3,86 1,24 0,28 1047 12|23 1|05,78 Q 0,06
»» 48,09 | 0,67 | 14,88 3,75 7,34 0,24 98 1130 1,28 11,0014
»» 47,26 | 1,16 | 10,79 9,90 4,62 0,24 10,29 1164 1,36 221, 0,51
PO 46,81 | 0,27 | 21,16 3,16 4,44 0,11 7,86 1126 1,58 4 0,30,02
['ab6po-nuadas | 47,67 | 0,76 | 13,80 1,47 7,42 0,14 8,18 11|22 3,84 28 0, 0,13
%5 56,01, 0,70 17,29 0,89 4,58 0,09 5,94 6,67 5,45 0,5D,10
»» 52,/6 | 0,43 | 15,17 0,81 6,19 0,18 8,81 8,89 3,39 0,1D,05
»» 52,26 | 0,36 | 11,54 1,42 6,69 0,12 1391 6,55 243 5040,04
5 47,27 | 0,21 | 10,52 1,36 5,80 0, 19,835 9,81 0,45 5 0,00,03
»» 52,28 | 0,40 | 16,84 1,52 5,26 0,11 8,90 9,29 2,29 0,2D,03
»» 53,81 | 0,78 8,83 2,32 5,87 0,0¥ 5,40 7,31 4,69 0,3M,07
»» 52,48 | 0,60 | 15,37 1,32 5,37 0,10 9,60 1002 2,63 5 0,10,07
%5 53,37 | 054 | 1493 3,59 5,15 0,11 6,85 10,37 1,56 50,00,12
»» 55,40 | 0,73 | 16,10 1,04 5,73 0,08 6,87 8,25 3,55 0,09,10
PO 51,00 0,47 | 1596 2,00 5,58 0,10 8,45 9,24 2,50 0,08,17

LY




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 52,68 | 0,64 | 1553 0,61 6,51 0,1P 9,85 7,03 3,83 0,1%,09 0,28
»» 51,59 | 0,63 | 14,98 2,24 5,94 0,10 9,22 9,72 1,83 0,2®,07 0,23
»5 51,80 | 0,65| 14,17 1,84 6,59 0,19 10,5 9,83 1,27 5 0,00,08 0,15
»» 54,12 | 0,44 | 16,06 1,20 4,68 0,0P 8,32 8,25 3,89 1,18,05 ---
»» 54,52 | 0,09 2,40 1,33 7,91 0,18 28,46 2,28 0,15 0,1®,02 0,22
»» 51,89 | 091| 16,43 1,16 1,74 0,16 6,62 6,34 5,14 0,6®,16 0,33
I'a66po-guaba3 | 50,13 | 0,73 | 15,68 1,43 7,15 0,15 8,25 10/64 2|62 850, 0,07 0,29
»» 52,23 | 0,70 | 17,07 1,68 6,66 0,10 6,45 8,98 3,17 0,4%,09 0,15
%5 52,77 | 0,46 | 16,34 1,92 4,50 0,08 8,20 8,56 3,00 0,3®,05 ---
»» 58,59 | 0,88 | 16,02 1,58 7,60 0,14 4,15 3,953 5,07 0,0®,10 0,13
5 54,37 | 0,64 | 15,32 1,75 5,73 0,111 7,12 6,65 4,16 0,1%,07 0,20
»» 58,43 | 0,88 | 16,72 0,52 3,72 0,0 5,10 5,43 6,74 0,19,10 0,23
»» 58,41| 0,88 | 17,07/ 0,53 2,65 0,04 6,25 4,38 7,00 0,3@,11 0,33
»» 52,64 | 054 | 1436 2,02 5,64 0,19 10,47 7,Y0 2,75 6 040,05 0,03
»» 52,00| 047 | 1430 0,81 5,30 0,12 10,59 7,89 3,28 10,20,04 0,61
PO 53,10 | 0,47 | 13,65 0,65 5,76 0,11 10,00 9,32 3,28 80,10,04 0,23
»» 48,84 | 0,47 | 1597 091 6,50 0,12 11,68 5,97 3,28 80,10,05 0,92
»» 4734 | 0,84 | 14,80 2,16 6,23 0,20 6,86 8,25 3,31 0,8D,08 0,32
»» 49,74 | 0,76 | 15,28 3,47 6,11 0,16 8,26 8,25 4,30 0,1D,07 0,34
»» 54,03 | 1,36 | 12,57 13,71 2,16 0,17 1,57 5,47 3,45 30,70,45 1,00
»» 49,41 | 1,50 | 15,28 2,00 8,74 0,18 545 1016 1,89 9 1,00,13 0,25

8y



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 49,30 1,43 14,35 2,64 10,28 0,20 5,45 10{31 102 050, 0,19 0,20
»» 43,23 | 0,09 | 21,06 0,57 3,96 0,0 7,92 16,23 0,72 00,50,02 0,47
I'pano-guopur | 72,37 | 0,33 13,55 3,24 2,35 0,08 0,49 2,29 5,20 00,30,06 0,31
»» 64,66 | 0,44 | 14,93 5,39 2,30 0,0p 1,94 4,20 4,68 0,28,27 0,59
»» 66,10 | 0,54 | 15,50 1,10 3,06 0,0 2,06 2,49 5,88 0,3®,15 0,10
I'pano-guopur | 70,15 | 0,47 15,10 1,60 1,99 0,04 1,07 4,42 4,03 00,40,03
»» 57,81 0,35 20,34 2,95 2,29 0,19 1,45 5,02 3111,82 2 0,20 0,07
[Tnaruorpanur | 70,64 15,63 0,11 0,66 0,02 0,31 0,39 4,34 7,23 --- ---
Tarunno-MarauToropckuii nporud
Ilepunotur 38,36 | 0,05 0,70 4,79 2,89 0,13 37,63 0,66 0,06 0,10--- 1,00
IIAPOKCEHOBBIN
»» 38,96 | 0,00 1,05 6,29 1,14 0,24 37,y8 0,29 -r- - ,090| 1,28
»>» 39,44 | 0,10 0,97 5,55 2,03 0,28 37,838 0,33 -t- --- ,030| 0,96
»>» 37,03 | 0,05 0,85 6,49 1,15 0,10 39,01 0,50 -t- --- ,020| 1,15
»>» 38,70 | 0,08 1,04 6,74 1,86 0,11 37,6 0,86 -t- 0,010,02 1,64
»» 40,18 | 0,15 0,99 6,15 1,77 0,11 36,67 0,98 0,06 0,0D,60 | 12,72
IInpoxkcenut 43,24 | 1,88 13,81 2,87 10,59 0,23 9,98 10{42  2j02,72Q 0,38 ---

6v



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 43,27 1,88 13,81 2,81 10,59 0,23 9,98 1042 2,0D,72 --- ---
["a66po 46,90 | 1,24 | 1189 3,54 10,31 0,20 917 11,31 1|62 -- --- ---
»» 49,06| 0,54 15,84 1,54 5,93 0,14 8,03 11,89  3,0D,19 --- ---
»» 52,24 0,62 17,58 2,25 6,61 0,03 6,00 7,85 3/65,72 1 0,09 ---
['a66po-guopur | 60,40 | 0,85| 1580 3,56 3,96 0,18 2,14 3,15 4,88 50,20,13 0,22
['a66po-guopur | 53,93 | 0,62 | 1580 3,92 5,41 0,14 591 6,75 3,16 00,70,08 0,60
['a00po-nuadas | 44,43 | 0,49 | 14,09 2,72 5,60 0,00 10,82 1798 0,05,05Q 0,06 ---
»» 52,56 | 0,53 | 13,07 2,40 0,47 0,08 9,06 8,18 2,50 2,00,06 ---
»» 49,31 | 0,43 | 14,22 1,03 6,24 0,1 8,18 1506 151 60,2 --- ---
%5 58,12 | 0,55 | 15,17/ 3,35 6,13 0,10 5,13 3,65 3,18 0,70--- -=-
%5 46,62 | 1,18 | 16,86 1,06 7,78 0,0p 9,05 8,89 2,58 0,99--- -=-
»%» 50,05| 1,66 | 1569 4,78 8,57 0,0p 5,02 8,26 2,64 0,49--- ---
> 47,73 | 1,33 | 15,66 3,39 9,04 0,0p 6,81 8,37 2,50 0,58--- ---
> 49,10 | 2,05| 15,26 4,65 9,05 0,211 4,87 6,60 2,33 1,79--- -=-
%5 48,28 | 2,21 | 15,57 3,36 10,92 0,12 3,44 9,59 2/]15 50,2 --- ---
»%» 53,62 | 1,83 | 1245 6,43 7,20 0,18 4,05 5,96 4,50 0,39--- ---
»» 4796 | 0,84 | 16,78 3,52 6,03 0,16 4,05 1310 0,05 50,0 --- ---
»» 51,38 | 0,56 | 16,22 1,66 6,73 0,04 7,24 7,97 4,67 0,1D,07 0,10
»%» 45,66 | 0,49 | 14,57 1,28 0,73 0,18 98 17,01 0/42 013,56 0,38
»» 4793 | 2,22 | 13,54 1,51 12,65 0,09 4,17 9,06 4,09 90,50,22 0,10

0S



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 17 13
["a60po- 48,35 0,20 14,53 3,65 3,77 0,18 9,49 15/40 1/40 001 --- 0,42
METMaTUT

[Tnaruorpanur | 67,70 0,48 15,43 2,81 2,83 0,07 0,89 3,62 4173 10,40,12 0,14
[Inaruo-rpan- | 70,45 0,29 13,80 2,63 1,74 0,08 0,87 1,85 6,22 0,1@,06 0,17
nopdup
[naruorpanur | 74,10 | 0,17 13,12 0,73 0,60 0,04 1,36 1,43 556 42,2 --- 0,09
['panoguopur- | 62,90 0,40 15,26 2,17 3,75 0,2p 3,85 1,61 5,10 0,2®,07 ---
nophup
HNpenabIkckasi 30Ha
["a66po 47,25 1,75 16,60 6,80 439 0,11 8,426 4,43 4,68 80,7 ---

»>» 47,40 0,73 18,90 1,09 0,16 6,46 6,73 2,46 1j11 -- --- ---
Jlnoput 54,38 0,63 16,50 3,36 3,74 0,14 5,19 7,68 398 416 --- 0,24
I'panut 72,68 0,17 13,08 2,15 0,36 0,06 1,26 3,85 3,719 234 ---

['pano-nuopur | 65,14 0,20 17,83 2,95 0,21 0,0p 0,91 3,44 421 13,3 ---
['panur 71,48 0,28 16,07 1,92 0,28 0,00 0,50 0,83 4,26 0 3,6 ---
HNpeHabIkCKHl AHTUKJIHHOPUHI
['a66po-nuaba3 | 51,86 0,65 15,32 3,77 7,58 0,14 6,12 6,90 4,01 001 --- 0,06
»» 51,12 0,74 16,30 3,69 7,02 0,14 5,92 6,22 4,63 0,79,00 0,06
»>» 50,48 1,58 15,02 3,42 7,81 0,01 6,65 6,65 4,04 0,31--- 0,06
KBapueBblii- 67,99 0,80 14,75 1,55 4,071 0,06 2,24 1,89 2,16 2,2M,03 0,08
TUOPUT
KBapueBblii- 59,22 0,90 15,57 0,87 4,43 0,11 2,83 3,54 3,66 2,19,30 0,16
JTAOPUT

TS



ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 60,56 0,80 15,65 2,14 3,571 0,10 2,71 4,41 3,11 1,8M,32 0,04
»» 56,54 1,09 18,25 2,12 4,17 0,13 3,99 4,86 3,10 2,80--- 0,27
Huopurt- 68,10 0,57 13,78 1,92 3,87 0,0y 1,92 2,88 3,28 1,88®,10 0,55
nophupur
Jlammipodup 46,50 1,85 15,60 3,65 7,69 0,10 8,37 8,04 290 00,40,39 0,53
I'panut 76,22 0,15 13,60 0,12 0,86 0,02 0,28 0,68 420 0 3,3 ---
ITermatur 77,72 0,05 13,00 0,32 0,43 0,009 0,20 0,70 580 12 1, --- ---
»» 73,02 0,09 15,78 0,08 1,44 0,08 0,45 2,87 4140 481 --- ---
[Tnaruorpanutr | 75,08 0,24 14,54 0,54 0,91 0,008 0,73 0,83 3,30 60 2, --- 0,19
»» 78,42 0,27 14,40 1,13 0,84 0,04 0,70 0,74 3,88 2,20--- ---
»» 73,46 0,33 15,74 0,80 0,53 0,01 0,60 0,81 5,40 1,25--- 0,14
»>» 74,88 0,24 15,08 0,99 0,61 0,01 0,44 0,46 4,86 1,52,09 0,04
»>» 72,20 0,14 15,35 1,51 0,71 0,04 0,52 1,04 3/26,48 3 0,04
»» 76,40 0,16 13,41 0,1 1,00 0,02 0,53 0,50 4,20 24 2, --- ---
»>» 70,73 0,40 15,34 1,43 1,07 0,03 0,31 2,61 466,02 1 0,22 0,12
»» 71,10 0,13 13,19 0,30 0,49 0,006 0,40 0,95 3,4@,00 --- 0,06
[Inarmorpanur | 75,46 0,04 14,82 0,51 0,36 0,02 0,17 0,76 4,85 1,4D,15 ---
Tyouncko-I'alickasi 30Ha
MAarHuTOropcKuii CHHKJIMHOPUIA
["'a66po 42,33 0,62 13,90 1,24 6,50 0,21 2,27 16,36 047 - - --- 0,21
»>» 48,48 0,76 14,96 2,51 6,80 0,13 7,46 8,08 190,004 --- 0,28

Jlamnpodup 46.41| 0,82 | 14,36 1,36 6,53 0,21 5,28 1050 025,660 0,24 0,14
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ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
['a60po-nuadas | 52,62 | 0,63 | 1542 2,92 4,70 0,15 7,08 6,25 4,12 50,5 --- 0,70
['a66po-mnoput | 48,44 | 1,35| 16,57 6,72 6,71 0,15 6,714 8,20 372 20,60,20 0,10

TUOPUT 56,96 | 1,39 | 15,01 3,18 8,42 0,21 2,63 5,04 4,32 809 --- 0,18

»5 53,42 0,52 22,23 3,9¢ 5,86 0,12 2,33 0,25 7112 .62 1 0,14 0,20

TOHAJIUT 58,95| 0,75| 16,95 2,23 5,56 0,36 3,71 1,70 3,10 0 2,20,08 ---

Juoput 60,15| 0,65| 1516 4,27 3,94 0,20 2,89 4,80 5,00 280, --- 0,95

['panuT 71,34 0,30 | 13,88 1,76 3,41 0,0y 0,76 1,83 4,66 1,49,05 ---
OMOTUTOBBIN

%5 70,88 | 0,17 | 15,78 0,47 2,38 0,056 0,36 1,69 3,90 1,8D,13 0,13

»5 7260 | 0,39 | 1458 0,69 2,12 0,10 0,97 1,97 3,70 2,96--- 0,01

> 71,04 | 0,38| 1498 0,65 2,12 0,08 0,73 2,04 3,78 3,2M,05 ---

%5 70,88 | 0,20 | 15,23 1,15 2,12 0,056 0,61 1,96 3,94 2,0D,05 ---
I'pano-quopur | 70,88 | 0,17 | 15,78 0,47 2,38 0,05 0,36 1,69 3,90 21,80,13 0,13

»5 70,60, 0,20, 17,60 0,8C 1,54 0,02 0,30 0,07 038,76 4 0,05 0,15

aruIuT 73,20 0,10 | 14,33 1,55 1,35 0,01 0,50 0,35 2,92 54,80,04 ---
I'panommopur | 75,86 | 0,31| 10,98 2,04 1,48 0,16 0,84 0,88 15,64,600 0,00 0,38
»5 75,86| 0,31 10,98 2,04 1,4¢ 0,15 0,84 0,88 5/64,600 --- 0,38

€ag




ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[Tnaruorpanur | 76,00 --- 12,17 2,15 1,58 0,06 0,6b 1,47 5,20 0,50 --- ---
»» 74,44 0,07 14,88 0,71 1,44 === 0,32 0,98 5,2 230} --- ---
[Inaruorpanut-. | 67,82 0,64 14,23 2,30 2,60 0,08 1,71 2,60 5,90 0,46--- 0,35
Cuenut-nopdup | 60,82 0,50 17,60 2,59 3,14 0,0) 1,85 1,22 6,11 3123,55 0,61
BpuenTcko-Amedyrakckasi 30Ha
["a66po-nuopur | 47,97 2,09 16,51 4,63 8,65 0,17 6,89 7,49 3,68 0,98 0,69 ---
Kgapries. 57,49 0,89 16,07, 5,44 3,68 0,14 2,16 4,69 3,56 1,40,39 0,30
JUOPUT
Taruno-Marauroropckuii nporud
bajlaimioBCKMl CHHKJIMHOPUIA
["'a66po-guabda3 | 47,29 2,33 15,84 4,34 6,51 0,18 6,92 8,83 399 705 --
»>» 49,86 1,58 17,33 2,70 5,41 0,18 6,98 9,82 2,90 0,91--- ---
»>» 48,41 1,80 15,14 4,33 0,08 0,16 7,89 8,29 3,82 0,80--- ---
»>» 48,37 1,57 17,08 6,51 2,78 0,16 7,13 9,90 3,24 0,68--- ---
»» 47,27 1,63 16,72 1,76 7,49 0,16 8,98 9,386 2,98 0,88--- ===
['panwnr. 71,36 0,62 11,68 4,97 1,73 0,11 2,54 458 124 ---
I'pano-guoputr | 66,34 0,56 15,67 1,82 1,67 0,0b 1,19 3,81 4,99 824 ---
APpPCHHCKO-AMYPCKHH CHHKJIHHOPUH
I'panur 73,32 0,38 13,81 1,02 0,77 0,0R 0,02 1,53 3,88 036 --- 0,18
»>» 73,60 0,34 14,06 1,36 0,98 0,01 0,44 0,67 388,403 --- 0,19

12°]



[Tponomxkenue Tadauip -19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ame0yTaKCKNi AHTUKJIMHOPHUI
["a66po 53,36 | 0,81| 16,84 7,21 9,15 0,14 2,47 5,44 7163 20,7 -- 0,52
»» 4748 | 0,75 | 21,11 3,41 4,65 0,183 485 11,85 2j46 7 Q,90,05 0,15
»» 48,18 | 0,49 | 20,76 2,97 5,10 0,12 5,63 1397 1(69 4 Q,20,08
»» 4467 | 057 | 21,00 4,38 5,96 0,12 5,20 1266 1,67 1Q,7 --- 0,23
»» 47,441 0,75 | 19,52 3,57 5,72 0,12 4,32 8,99 5,20 2,77--- 1,14
['a66po-ampudonos. | 47,83 | 0,70 | 19,26 3,08 6,58 0,14 6,55 11,52 215,550 0,09 0,06
["a66po 50,01 1,12| 18,76 2,41 7,49 0,16 4,73 9,65 3/14 8 (0,30,14 0,53
["ab6po-anabda3 50,41 190| 16,86 5,94 4,86 0,15 4,83 8,20 450 30,80,34 0,11
»» 51,40| 096 | 1845 2,51 6,66 0,15 5,12 5,92 275 1,98,30 ---
»» 53,83| 0,56 | 16,01 4,91 6,87 0,04 4,02 6,/4 4192 0,58,10 0,06
»» 50,87 0,87 16,69 3,1C 5,74 0,04 4,99 8,80 3,38 3,10,59 0,14
»» 47,34 090 | 18,37 3,31 5,69 0,04 5,47 1114 3,30 5 1,40,61 0,09
["a606po-auopur 51,04 1,12| 18,72 3,26 6,54 0,12 3,56 7,86 3|34 3 1,10,12 2,78
['a66po-noppupur | 53,10 | 0,67 | 17,17 2,80 6,10 0,10 4,96 6,10 4,58 1,08 -- ,640
»» 4538 | 047 | 17,83 4,07 6,77 0,11 6,22 11,10 270 80,8 --- 0,14
»» 47,02 | 0,72| 19,67 2,91 5,74 0,09 4,81 8,71 2,23 2,10,09 0,90
»» 47,72 | 0,67 | 20,34 3,76 5,77 0,2P 4,82 8,58 2,28 0,62--- 0,53
»» 45,18 | 1,02| 18,20 3,81 6,98 0,47 8,28 2,58 2,20 2,30,20 ---
KBapuessrit rabopo- | 52,83 | 1,00 | 17,94 6,88 4,98 0,11 2,24 8,82 4,19 0,33-- ---
JIUOPUT
Juoput 53,96 | 0,82 16,43 3,04 5,16 0,13 5,08 7,38 2169 0 1,50,26 0,22
»» 57,82 1,34| 16,48 3,92 3,78 0,13 3,38 5,60 431,651 0,25 0,33
Huoput 52,41 091, 17,87 3,44 3,80 0,12 5,14 7,22 4140 4 1,20,21 0,21

GS



ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»>» 58,53 | 0,93 17,07 6,92 4,038 0,10 1,68 3,23 4,29 0,46--- 0,06
»>» 53,12 154 | 14,36 5,84 8,32 0,23 2,719 6,13 4,00 0,66,34 0,09
»» 54,62 1,12 16,61 3,68 4,16 0,16 4,36 5,56 3,61 2,3P,68 ---
»» 63,10 1,17 12,98 1,03 4,36 0,12 4,38 4,46 1/90 3,06--- 0,60
»>» 62,14 | 0,91 15,49 5,23 2,7% 0,04 1,87 4,72 5,82 0,29-- 0,16
»» 54,09 1,35 18,31 3,69 3,11 0,10 3,38 6,55 5/40 2,00--- ---
»» 52,74 | 2,014 16,19 5,54 4,99 0,16 3,61 6,32 544 01,4 --- ---
»» 5796 | 0,63 11,57 4,90 3,65 --- 2,36 5,56 4,05 1,42--- 0,61
JIMOpHUT pOTrOBO- 53,92 1,37 16,41 6,36 5,10 0,14 3,57 7,85 4,16 0,26,11 0,10
0OMaHKOBBIM
Jluopur 51,42 | 2,56 14,64 5,29 6,38 0,16 5,06 5,88 0/20 54,21,74 0,63
»» 51,83 1,03 19,76 3,68 4,04 0,09 4,52 7,67 4,20,101 --- ---
Juoput 59,67 1,23 15,13 2,06 4,02 0,17 1,72 2,74 6,32 03,80,34 | 0,17
»» 59,43 1,01 14,33 6,39 4,70 0,14 1,74 6,17 3,36,26 0 --- 0,23
Juoput 54,48 1,18 19,36 3,55 3,62 0,12 2,27 5,68 465 65 1, --- 0,01
Juoput 57,91 1,40 15,15 2,87 6,82 0,21 2,20 4,97 356 99 1, --- 0,40
Jluoput 52,85 1,30 17,05 3,66 4,66 0,11 6,48 6,59 164 8 3,5 --- 0,85
KBapiieB 1uopur. 56,91 0,48 15,93 1,29 5,22 0,11 4,51 7,66 5[32 640, 0,04 | 0,22
»>» 58,34 | 0,63 14,77 3,11 5,64 0,06 3,715 6,21 3,27 2,40,16 ---
»» 57,76 0,93 16,54 3,65 551 0,22 3,20 6,56 3,60 0,66--- 0,34
»>» 63,56 1,01 14,19 4,10 3,57 0,1p 2,46 6,14 4,54 0,57--- 0,61
Huoput-noppupur | 51,83 1,01 16,24 2,76 3,80 0,07 4,81 7,58 2,76 2 1,30,26 | 0,65
Juoput-nopdupur 70,81 0,15 15,31 1,15 2,53 0,11 0,61 0,98 2|67 829 --- ---
CreccapTut 56,64 1,17 13,74 3,75 6,63 0,33 4,11 2,48 2/117 51,70,48 ---

9%



ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Muxkporpanur 70,24 | 0,14 2,19 1,18 1,74 0,0/ 0,24 0,53 5,94 0,30--- 0,22
I'panut 68,84 | 0,40 | 15,11 1,6(Q 1,62 0,04 0,87 1,84 441 02,8 --- 0,12
»» 75,441 0,21 | 13,35 1,65 0,50 0,02 0,08 2,68 5,56 0,20--- -=-
> 7084 | 053] 14,15 1,81 2,03 0,05 0,95 4,21 4,07 1,69--- ---
> 73,72 | 0,34 | 14,02 0,79 2,79 0,08 0,20 0,86 4,28 3,32--- ---
»» 68,16 | 0,34 | 1581 1,72 1,78 0,12 0,90 2,93 3,85 3,18,11 | 0,20
»» 76,68 | 0,09| 11,71 0,74 1,78 0,08 0,33 0,39 3,30 4,32--- -=-
»» 75,54 | 0,24| 13,48 0,93 0,98 --- 0,16 0,07 3,65 380,02 | 0,03
»» 69,16 | 0,40 | 15,30 2,13 1,17 0,04 0,94 1,67 4,68  3,10,04 ---
»» 75,34 | 0,34| 13,02 2,07 1,15 0,11 0,43 0,29 3,60 3,20,04 | 0,16
»» 69,80 | 0,38| 1553 0,79 2,13 0,14 0,83 1,67 4,77  3,18,20 | 0,12
»» 73,72 | 0,26 | 13,44 0,73 1,38 0,02 0,45 0,98 3,80 4,19,09 | 0,20
»» 7157 034 | 14,79 1,57 1,45 0,03 0,88 1,02 4,0 3,40,04 | 0,05
> 70,84 | 0,34 | 1493 1,42 1,70 0,04 0,97 1,88 4,68  3,20,04 ---
»» 70,60 | 0,35| 15,44 1,96 1,49 0,04 0,68 1,45 450  3,10,05 ---
»%» 73,58 | 0,15| 13,06 1,07 0,86 0,03 0,11 1,23 394 390,07 | 0,28
»» 72,94 | 0,20 12,21 2,72 0,79 === -=- 1,23 2,55 3,112,090 0,61
I'panur 7512 0,19| 1334 1,14 0,36 --- 0,44 1,38 0,22 3|3®,04 | 0,52
»» 69,28 | 0,28 | 15,33 1,37 1,51 0,08 1,10 2,14 4,65  3,25-- ---
»» 7096 | 0,16 | 16,34 0,13 2,43 0,05 1,34 2,76 533 0,60,05 | 0,09
»» 68,14 | 0,52 | 14,38 2,99 2,59 0,07 0,85 2,36 3,78  3,40-- 0,15
»» 7486 | 0,26 | 12,97 1,2Q 1,21 0,04 0,92 0,83 3/68 3,85-- 0,30

LS



ITponomkenue Tadauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 69,13| 0,57 | 13,92 2,47 3,16 0,07 1,26 2,75 4,10 2,22--- 0,31
»» 76,82 | 0,20 12,63 0,69 1,21 0,02 0,62 1,01 4,08 3,00--- 0,31
»» 70,84 | 053 | 14,15 1,81 2,03 0,05 0,95 4,21 4,07 1,69-- 0,13
»» 69,64 | 0,35| 1543 1,84 1,44 0,13 0,79 2,21 582 1,45-- ---
['panut nermatutoB. | 78,01 0,16 11,87 1,1¢ 1,17 0,05 0,19 0,30 563 34Q, -- ---
['panut 71,67 | 0,19 14,84 1,97 0,61 0,01 0,51 0,p4 4|32 66 3, --- 0,25
['panut 7456 | 0,22 14,03 0,76 0,50 - 0,10 1,16 3,08 3,740,335 0,50
»» 70,45 | 0,37 | 15,11 1,53 1,02 0,10 1,12 1,23 3,56 4,30,04 ---
»» 7462 | 0,15| 1353 0,97 0,69 0,03 0,27 1,28 3,66 4,00--- 0,18
I'panut 6uoturoBsiii | 70,80 0,50 13,61 1,54 2,65 0,06 0,82 2,37 410 4 2,3 --- ---
['paHUT-OMOTHUTOB. 69,61 0,22 11,58 1,4¢ 0,95 0,06 0,78 2,14 474 12 1, --- ---
»» 7192 0,31 17,771 1,8% 2,15 0,04 0,22 1,68 412,64 3 1,62 0,09
['panut 6783| 0,45| 15,76 2,21 1,56 0,04 1,05 1,92 534 02,41,32 ---
»» 62,21| 0,66 16,44 2,84 2,39 0,14 2,50 3,02 6,00,951 0,36 0,04
I'panut-myckoBuToB. | 74,22 0,09 11,83 3,63 0,72 0,05 0,43 0,67 3,48 4 28-- ---
['panut 76,03 | 0,29 12,26 2,0C 0,78 0,03 0,09 0,22 3,20 20 4, --- 0,37
['He#co-TpaHuT 70,80 | 0,51 13,44 2,43 2,59 0,0‘6 2,11 1,58 477 70,1 --- ---
TPAHOIUOPUT 68,61| 058| 14,70 1,81 2,84 0,09 1,18 3,41 451 01,9 --- 0,31
»» 69,73| 0,38 11,77 1,2] 3,78 -- 1,30 1,23 3,95 402, 0,05 0,22
['panogmopwur. 68,20 0,69 14,28 2,26 3,42 0,10 1,10 2,5 4|66 00 2, --- ---
»» 68,52| 0,40| 14,89 1,9( 3,66 0,15 0,60 2,87 5,444,001 --- ---
['panogmoput 66,90| 0,35| 16,00 2,04 1,70 0,13 1,32 3,b2 3|67 32,90,11 0,17
»» 6594 | 0,61 | 14,759 2,90 3,89 0,07 0,74 2,23 4,29 3,10--- 0,28
»» 6592 | 0,69 | 1549 3,51 2,47 0,06 1,30 2,97 4,40 3,00--- 0,20

859



[Tponomxkenue Tabmauup 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> 68,25| 0,40| 14,75 269 255 006 1,32 246 450802 -- | 0,19
T paHoANOpAT 6754| 065| 14,19 193 381 008 1,17 279 2[43 51,9 -
> 6780 | 058 | 13,55 2,36 3,97 006 1,26 246 429 231- | 027
> 70,72| 0,36 | 13,34 1,74 209 007 046 196 422 345
T paHoAHOpUT 6505| 0,80| 1512 241 475 041 095 272 4/11 334 — | 015
> 68,27| 062| 1422 145 385 0,10 1,04 306 4,20002 0,09 | 0,34
T paHoAHOpUT 6526 | 059 16,27 209 231 009 1,44 284 423 83,3
> 59,07| 0,72| 16,81 2,82 386 0,11 3,18 577 3/47 226,09 | 0,14
> 6448 | 046 | 16,768 3,03 197 006 1,33 248 493 250,11 | 0,16
> 63,54 | 047 | 1523 295 3,15 010 3,51 343 385 219,09 | 0,40
> 6468 | 064 | 16,85 2,33 222 008 256 2,14 358 366,22 | -
> 58,64 | 056 | 1524 280 1,79 007 3,66 4,99 2/89 2,91 | 0,40
> 66,08| 0,65| 1543 1,85 2,60 009 2,04 3,72 4/40 2,30-
> 6841| 053 | 16,01 237 152 006 212 0,75 720 04,08 | -
> 6388| 048| 1589 --| 1,99 004 189 6,05 3,08 347
Inarworpanur | 74,88 | 0,16 | 1287 1,88 1,74 0,06 033 1,68 5/78 20,40,04 | 0,27
> 7509| 0,25| 13,40 0,85 0,92 004 0027 3,83 447 0,70- | 0,18
> 6634 040| 1753 18§ 196 005 082 389 540 116,15 | 0,28
Tpamut - noppup | 73,00 0,41| 12,38 2,74 286 006 1,18 0,89 5/08 60,50,25 | 0,10
T paHoHOpUT 58,04 | 0,93| 14,90 4,15 6,22 0,14 280 4,87 500 10,90,22 | 0,08

65



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ammat 60,56 | 0,51 16,14 3,02 5,32 0,11 1,32 6,42 391 11,6 -- ---
['panut-miopdup 7591| 0,13| 13,07 0,62 1,34 0,03 0,33 0,36 4,28 0 2,80,05 0,16
»» 73,10| 0,33 | 13,89 1,84 2,11 0,04 0,38 1,68 5,10 0,86-- ---
»» 7258 | 0,20 1399 0,74 1,60 0,04 0,62 1,07 4,09 3,68,05 0,17
»» 73,16 | 0,35| 12,77 2,02 1,78 0,06 0,63 1,07 5,03 1,50,09 0,42
»» 7565| 0,20 13,53 0,82 1,11 --- 0,16 0,43 3,/'5 3/8M,04 0,20
»» 7701| 0,14 | 13,11 0,53 0,81 0,06 0,15 0,14 3,15 3,486,20 0,12
»» 73,09| 0,30 | 14,32 1,28 1,4% 0,04 0,68 0,47 3|75 3,20,06 0,29
['parut-mopdup 70,64| 0,30| 16,11 1,65 0,99 0,03 0,70 0,26 506 52,5 --- ---
['panoanopuT- 60,94 | 052 | 16,69 3,83 1,61 --- 2,78 3,52 2,07 2/4®,23 0,90
nopdup
»» 66,39| 0,49 | 16,69 4,91 0,64 0,08 0,75 1,40 0,27 3,96,14 0,90
»» 62,43 | 052 | 15,97 4,44 1,07 0,14 5,10 1,6 0,27 3,19,23 0,95
[Tnaruorpanut- 69,71 | 0,52 | 13,98 3,58 1,91 0,09 1,19 0,22 4,98 0,50-- ---
nophup
['panocuenut- 61,59| 0,49 | 1540 1,96 2,55 0,06 12,/8 4,61 3131 6 3,00,20 0,90
nophup
I'panocuenut 64,58| 0,60| 1543 1,73 2,59 0,07 3,40 3,3 409 335 --- ---
»» 6465| 0,67 | 16,18 2,48 2,10 0,07 1,85 3,59 4,13 3,60--- ---
»» 61,44 | 0,86 | 16,85 2,46 3,24 0,08 2,15 4,50 3,86 3,59-- ---
['panocuenuT- 68,28 | 0,52 | 16,11 3,7C 0,48 0,35 0,44 007 1,06 1,22--- ---
nopdup

09



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 69,55| 0,52 16,03 1,8] 0,81 0,02 0,52 0,65 454353 -- 0,92
Cuenut-noppup 63,83 | 0,63 15,33 2,61 2,1% 0,04 2,02 3,52 4/12 6 3,60,23 0,45
»>» 54,98 | 0,53 14,09 2,56 3,18 0,0p 4,19 2,41 2/63 2,99--- 0,59
»>» 54,50 | 0,93 15,520 5,27 2,73 0,06 4,28 5,71 4,61 2,29,30 ---
»>» 58,64 | 0,76 14,68 1,91 2,23 0,07 2,96 4,86 2,959 2,98,10 0,07
»» 64,75 | 0,52 14,70 2,02 1,74 0,06 1,68 3,40 3,56 3,32--- ---
Cuenur-mmienounon | 63,31 1,30 16,02 3,81 1,73 0,20 1,49 1,26 494 4 3,0 ---
Cuenut-nopdpup 62,59 | 0,70 15,68 2,91 2,3% 0,12 2,15 3,29 4/20 6 3,5 ---
TepeHcaiicKuil AHTHKJIHMHOPUIA
["a66po 47,71 1,08 19,94 3,06 4,45 0,08 6,47 1079 2,85 840, 0,08 0,40
»» 49,60 1,36 16,72 2,60 7,68 0,18 7,714 7,90 3,70 0,2®,19 0,20
»» 40,06 1,07 17,42 6,75 8,02 0,20 9,92 11,54 093 706 --- 0,06
»>» 51,30 191 13,72 5,15 7,61 0,16 5,09 9,26 2,97 0,14€,16 0,20
»» 47,19 0,94 18,33 2,70 7,93 0,19 5,43 9,90 2,48 1,13,12 ---
»» 44,30 3,52 16,13 3,74 10,61 0,1p 5,89 11,85 297 - - - 0,00
»» 43,88 8,22 4,18 7,46 12,50 0,18 12,53 7,44 1,06 == - 0,00
["'ab6po 53,44 1,66 1494 4,11 8,06 0,3) 0,67 1,92 5,00 20,6 0,40 0,84
»» 48,62 1,42 16,61 3,29 6,81 0,20 7,10 8,80 3/131,34 0 0,26 0,51

T9



[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 50,70| 2,05 12,92 5,35 6,58 0,19 5,43 7,81 3/75,10Q 1,64 ---
I"a66po 47,70 1,34 | 1492 5,04 8,34 0,19 3,80 14/47 0,36 90 2, 0,18 0,23
»» 48,66 1,58 17,21 3,81 5,94 0,15 6,30 7,43 3/89,500 0,33 0,17
["'a66po- 43,26 1,72 15,48 6,72 9,9¢ 0,20 6,11 11,82 1,61 0 0,40,08 0,26
am(pub0os10B
["a66po- 52,10 1,27 17,29 3,32 7,32 0,21 3,74 7,19 3,26 0,99,21 ---
KBapIIEBOE
['a66po poroso- | 55,02 | 0,80 | 15,73 2,27 5,42 0,05 6,11 8,04 3,00 079,12 ---
00MaHKOBOE
»» 52,26 1,52 17,8C 2,26 6,24 0,12 3,98 8,26 4/00,62Q 0,41 ---
["a66po- 48,08 190, 18,61 2,88 6,37 0,183 3,69 8,37 3,75 001, 1,54 ---
['a66po-muopur | 49,65 | 2,07 | 15,64 3,92 7,18 0,19 5,09 8,41 419 2 0,40,45 0,10
»» 4899 | 293 | 13,82 6,83 6,25 0,22 5,29 6,65 3,22 1,74--- 0,10
»» 4476 | 0,31 | 18,61 1,99 5,43 0,11 6,799 1545 0,70 = t-- --- ---
['a66po-muopur | 48,70 | 1,46 | 20,03 3,71 4,62 0,11 6,37 7,65 3,76 015 --- ---
["a66po- 4356 | 1,45| 12,82 6,21 8,57 0,11 11,95 11{94 1{15 67 Q, --- 0,00
MErMaTUT
'a66pomuadas | 46,32 | 2,80| 12,63 4,98 10,711 0,16 4,22 8,25 9,00 50 0, 3,40 0,06
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 48,20 | 2,23 | 1513 6,84 6,69 0,17 5,13 6,00 3,38 0,3®,28 0,25
»» 4792 | 2,34 | 1523 2,06 8,93 0,23 5,718 2,10 3,87 0,1D,23 0,12
»» 47,99 | 2,02 | 1437 3,18 9,21 0,22 5,82 9,79 3,50 0,2%,29 0,05
»» 46,89 | 1,84 | 1551 4,64 8,61 0,37 5,21 9,63 2,79 0,10,32 0,60
5 49,68 | 2,21 | 14,46 4,05 7,04 0,20 6,02 9,34 3,36 0,190,13 0,27
»» 48,20 | 2,36 | 14,28 5,42 9,76 0,28 3,04 8,93 4,00 0,10,34 0,46
»» 50,43 | 1,88 | 14,19 2,52 7,81 0,21 7,15 7,44 4,30 0,2D,23 0,08
»» 49,51 | 2,01 | 14,47 3,33 8,79 0,22 5,84 7,81 4,02 0,18,34 0,03
»» 48,06 | 1,57 | 15,64 2,75 6,62 0,14 7,15 1029 347 80,00,11 0,25
»» 48,69 | 1,08| 14,00 2,97 4,88 0,11 10,y4 9,40 4,20 30,4010 0,19
Juoput 55,03| 0,89 | 17,24 1,25 6,45 0,13 4,88 8,21 2,82 61,10,19 -=-
»» 56,34 | 0,89 | 18,27 0,98 6,48 0,12 3,28 6,86 4,01 1,08,19 ---
»» 55,86 | 1,96 | 14,96 2,47 7,33 0,16 2,43 6,42 3,65 2,0@,36 0,08
»» 51,72 1,17 | 20,80 2,90 5,84 0,13 2,16 8,03 341 1,49,12 ---
»» 59,07 | 0,74 14,86 1,55 4,22 0,09 4,03 4,91 4,24 1,2D,23 0,21
»» 5342 | 0,52 | 22,23 3,90 5,84 0,12 2,33 0,25 712 1,6D,14 0,20
»» 55,57 | 0,33| 32,56 1,10 1,05 0,06 1,64 9,48 5,89 0,6@,35 ---
['ab0po-nuabdas | 45,50 | 0,64 | 18,874 3,74 5,62 0,16 8,00 12/08 2,50 09 Q, 0,20 -=-
»» 50,10 1,20| 19,9¢ 2,19 5,22 0,18 5,04 9,7 374,00 1 0,22 ---
Juoput 53,65| 2,05| 16,28 4,20 6,46 0,07 5,04 2,80 5,20 60,90,63 0,10
»» 54,48 | 1,62| 15,17 4,51 6,22 0,16 2,31 4,66 5/46,82 1 --- 0,09
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 48,38 | 2,40 4,50 5,10 8,45 0,23 5,22 6,66 4,66 1,45--- 0,10
5 54,02 | 2,12 | 11,79 3,33 10,60 -=- 2,55 0,33 2,12 4,28 --- -=-
»» 48,52 | 1,50 | 17,46 4,22 5,46 --- 6,81 7,85 1,48 3,46 --- ===
5 49,70 | 1,48 | 16,81 3,96 5,83 0,08 6,48 7,88 2,21 3,14--- 0,03
»» 5150 | 2,49 | 1591 5,89 5,30 0,19 4,06 6,70 0,24 2,7/@,55 0,25
»» 48,62 | 1,45| 17,79 4,10 5,21 -=- 6,99 7,14 2,19 3,03 --- 0,01
»» 55,32 | 1,82 | 14,66 4,31 5,10 --- 3,72 5,33 1,60 4,80 --- 0,02
»» 54,30 155| 16,35 3,12 5,51 0,13 3,89 6,33 1,22 4,60--- ---
»5 50,34 | 2,29 | 15,15 5,53 5,12 0,12 4,19 7,60 0,90 3,6®,24 0,39
»» 53,19 1,36 | 16,18 3,91 5,16 0,20 4,84 6,73 0,24 459,26 0,62
»» 54,70 | 2,20 | 1432 3,13 7,90 --- 2,23 0,90 2,50 5,32 --- ---
»» 59,00 | 0,48 | 18,19 3,21 3,22 0,08 1,47 6,35 0,30 440,21 0,20
»» 63,30 | 0,58 | 16,34 2,22 2,86 0,08 2,89 4,75 0,33 5,10@,21 0,25
»» 48,75 | 2,93 | 14,27 5,69 7,10 0,2% 5,19 6,65 4,05 0,60@,92 0,05
5 58,24 1,29 | 17,82 2,01 5,62 0,13 2,23 5,66 3,99 1,3D,33 ---
»» 54,77 | 1,18 | 16,69 5,70 3,54 0,13 3,36 5,68 4,14 199,11 ---
»» 60,42 1,06 | 17,00 3,15 4,09 0,11 2,13 5,09 3,72 1,30,060 ---
5 53,25 | 0,84 | 1538 4,86 4,371 0,16 6,95 8,1 2,90 1,17--- ---

Juopur 52,04 136| 17,59 2,65 5,50 0,11 5,34 6,63 4,64 00 2, --- ---
Juoput 63,14 | 0,42| 13,80 2,26 4,07 0,12 4,04 5,82 3,00 790, 0,10 ===
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Jluopurt 53,27 1,23 19,29 3,03 4,98 0,08 4,41 6,40 4,86 2,00--- ---
OMOTOBBIM
Ksapien 66,90 | 0,35 17,25 1,40 1,52 0,05 1,12 2,45 5,26 2,44--- 0,06
JTMOPUT
TOHAJIAT 64,12 0,59 16,31 2,37 3,21 0,0% 0,98 4,82 434 41,20,21 ---
KBapiies. 62,31 1,00 1450 1,49 4,86 0,10 0,42 4,21 4,16 0,2D,11 ---
JTIUOPUT
»» 62,66| 0,35 18,26 1,32 2,11 0,10 0,69 4,18 506,68 2 0,15 ---
Jluopur 51,38 2,72 15,23 2,87 7,46 0,16 4,31 6,72 436 31,12,26 ---
»» 66,25| 0,22 17,71 1,42 1,15 0,10 0,93 3,65 463,34 2 0,08 ---
Cuenuro- 52,30 | 0,91 17,82 4,58 4,08 0,17 3,90 7,81 2,14 3,4®,47 0,30
JTUOPUT
»» 59,25 1,15 16,06 1,36 5,19 0,12 2,31 3,36 6,00 2,10,23 0,30
»» 53,07 0,84 18,24 2,50 4,66 0,09 5,13 6,19 4,22 2,56--- ---
»» 54,92 1,00 17,36 1,40 5,12 0,10 3,83 4,21 4,10 3,74--- ---
»» 54,04 | 0,76 17,40 3,59 5,21 0,08 3,60 6,13 3,52 1,3D,50 ---
CueHur 58,18 0,54 16,77 2,79 4,05 0,08 4,33 3,11 4,25 4 1,70,56 ---
Huopur- 46,75 1,02 14,48 2,80 7,74 0,18 11,00 6,44 2,36 7 2,00,32 0,69
nopbupuT
»» 50,96 0,80 19,42 5,32 2,5( 0,07 2,65 1001 4,64 2 0,30,38 0,07
»» 57,43 0,68 16,74 2,91 5,93 0,04 3,96 3,38 2,97 1,28®,38 0,15
»» 60,42 1,06 17,00 3,15 4,09 0,11 2,13 5,09 3,72 1,3®,06 ---
Jlamnpodup 56,89 1,11 14,35 1,59 3,76 0,07 4,95 5,03 3,70 483,71 0,43
CHUEHHMTOBBIH
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Boresut 57,65| 0,76 17,30 2,32 3,48 0,08 3,07 4,85 4,20 242 --- ---
Jlammipodup 55,62 | 0,72 13,43 1,69 5,51 0,11 9,50 5,43 358 71,10,33 ---
Jlammipoup 66,15| 0,54 15,13 1,38 2,02 0,05 1,99 3,00 5/00 7 290,16 0,29
»» 78,08| 0,10 1153 1,71 0,97 0,02 0,14 0,60 415,123 0,01 ---
['panut 71,81 | 0,21 14,02 2,25 0,82 0,04 0,27 3,49 6,00 7 0,20,04 ---
»» 74,09 0,11 13,70 0,25 1,57 0,08 0,56 1,95 484,891 0,03 ---
['panuT 69,45 | 0,37 15,56 1,27 1,54 0,02 0,87 1,96 4/16 2 3,20,12 0,07
»» 75,70 | 0,15 14,48 --- 0,79 --- 0,44 0,46 5,13 1,57 -- - 0,00
»» 68,57 | 0,54 19,94 1,84 1,84 0,07 0,96 1,48 5,49 2,49,04 0,50
ITermatut 68,24 | 0,20 15,068 4,49 0,91 0,0% 0,10 6,32 4,26 00,10,05 ---
I'panut 65,22 | 0,41 15,40 3,04 2,89 0,09 1,47 3,34 4,95 2,4490,23 ---
op(GprpoOBUTHEII
['panuT 69,88 | 0,29 15,52 1,06 1,58 0,03 0,86 2,88 4,66 3,19,10 0,31
nopbUPOBUTHBIN
['panuT 76,54 | 0,15 12,77 0,31 1,30 0,02 0,16 0,76 4,13 3,36--- ---
OHMOTHUTOBBIM
»» 67,23 | 0,59 15,60 1,66 2,55 0,04 2,40 4,31 3,78 0,27--- 0,06
»» 76,09 | 0,26 12,51 1,32 1,03 0,02 0,43 0,51 3,95 3,18--- ---
['paHwur. 73,02 0,30 13,77 0,69 2,43 0,05 0,90 1,15 3/88,703 0,05 ---
['meiicorpannr | 76,58 | 0,25 11,69 1,50 1,23 0,02 0,57 0,54 304 245 --- ---
»» 70,26| 0,35 15,34 0,74 2,10 0,08 0,88 0,76 423,043 -- ---
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
['Heiico- 70,72 0,44 14,34 1,82 2,10 0,08 1,03 2,65 4,29 1,52--- ---
TJIarHOTPAHUT
['panogmopur | 65,83 0,44 15,97 1,54 2,71 0,11 1,69 2,65 452 0260,17 0,35
»» 61,62 0,40 17,14 1,81 1,17 0,10 2,08 5,63 3,09 2,79--- ---
»» 62,50 0,36 17,14 3,15 2,02 0,10 1,19 4,78 3,03 4,40--- ---
»» 67,53 0,58 15,05 1,19 3,92 0,07 1,72 2,26 3,18 3,00,15 ---
»» 66,26 0,35 16,62 1,45 1,53 0,04 2,09 1,50 4,56 3,19,15 0,46
['panogmopur | 65,28 0,58 14,21 3,32 2,11 0,05 2,19 4,26 4,00 01,00,22 ---
I'panogmopur | 63,30 0,55 12,35 5,97 2,46 0,07 2,06 3,20 359 044 -- ---
I'panoguopur | 68,41 0,40 16,13 0,98 2,17 0,04 1,02 2,17 5,30 2,61--- ---
OMOTHTOBBIN
I'panogmopur | 69,05 0,27 15,67 1,36 1,78 0,03 1,08 2,17 453 1 220,10 0,39
[Tnaruorpanur | 63,06 0,51 16,50 1,04 3,32 0,08 3,20 2,47 299 5230,12 ---
»» 65,11 0,41 17,00 0,94 3,18 0,06 1,92 3,26 4,34 2,1D,16 ---
»» 75,35 0,20 13,51 1,12 1,66 0,02 0,96 0,66 4,92 1,00,28 ---
»» 66,98 0,52 16,37 3,20 3,42 0,02 1,59 1,79 3,40 2,00,14 0,06
»» 73,87 0,30 14,03 1,23 0,97 0,06 1,07 0,60 5,26 1,50--- 0,02
»» 73,96 0,30 14,11 1,62 0,97 0,09 0,83 0,25 3,80 3,70--- 0,18
»» 74,73 0,25 13,80 0,96 0,86 0,03 0,77 0,60 3,85 3,85--- 0,32
»» 73,60 0,03 13,81 1,23 1,60 0,03 0,85 0,97 414 2,2M,09 ---
»» 74,60 0,24 13,60 1,50 1,43 0,03 0,47 0,60 4,00 3,3D,01 ---

L9




[Tponomxkenue Tabmauup 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»5 7406 | 0,18 | 13,89 1,02 1,42 0,03 0,27 1,16 3,70 3,9D,15 0,07
5 72,36 | 030 | 13,66 0,41 2,31 0,03 0,30 2,01 3,67 3,3®,07 0,11
ITnaruorpanur | 73,77 | 0,31| 13,60 0,61 2,14 0,03 0,62 0,82 3,86 3 3,60,04 -=-
5 72,26 | 0,37 | 13,77 0,89 2,39 0,04 0,95 0,95 4,18 3,20,04 ---
5 70,13 | 0,39 | 13,52 2,56 3,02 0,0% 1,14 2,05 4,20 2,2%9,05 ---
[Tnaruorpanur | 56,06 | 1,83 | 15,774 3,63 7,99 0,13 2,99 4,17 3,85 51,50,28 -=-
»» 69,03 0,72 | 14,43 0,83 3,95 0,06 1,42 2,39 4,74 1,1@,09 ---
»» 69,53 | 0,49 | 13,80 0,80 2,29 0,03 1,01 3,42 5,08 1,4@,05 ---
5 70,38 | 0,17 | 12,75 1,94 1,71 0,07 0,89 3,88 5,40 0,8@,04 0,15
»5 73,47 0,16 | 1391 0,83 0,91 0,04 0,99 2,65 5,90 0,640,02 0,20
»5 7239 | 0,30 | 14,37 0,80 1,54 0,02 0,93 0,98 2,68 4,649,13 0,25
5 76,29 | 0,04 | 1436 0,70 0,71 0,01 0,42 0,60 4,28 1,20,15 0,16
»» 66,73| 058 | 16,40 2,70 2,31 0,07 1,41 3,09 4,30 1,52,18 0,15
5 71,72 | 0,34 | 1458 1,40 1,60 0,02 0,95 0,80 4,28 2,68,13 0,20
»» 69,41 | 0,44 | 1548 3,23 2,62 0,07 1,47 0,93 3,54 1,7@,14 0,13
»5 78,25 0,20 1190 0,35 1,42 0,04 0,88 2,00 3,30 0,7®,08 0,02
»» 64,32 | 0,70 16,00 2,00 3,41 0,09 2,05 3,80 3,14 2,10,22 0,10
»» 72,28 | 0,30 | 14,47 1,33 1,82 0,03 0,81 0,93 3,30 2,7D,10 0,02
»» 73,77 0,17 | 13,16 1,92 1,51 0,04 0,91 4,05 4,82 0,140,05 ---
5 74,78 | 0,16 | 13,80 1,11 1,14 0,03 0,18 0,42 3,80 3,80,01 0,12
»» 75,48 | 0,25| 13,09 0,74 1,24 0,00 0,65 1,20 4,07 3,68,01 0,14
5 6798 | 0,46 | 14,70 1,42 2,89 0,06 0,96 3,24 5,16 0,60@,12 ---
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[Tponomxkenue Tabmaump 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 68,11 | 0,35| 16,21 1,46 1,00 0,07 0,22 4,02 6,30 0,49,05 ---
»» 63,75 0,46 | 16,92 2,69 2,00 0,10 1,39 3,99 4,36 2,40,13 0,32
[Inaruorpanur | 75,86 | 0,22 | 13,39 0,06 2,25 0,03 0,27 1,46 2,50 2,10,06 -=-
»» 68,97 | 0, 33| 16,58 0,39 2,34 0,0% 1,20 2,28 4,53 2,10,17 ---
»» 65,28 | 0,43 | 16,15 0,52 3,35 0,07 1,13 3,88 2,92 248,12 -=-
»» 71,36 | 0,78 | 1456 1,64 1,52 0,06 0,93 0,30 4,98 2,45--- 0,15
»» 72,53 | 0,16 | 15,57 0,15 1,64 0,02 1,85 0,96 3,27 2,19,10 ---
»» 68,76 | 0,73 | 14,57 1,07 3,85 0,09 2,16 2,01 3,00 2,0D,08 -=-
»» 7233 | 0,33| 14,68 0,63 2,33 0,07 0,77 2,01 3,33 1,79,08 ---
»» 70,23 | 055 | 1539 0,73 4,11 0,07 1,45 1,37 1,55 3,50,03 ---
»» 70,96 | 0,44 | 1505 0,69 2,98 0,06 1,36 1,59 2,79 2,39,07 -=-
»» 69,73| 0, 33| 16,43 0,73 2,91 0,06 0,96 2,27 4,39 158,10 ---
»» 63,90 045| 16,65 0,59 3,51 0,07 2,46 3,44 3,11 2,1®,12 ---
»» 67,11 | 0,82 | 16,32 2,18 1,10 0,00 1,12 1,37 3,80 2,9®,16 0,14
»» 7586 | 0,11 | 14,02 0,78 0,63 0,01 0,93 0,16 6,82 0,5D,05 ---
5 70,61 1,30 16,03 1,78 1,24 0,02 0,60 1,67 4,20 2,59,10 0,03
»» 7505| 0,39 | 11,34 0,33 2,12 0,04 1,34 2,65 5,08 0,20,01 ---
5 69,31 0,66 | 1500 1,88 3,13 0,0% 1,20 1,65 3,80 2,50,08 -=-
5 74,43 | 0,25 | 12,42 3,14 1,56 0,0% 0,27 1,66 4,40 1,85--- ===
»» 73,65 0,21 13,06 1,44 1,12 0,01 0,92 2,98 6,22 0,39,04 0,05
»» 78,23 === 11,52 0,51 1,00 0,03 0,3b 1,19 6,64 0,11 --- ---

69




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 75,60 0,22 11,80 1,50 1,46 0,08 1,00 3,05 2,30,80 2 0,08 ---
['panuT 68,64 | 0,53 11,03 1,06 2,21 0,03 0,10 2,24 3,09 84,60,02 0,06
»» 71,14 | 0,35 15,80 1,39 1,29 0,01 0,86 0,92 4,70 2,85--- ---
»» 71,42 0,37 15,52 1,27 0,94 0,01 0,59 0,52 4,34 2,90,10 0,02
»» 69,49 0,38 15,30 1,13 1,73 HOQ2 | 0,96 2,17 4,43 3,17 0,12 0,2
»» 69,45 | 0,38 15,78 1,23 1,32 0,02 0,86 2,31 4,67 2,6D,11 0,25
»» 67,61 0,48 15,58 1,28 1,69 0,03 1,01 2,62 4,66 2,7D,12 0,16
I'panogmopur- | 71,20 | 0,23 1455 1,17 2,18 0,04 1,01 2,10 0,18 6,5309 0,20
nopdup
»» 72,45 | 0,20 14,75 1,68 1,72 0,04 1,50 2,82 0,12 409,09 0,50
»» 62,74 | 0,54 15,06 4,03 3,59 --- 1,87 2,89 0,45 6,16 --- ---
»» 63,71 0,49 14,81 4,19 5,36 --- 1,71 2,26 0,50 6,04 --- 0,05
»» 65,41 0,59 15,14 2,03 2,80 0,0% 2,40 2,89 3,92 3,56--- ---
[Tnaruorpanur | 74,64 | 0,24 12,78 1,24 2,85 0,04 0,35 1,55 6,26 0,1@,02 ---
nopdup
»» 70,97 0,24 15,03 1,80 0,71 0,04 0,30 4,61 4/30,11 1 0,03 ---
['panocuenur | 66,08 0,58 14,38 2,50 2,83 0,04 2,28 3,18 3,78 83,7 --- ---
»» 62,32 0,81 15,72 0,86 4,06 0,07 2,82 4,10 4,18 3,36--- ---
»» 62,33 0,52 15,73 2,41 4,43 0,12 2,47 4,07 0,44 A77--- ---
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
BocTo4Ho-Ypasbckoe noaHsATHE
CyyHaykckuii aHTUKJIHHOPHUIA
KBapues 63,06 0,70 17,40 2,02 2,79 0,09 2,02 4,87 3,72 1,7@,24 0,10
JTAOPUT
Juoput 53,60 0,54 21,38 1,71 4,49 0,11 3,25 8,65 4/16 53 0, 0,07 0,21
I'panut 73,00 0,01 14,85 0,18 1,79 0,0b 0,83 1,86 420 429 --- 0,18
»>» 74,04 0,22 13,50 1,08 0,57 0,02 0,78 0,30 2,08 5,88,04 ---
»>» 73,64 0,24 15,26 1,14 1,12 0,04 0,68 0,97 3,00 3,20--- 0,11
I'panut 76,98 0,12 12,80 0,81 0,43 0,02 0,28 0,67 3,64 3,29--- ---
IerMaTOU JHBIN
I'panut 72,38 0,27 14,89 0,89 1,16 0,04 0,40 1,89 3,09 468,25 0,30
OMOTUTOBBIN
»» 71,57 0,28 14,49 1,42 1,50 0,05 0,77 1,07 3/71,12 4 0,16 ---
I'panut 71,44 0,44 15,03 0,158 1,68 0,04 0,30 1,84 3550 04,10,11 0,02
[Mopduposun | 76,92 0,18 12,19 0,39 1,46 0,08 0,46 0,61 2,32 4,3,06 0,10
HBII TPAHUT
At 75,40 0,28 14,21 0,75 0,84 0,04 0,60 1,67 390 020 --- ---
»» 70,72 0,48 15,21 0,46 1,68 0,04 1,14 2,28 390,30 3 --- 0,11
[Inaruo- 67,94 0,22 17,78 0,42 1,72 0,0b 0,99 2,48 6,60 1,28--- ---
TPaHUT
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[Tponomxkenne Tabauipl 19

KBapKeHCKaH CeAJIOBHMHHAsA CHHKJINHAJb

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
['ab6po 48,60 | 0,15| 1597 1,45 4,64 0,1 12, 2/53 36 0, 0,04 0,03
»» 50,10 | 0,24 | 11,76 1,11 4,77 0,0 14, 1j76 47 Q, 0,12 0,33

»» 48,08 | 0,29 | 18,23 1,99 3,51 0,0 9,5 2,50 0,50--- 0,11

»» 49,64 | 0,14 | 17,10 2,34 3,28 0,0 10, 2,38 8 1,80,08 0,10

»» 4798 | 0,13 1495 1,08 4,44 0,0 13, 057 05 Q, 0,02 0,08

»» 47,34 | 0,19 | 16,824 1,34 3,76 0,0 11, 2{16 10 Q, --- 0,17

»» 50,70 | 0,43 | 11,87 2,63 6,31 0,2 9,7 2,09 6 1,80,31 ---

»» 53,21 0,71 | 16,89 1,40 8,71 0,1 5,3 3,50 1,59,24 0,19

»» 49,49 | 0,53 | 11,111 2,85 6,55 0,1 12, 1{80 15 1, 0,25 1,47
['ab6po-muoputr | 55,04 | 0,43 | 14,20 3,44 4,33 0,1 6,4 3,14 3 260,24 0,05
I'a66po-guopur | 50,28 | 1,11 | 16,82 1,98 6,07 0,1 5,1 5,50 00,10,13 0,39
['a66po-nopdupur | 52,82 | 1,16 | 19,70 1,36 3,76 0,0 2,8 5,92 0,89,31 0,31
TUOPUT 54,48 | 1,18 | 18,30 1,41 3,28 0,1 4,1 2,72 70,30,30 0,40

»» 53,71 | 0,43 | 14,44 2,13 3,80 0,1 5,3 3,64 1,29,26 0,08

»» 63,04 | 0,68| 14,60 0,50 4,49 0,1 2,8 3,96 1,18,23 0,29

»» 63,81 | 053] 16,06 2,11 2,57 0,0 1,9 3,30 3,00,18 0,33
Huopur 56,84| 0,82| 17,90 3,84 2,65 0,0 2,6 3,09 781, 0,30 0,31

»» 60,49| 0,81 16,50 4,32 2,06 0,0 2,3 450,50 Q 0,31 0,37
Ksapues.quopur | 61,58 | 0,58 | 14,83 2,52 3,36 0,0 3,6 450 015021 0,05

L




[Tponomxenue Tadauib 19

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
[TermaTut 72,14 | 0,43 | 1353 0,96 1,22 0,04 0,88 1,83 4,80 7 2,00,05 0,05
[Inarworpanur | 66,10 | 0,42 | 14,67 2,29 0,99 0,09 0,48 3,86 3,22 3290,12 0,26
I'panut 69,46 | 0,57| 14,53 2,09 1,90 0,04 1,34 2,22 3,00 50 2, 0,12 0,13
»» 7167 0,36| 14,01 0,59 2,95 0,05 0,95 0,97 5/66,50 Q 0,10 0,19
Cuenur- 56,64 | 0,63| 16,22 3,90 4,37 0,1p 2,98 7,59 3,47 002, 0,22 ---
»» 56,29 | 0,66 | 16,41 2,07 4,89 0,15 4,02 7,32 2,80 2,39,18 0,25
»» 70,30 | 0,36 | 14,35 1,08 2,10 0,0 0,47 2,43 3,82 1,5@,09 0,08
»» 51,15 0,49 | 14,67} 1,83 3,03 0,08 3,17 7,37 3,29 2,8D0,28 0,24
CeHnur 54,45 0,48 | 13,85 1,34 3,03 0,08 4,17 5,64 5,00 91,30,27 0,15
Cenur 66,32 | 054 | 1541 1,12 2,95 0,0b 1,16 3,16 3,35 03,50,18 0,31
CueHur 62,46 | 057 | 16,32 0,94 3,30 0,06 2,08 5,71 3,96 5200,28 0,35
»%» 64,92 | 0,80 | 1520 0,84 3,16 0,0b 2,10 3,46 3,73 3,80,16 0,04
> 68,38 | 0,35| 14,64 2,05 1,53 0,0p 1,03 3,09 4,12 3,19,07 0,01
»%» 6545 | 0,36 | 14,87 1,43 1,77 0,06 0,86 2,76 3,91 3,840,12 0,07
»%» 62,20 | 0,63 | 15,60 2,09 3,43 0,0y 1,34 5,30 345 448,15 ---
»» 70,37 | 0,45| 14,18 2,08 0,53 0,08 0,57 3,58 6,00 0,30,13 0,26
»%» 70,14 | 0,40 | 14,017 1,64 2,61 0,0b 0,87 2,04 4,75 0,89,12 0,29
%5 6551 | 0,38| 14,70 0,48 2,57 0,0 1,05 2,66 3,55 3,7D,14 0,06
»%» 59,14 | 0,66 | 15,65 1,31 4,71 0,09 3,48 5,54 3,22 2,69,29 0,44
»» 54,38 | 0,34 | 12,20 3,00 4,85 0,1p 7,30 10j16 2/43 7 3,20,17 ===
»» 64,00 059 | 14,01 3,48 1,86 0,0b -- 6,35 3,33 3,90,16 0,30

€L




ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 140 11 12 13
AIaMOBCKMH aHTHUKJIMHOPHUI
["a66po 44,76 0,61 16,09 2,57 10,238 0,20 8,90 13}20 182,450 --- ---
»» 48,64 0,88 23,50 1,43 5,19 0,11 4,16 9,00 495,630 --- ---
I'a66po-kBapry | 51,18 0,91 16,32 3,38 9,20 0,12 7,26 6,27 1,98 40,3 ---
['a66po-muaba3 | 49,64 0,16 17,74 1,44 8,05 1,16 4,32 5,43 4167 4 0,02,16 0,13
»» 50,84 0,89 24,90 2,24 3,37 0,18 4,34 8,b0 255,690 -- ---
Ksapues.nuopur | 59,84 0,46 19,19 2,17 3,58 0,12 1,66 6,20 3,58 1,88--- --=
»» 45,44 0,67 17,80 2,38 7,15 0,12 8,80 12,60 3149 40,5 --
»» 65,12 0,54 15,45 1,00 7,01 0,11 0,39 4,60 3,18 0,97--- --=
»» 66,84 0,55 16,11 1,68 3,71 0,08 0,03 0,22 3,17 2,09--- 0,01
»» 69,38 0,51 13,87 3,27 1,78 0,04 1,84 1,12 3,97 1,90,18 0,49
»» 64,44 0,53 14,59 2,94 2,86 0,04 3,35 4,31 3,27 1,29,25 0,01
»» 63,80 0,61 14,42 2,20 3,18 0,07 5,31 3,08 3,27 1,79,43 0,12
»» 62,35 0,83 14,44 2,57 4,04 0,01 2,64 4,11 3,33 2,40,51 0,41
ToHnanut 63,95 0,76 15,32 3,22 2,32 0,18 2,40 2,54 3/07 7 2,30,79 0,80
»» 64,30 0,56 15,25 2,51 3,03 0,07 2,81 3,68 3,139,143 0,28 ---
Ksapues.auopur | 67,24 0,43 15,60 2,24 2,29 0,05 1,28 4,90 3,90 1,49,22 0,06
Juoput 55,58 1,00 15,18 3,28 6,07 0,11 7,94 1,06 4198 8 0,30,32
['panut 69,26 0,40 15,02 0,55 1,79 0,03 1,04 2,09 4,06 5 3,00,21 0,08
»» 75,26 0,12 13,7C 0,36 1,00 0,03 0,23 0,85 3,50,22 4 0,03 0,02

122



[Tponomxkenue Tabmaump 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13
I'panut 73,60 | 0,22 14,00 0,76 0,86 0,04 0,44 1,85 08 24,30,77 0,04
I'panut 71,41 0,35| 1553 1,75 1,00 0,04 0,8 0,81 58 63,0011 0,06

»» 6750 0,09| 16,20 1,62 2,44 0,16 3,04 3,80 22 1,72--- -=-

»» 73,24 === 14,54 1,17 0,29 === 1,61 2,08 4 4,/3 - - -

»» 74,32 === 14,59 1,12 0,29 0,06 1,08 1,96 b5 3,03--- ---

»» 73,08 0,12| 14,76 0,21 0,79 --- 0,44 1,99 D4 3,80--- ===

»» 72,12 | 0,12 | 14,08 1,24 1,40 0,0p 0,49 2,50 4,97 2,93--- -=-
I'panut 7552 | 0,15| 13,06 0,76 0,57 0,08 0,31 1,28 2,84 4,00,04 0,06

erMaTOUAHbIN
[Toppuposunn. | 82,34 | 0,26 9,51 0,48 1,39 0,08 0,95 0,28 198 0,09,10 0,12
I'paHUT

»» 6784 0,16 1543 0,55 1,54 0,06 0,54 4,00 264,453 --- ===
I'panut 50,53| 1,06 17,674 0,74 7,59 0,09 6,29 7,20 3121 24 1, 0,27 0,28

»» 73,14 | 0,02| 13,82 1,01 1,15 0,07 2,17 1,96 2,06 4,72--- -=-

»» 73,31 0,17| 1291 1,784 1,58 0,06 0,98 0,67 3,48 3,99,15 0,21

»» 76,20 | 0,11| 12,75 0,65 1,44 0,0p 0,34 1,01 4,20 2,70,02 0,06

»» 73,72 0,18| 12,60 2,23 -=- 0,01 0,28 0,42 3,20 4,5MM,06 0,18

»» 70,80 | 0,33| 14,57 1,12 1,86 0,06 1,02 2,57 3,47 3,39,15 0,02

»» 72,76 | 0,20| 13,91 2,23 0,86 0,08 0,49 1,85 3,65 3,38,10 0,12

»» 7256 | 0,22| 14,25 1,29 1,43 0,04 0,86 1,73 3,70 3,40,10 0,08

»» 72,860 0,18| 13,80 1,60 1,43 0,08 0,95 1,79 3,44 3,48,08 0,08
I'panut 58,99 | 0,65| 17,73 2,58 4,61 0,16 2,60 5,57 3/45 01,30,51 0,57

=74




ITponomkenne Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
['panut 74,20 0,08 13,28 1,7% 043 0,06 0,71 449 240752, 0,10| 0,21
»» 68,20 0,12, 17,40 0,15 2,78 0,04 1,08 3,27 340652 --- ---
I'pano-muoput 65,03 0,50 16,28 1,42 2,91 0,06 1,92 3,84 342 22,70,27 | 0,18
»» 66,20 0,55| 15,85 0,79 3,57 0,08 1,86 3,45 392 1,70,24 ---
»» 65,18 0,73| 14,21 041 7,11 0,12 1,93 1,65 3|75 1,6%-- ---
»» 63,14 0,78| 14,08 2,34 3,08 0,07 246 403 343 2,5483 | 0,25
I'pano-muoput 67,40 0,46| 1557 1,60 2,58 0,04 1,81 3,18 490 91,90,14 | 0,10
['paHo- TOPUT 65,28 0,32, 17,13 1,12 3,28 0,2 2,10 5410 262 82,6 -- ---
»» 65,86 0,53| 1446 3,42 2,14 0,06 182 246 387233 031| 0,12
['pano-muopuT 63,00 0,19 17,73 152 2,66 0,11 1,92 4p3 398 2,26-- ---
[Tnaruorpanut 66,52 0,55| 1591 1,67 2,07 0,06 2,01 3,831 378 21,40,21| 0,02
»» 68,22 0,60 15,06 2,41 1,29 0,04 122 348 4j]17 1,14-- 0,24
»» 61,82 0,60 16,58 5,77 0,538 0,08 1,97 3,68 3}]19 190,29 | 0,21
[Tnaruorpanur 69,74 0,34, 15,46 2,71 0,85 0,05 1,52 2,p2 1,30 0 3,00,21 | 0,03
['panoauop- 63,58 0,55 13,98 2,07 3,08 0,09 2,73 588 329 190,14 ---
nopbup
CueHur 64,16 0,75| 15,61 164 2,60 0,03 3,72 2,/8 3,77 62,9 --- ---

9.
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
EJjieHOBCKMHM CMHKJIUHOPUN
['a66po-muoputr | 56,63| 0,83| 16,20 3,13 3,24 0,11 5,68 6,05 3[19 2 2,30,21 0,10
»» 52,02 0,48| 15,92 1,8% 8,04 0,17 6,63 2,95 041050 --- ---
['a66po-muab6a3z | 50,76 0,88| 15,14 5,81 8,36 0,23 4,52 8,61 2\57 20,50,12 0,03
Mukpo-ra6opo | 51,87 0,64| 16,96 3,09 5,36 0,13 6,78 8,63 3/89 1 0,20,07 0,02
JTAOPUT 52,27 1,00, 1593 6,05 5,73 0,18 4,25 7,05 3|85 50,60,17 0,02
»» 63,39, 0,62| 15,21 2,77 3,7/ 0,11 2,53 4,40 3,20,67 2 --- ---
Muxkpo-muoput | 55,40 0,48 | 16,96 1,98 6,53 0,08 6,00 4,61 4,73 1 Q,10,04 0,07
JTAOPUT 56,84, 0,82 16,42 1,10 5,96 0,07 5,05 3,73 495 2 Q,10,05 0,06
Huopurto-ruetic | 60,20 0,36 | 14,62 2,11 6,27 0,16 3,94 7,08 3{34 9 (Q,30,07 0,03
KB.n1uopur 64,43| 064, 17,01 2,22 2,25 0,04 2,21 2,07 430 0 2,70,18 0,46
»>» 64,46 | 052| 17,48 2,21 2,20 0,12 1,86 3,08 4/70 1,80,10 0,26
»>» 5408| 1,21| 17,84 2,01 5,80 0,24 5,46 5,63 3/70 1,50,21 0,24
»» 57,72 0,88| 14,73 2,02 4,73 0,12 5,17 5,b5 321 1,90,31 0,12
Huoput-nopdpup | 56,18| 0,94| 17,69 2,60 3,08 0,13 2,75 6,29 6,25 8 2,20,29 0,08
['panut 6466 0,46, 1583 2,43 3,08 0,08 1,50 2,82 3|82 1 3,20,10 0,03
»» 70,25 0,39 1550 1,34 1,3% 0,08 0,86 2,02 4110 2,70,09 0,02
»» 75,00 0,06 12,14 0,79 0,83 0,02 0,21 0,05 2|65 5,28,02 0,02
[Topdupos. 6uot. | 65,72 0,46| 16,91 2,64 1,50 0,09 1,43 2,62 4110 2,50,13 0,34
ITpaHuUT
»» 64,22, 0,55 1542 2,38 2,40 0,06 2,31 3,72 462,32 2 0,17 ---




8.

[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

I'panut poroo | 66,88 | 0,38 1,12 1,57 1,66 0,06 1,50 4,87 4,10 0,60,12 0,10
oM

I'pano- muopur | 45,66 1,72 17,13 2,37 8,08 0,15 6,00 10,16 2,7267 2, 3,00 0,11
»» 63,05| 0,64, 17,90 2,0C 2,98 0,08 1,89 3,63 480 2,00,17 4,00
»» 62,49| 0,49 16,54 2,27 2,97 0,08 2,12 3,63 3,21 1,90,19 0,14
»» 60,72| 0,40| 1892 2,08 1,66 0,05 1,20 3,00 4/34 4,60,23 0,18
»» 66,51 0,43| 16,44 0,5Q 2,28 0,05 1,06 2,15 4130 3,20,11 0,12
»» 60,24| 1,03| 14,76 1,33 5,12 0,22 4,70 5,25 3,30 2,40,16 ---
»» 5477 1,06 16,46 2,94 5,24 0,11 4,30 7,45 3,45 1,62,94 0,09
»» 61,56, 052| 17,16 3,16 1,81 0,07 1,78 4,16 3,87 3,08,22 0,07
»» 63,45, 0,71| 17,66 3,61 1,3% 0,05 2,12 2,64 4180 1,0Q,20 0,70

[Tnarmorpanur | 64,09| 0,57| 15,32 1,95 2,37 0,07 2,96 3,47 3/85 0 3,30,15 0,10
»» 60,89| 0,71| 1591 3,45 3,48 0,17 2,55 2,71 3,65 4,80,14 0,08
»» 63,99, 0,46| 16,28 3,11 2,46 0,10 1,47 4,11 3|54 3,08,13 0,18
»» 65,00 0,59 14,53 1,98 4,81 0,13 2,05 3,86 3/83 Q,8a@,17 0,05
»» 7090| 0,44 12,47 0,3C 3,62 0,09 1,47 2,12 4,88 50,40,11 ---
»» 66,65, 0,58| 14,64 1,63 4,65 0,09 1,84 1,09 455 0,9Q,12 0,07
»» 57,61| 052| 14,47 4,48 4,41 0,11 3,51 5,00 3,60 ---0,10 0,25
»» 6765| 0,30 15,78 1,88 4,28 0,03 1,80 1,32 4130 0,60,12 0,10
»» 75,11| 0,33 12,08 1,49 1,58 0,04 0,26 0,12 524 0,20,05 0,06
»» 62,56| 0,48| 16,39 3,16 3,20 0,10 1,97 3,65 4/04 3,20,11 0,10
»» 71,43| 0,30 15,79 1,08 1,23 0,08 0,92 2,06 5/00 1,0Q,03 0,08
»» 5941 0,76 | 15,97 1,68 3,86 0,22 3,74 4,51 3,80 2,00,16 0,14




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Texkeababl-TaycKuil aHTUKJIUHOPUH
["a66poauopur | 54,13 1,19 15,03 3,08 5,09 === 5,32 5,14 3,34 5,00 --- ---
»» 52,40 1,24 16,74 4,70 5,20 0,17 4,51 5,48 3[75,811 0,31 0,06
I"a66po 59,78 | 0,52 14,21 2,11 6,17 0,16 4.4y 7,47 1,94 00,40,15 0,11
Juoput 62,87 | 0,60 16,23 2,86 1,07 0,04 1,86 3,43 3,70 6 1,90,21 0,04
Juoput 62,78 | 0,70 15,46 1,75 3,63 0,0p 2,52 3,10 3553 02,60,14 0,24
Juoput 54,12 1,23 16,93 3,77 4,29 0,08 5,038 6,97 2,66 523 ---
»> 57,00 | 0,80 17,42 1,71 4,1% 0,10 4,62 7,50 4,50 0,4®,33 0,15
»> 58,35| 0,59 | 20,02 3,71 2,83 0,111 3,04 4,09 4,30 1,60,42 0,42
Juoput 57,37 | 0,93 16,94 2,77 4,5% 0,0P 4,04 5,7 3,41 2,00,27 ---
OMOTUTOBBIN
Ksapues auoput | 63,33 | 0,41 16,89 1,77 1,96 0,00 2,31 3,98 4,87 2,2D,21 ===
»>» 61,35| 0,54 | 16,30 1,76 2,46 0,0P 2,51 3,35 4,49 2,80,20 ---
»>» 6151| 0,61 18,65 1,50 3,13 0,10 1,83 3,98 4,90 1,80,20 0,10
»>» 63,13 | 0,48 18,51 1,12 2,78 0,111 1,88 3,50 4,60 1,90,17 0,08
Cneccaptut 50,90 1,17 17,14 5,27 0,27 0,1p 4,70 6,50 2,46 0 1,80,16 0,07
I'panut 75,76 | 0,03 14,05 0,53 0,64 --- 0,13 1,09 6,14 0,50 --- ---
»>» 73,59 0,19 15,78 0,54 0,66 -- 0,11 0,91 6,6/ 850, --- ---

6.




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 60,58| 0,76 17,90 2,96 2,36 0,14 3,00 4,03 433,501 0,20 0,10
I'panut 62,38 | 0,82 16,21 4,13 2,26 0,1P 0,62 2,46 1,80 3,20,15 0,34
OMOTHTOBEIN
»» 66,90 | 0,56 15,96 1,18 1,89 --- 1,61 3,49 4,68 2,70 --- -
»» 75,31 0,05 14,79 0,17 0,73 --- 0,03 1,62 5,80 2/14 --- ---
»» 73,84 | 0,04 16,24 0,77 0,43 0,08 0,17 1,84 3,81 1,48--- ---
»» 72,32 0,19 15,85 0,06 1,21 0,01 0,41 1,46 3,97 3,92--- ---
»» 75,04 | 0,09 14,58 0,50 0,70 --- 0,25 1,04 3,81 4,45 --- ---
»» 71,87 0,24 14,95 0,68 1,49 0,0 0,60 1,62 3,10 480,07 0,06
»» 74,67 0,04 14,66 0,34 1,1% 0,183 0,34 1,08 3,25 3,83--- 0,07
»» 71,29 0,29 16,00 0,64 1,87 0,0 0,89 2,18 3,78 2,17--- ---
I'panut 68,05| 0,40 16,24 1,23 1,97 --- 1,84 2,26 456 0344 --- ---
»» 73,08| 0,18 14,46 0,54 1,64 0,05 0,10 0,04 3/67,18 4 0,01 0,20
I'panut 74,80| 0,23 14,38 0,89 0,78 --- 0,27 0,30 3,95 835 --- ---
['panut 74,99 0,23 14,75 0,88 0,64 --- 0,11 0,76 5,28 1,23--- ---
JBYCITFOASTHOU
I'meiicorpanur | 67,70 0,42 16,89 1,73 1,65 --- 2,17 0,60 4,10 3,70 --- ---
»» 67,73 0,40 15,57 2,07 1,87 0,04 1,31 1,80 4,39 3,09--- ---
»» 70,39 0,39 15,44 0,50 2,14 0,08 0,50 2,10 4,80 3,19,15 0,05
»» 71,28 | 0,37 14,87 0,50 2,23 0,08 0,65 1,83 3,36 4,3D,07 0,11
I'meiicorpanur | 75,40 0,08 13,58 1,30 1,09 0,0 --- 2,93 4,90 0,69,03 0,03

08




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
»%» 68,70 0,39 | 15,07 2,15 1,71 0,06 1,21 3,29 4,33 2,0D,13 0,13
»» 61,60 | 0,52| 17,82 3,87 2,61 0,10 1,62 3,¥Y8 5,23 2,59,24 0,33
»%» 57,71| 087 | 16,77 2,62 3,61 0,19 3,80 6,20 3,50 2,40,28 0,24
["anopnopur 62,79 082| 17,00 291 1,74 -=- 2,3¢ 4,23 4,25 2,34 --- ===
»» 61,14| 0,76 | 17,68 1,81 2,96 --- 2,50 5,06 4,45 1/98 --- ---
»%» 62,11| 0,69| 18,23 2,73 2,20 0,11 1,93 4,14 4,80 1,60,16 ---
%5 61,65 059| 17,99 3,09 1,80 0,1P 2,21 4,87 4,33 2,30,13 0,12
»» 62,40 | 0,10| 16,49 1,15 3,07 0,09 2,20 3,57 3,76 2,60,17 0,08
»» 62,89 052| 16,81 3,11 2,82 0,10 2,00 3,63 4,34 2,40,18 0,03
»» 6583 | 0,34 | 17,31 2,02 1,47 0,06 0,99 2,47 4,39 3,10,16 ---
»» 66,84 | 034 | 17,30 2,21 1,08 0,0p 0,99 2,47 4,26 2,50,17 -=-
%5 68,26 | 0,28 | 16,39 2,23 1,04 0,0p 1,18 1,92 3,73 3,10,11 -=-
»» 68,23 | 0,33| 16,64 2,23 0,56 0,06 0,99 2,06 4,42 2,4D,14 ---
["anopnopur 73,38 0,33| 14,70 0,60 1,42 0,01 1,00 0,42 3,78 12,30,14 ===
[Tnaruorpanur | 67,30 | 0,22 | 16,57 1,57 1,54 0,10 1,48 4,12 5,00 4 1,00,05 0,10
»» 6750 0,34 | 16,65 2,17 1,58 0,0p 1,56 3,29 4,30 1,20--- ===
»%» 63,04| 032| 16,29 1,98 1,28 0,0b 2,69 5,p1 4,90 0,90,10 0,36
%5 6692 | 042| 17,36 1,46 2,22 0,06 1,48 3,82 4,34 0,898,07 0,34
> 65,05 0,34| 16,74 1,94 2,09 0,10 1,96 4,59 4,81 0,9®,06 0,20
»» 65,24| 0,38| 17,14 1,16 2,62 0,0[/ 2,14 4,82 4,30 0,59,11 0,10
»» 63,39 | 065| 18,03 1,35 3,41 0,04 2,59 1,15 4,98 1,43--- ===
I'panut 64,10, 0,67 16,69 0,55 4,52 0,05 2,68 2,58 456 811, --- ---

18




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kgapues quopur | 59,94 | 0,05| 18,68 2,93 2,08 0,08 2,90 4,93 3,62 1,78,09
['panuT 71,25| 0,20 1551 1,04 1,22 0,08 0,81 1,39 3,87 3,29,01
OMOTUTOBBIN
['panut 71,87 0,41| 14,20 2,06 1,74 0,06 0,79 0,59 3,27 53,70,04
»%» 71,40| 0,31| 15,17 1,75 1,1% 0,0p 0,92 2,22 3,42 2,80,03
»>» 71,18| 0,20 15,37 0,85 1,73 0,07 0,79 1,8p 3,16 3,0D,02
»» 70,85| 0,20 15,73 0,79 1,37 0,0p 0,80 1,0|9 3,82 3,30,04
['ueticorpanur | 76,02 | 0,27 | 12,57 1,77 1,22 0,0p 0,47 0,36 3,35 03,50,01
»» 63,94 | 1,06| 15,8 1,85 5,92 0,10 2,83 1,61 1,54 1,80,04
»>» 7392 | 0,30 13,64 1,25 1,26 0,08 1,25 1,5p 2,87 3,39,07
[Tnaruorpanur | 62,90 | 0,44 | 19,64 2,22 2,47 0,07 2,34 0,95 5,05 8 1,50,06
["ab6po 47,22 | 0,54 | 18,31 4,48 7,47 0,76 3,40 10,36 2/41 41 2, 0,01
Jlwopwut 59,47 0,75| 15,33 2,01 3,32 0,0p 3,17 3,63 3,68 2 4,40,38
Keapu.quopur | 66,03 | 0,35| 15,03 0,91 2,1% 0,06 0,77 2,39 4,50 0 3,20,09
Muxkpomuopur | 51,60 2,85| 13,57 3,14 10,78 0,31 4,33 8,31 2/91 40 Q, 0,64
»>» 62,56| 0,68 17,82 3,00 2,07 0,09 2,87 2,88 2,79,25 0 0,01
Jlwopwut 67,24 | 0,23| 23,11 1,17 1,58 0,07 0,49 2,05 1,45 31,10,38
Jlvoput 67,92 0,30 18,35 0,37 3,02 0,11 0,62 1,42 2,85 661, 0,41
['panut 75,38 0,05| 15,42 0,88 0,28 0,,05 0,51 0,50 2,62 43 3, 0,08
»>» 72,74 0,28| 16,28 1,54 1,10 0,04 0,58 1,28 367,34 2 0,10
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[TopdupoBunnsiii | 77,20 0,39 18,92 1,90 1,96 0,0 1,61 2,29 2|17 1,560,22 ---
TPaHUT
»» 73,46 0,13 16,86 1,06 0,56 0,0 0,30 0,85 3,32,19 2 0,07 ---
['panut 69,20 0,15 15,34 3,04 1,82 0,0 0,719 2,21 482 11,50,10 ---
»» 79,36 0,02 13,59 0,16 0,28 0,0 0,09 0,77 1,92 3,5D,20 0,19
»» 72,68 0,10 17,21 0,39 0,86 0,0 0,56 2,17 1,60 4,3D,22 0,31
['panur 69,12 0,47 15,69 0,56 2,02 --- 1,51 2,79 4,62 257 --- ---
JIBYCITFOSTHOU
I'panoguoput 57,08 1,20 14,77 1,94 4,97 --- 4,18 5,06 3,40 6,00 --- ---
»» 64,35 0,66 17,99 1,79 2,85 0,1 2,04 3,55 3,36,86 1] 0,91 ---
[Lmarnorpanur 64,78 0,27 19,50 0,12 2,00 0,1 0,40 3,70 6,98 0 0,6 0,04 0,05
Anut 73,74 0,16 16,87 0,63 0,42 0,1 0,29 1,22 3,67 6 1,50,05 ---
['panut-nopdup | 75,70 0,09 14,18 0,83 0,42 0,0 0,26 0,21 528 4 2,30,04 ---
Cuenur 64,44 0,56 15,81 0,94 2,89 0,06 2,13 1,76 462 8 250,17 --

€8




ITponomkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BocTouHo-Ypanbckuii nporud
KyHab10aeBCKHil aHTUKJINHOPUH

IlepunnoTur 39,00 0,26 4,68 3,51 7,78 0,19 29,80 6,30 0,30 6 0,00,04 0,87
["'ab6po 49,37 0,67 16,81 2,86 3,94 --- 7,92 11,85 204 600 --- 0,42
»» 46,69 1,26 16,720 4,87 4,52 --- 8,90 8,83 2,35 0,10 --- 1,65

»>» 37,48 3,87 12,67 3,31 16,80 0,28 7,47 10,50 1,23 32, 0,08 0,24

»» 47,76 0,92 15,79 2,68 6,61 0,16 10,63 9,15 231 3040,11 0,46
»» 50,61 1,32 15,62 2,81 7,09 --- 7,04 9,34 3,00 1,21 --- 0,09

»» 45,60 0,62 16,83 1,72 7,82 0,21 9,68 9,54 2,21 1,0D,08 0,25
["'a66po-OuoTos. | 49,43 1,87 15,85 3,40 7,19 --- 5,91 9,96 3,67 0,17 --- 0,07
["ab6po- 52,63 0,65 12,76 2,49 6,21 0,16 10,99 8,59 2,/5 7 0,30,08 0,11

am(¢pub6010BOE

»» 45,79 1,24 18,35 2,89 6,61 --- 7,76 9,66 2,50 0,10 --- 0,42
»» 50,79 0,53 19,07 1,64 8,89 0,69 3,97 9,43 0,86 1,68--- 0,19

»» 48,93 0,36 21,08 0,81 3,15 0,09 6,72 12,78 3,85 6 0,10,03 0,01
["'ab6po 41,46 4,62 12,28 9,12 9,46 --- 6,18 10,49 1,55 0,22 --- 0,73

»» 45,48 0,72 14,87 1,88 6,26 0,15 13,06 12,30 1,40,72 0,07 0,32
I'a66po-guopur | 48,30 0,84 19,90 3,64 7,12 0,1b 4,83 8,81 2714 0040,17 0,36
»» 47,80 1,24 15,46 3,59 6,62 --- 6,89 11,70 2,25,100, --- 0,25
['a66po-nuoput | 50,24 | 0,77 19,83 2,21 7,26 0,1b 5,42 8,19 3,03 10,30,14 0,20

¥8




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
["'a66po-auada3 | 51,16 2,00 15,55 2,38 8,81 0,21 5,89 577 453 10,30,21 0,18
»» 47,82 0,84 14,12 0,77 8,35 0,19 11,90 9,V8 1,92 2050,12 0,11
»» 49,22 0,70 15,98 1,72 8,70 0,21 8,33 10,97 1,89 50,30,10 ---
»» 49,50 0,75 14,04 0,98 8,01 0,18 12,30 7,83 2,30 3050,18 0,06
Jluopur 54,32 0,48 20,85 2,45 5,81 0,16 3,50 3,81 560 71,1 --- 0,08
»» 56,94 0,60 18,15 3,20 4,48 0,12 2,89 5,81 3,65 1,660,23 0,19
»» 51,88 1,73 16,58 2,47 8,08 0,16 4,84 7,10 2,91 0,43,21 0,06
»» 48,56 1,00 19,20 3,29 6,93 0,20 5,68 9,33 3,00 0,4D,09 0,14
»» 58,73 0,76 17,20 1,79 5,37 0,16 3,27 6,30 3,18 1,00,08 0,18
»» 60,98 0,64 16,76 1,34 5,19 0,12 3,06 5,65 3,31 1,49,10 0,12
Jluopur 54,81 0,75 18,99 2,21 6,18 0,1 3,94 7,45 3,35 30,60,12 ---
»» 50,84 0,97 19,33 3,16 7,02 0,21 4,27 9,22 272,41 Q0 0,21 ---
Huopwut poroso- | 50,47 0,80 20,05 3,02 6,95 0,1y 4,92 7,86 341 0,3D,15 0,38
OOMaHK.
KBapuessiii. 67,48 0,46 15,41 2,00 2,91 0,08 1,24 3,b3 4,25 1,00,02 0,22
JTUOPUT
»» 61,64 0,76 16,47 1,87 4,76 0,10 2,47 4,59 3,63 1,9M,18 0,06
»» 59,98 0,46 19,49 1,37 4,68 0,10 2,56 4,34 3,62 0,8D,18 0,40
»» 56,36 0,72 18,32 1,88 6,22 0,16 3,50 6,96 3,00 0,83®,07 0,05
»» 58,72 0,54 17,89 1,71 4,66 0,14 3,16 6,64 3,80 1,09,14 0,22
»» 58,14 0,63 17,81 1,37 5,74 0,16 3,42 6,64 2,94 1,2D,12 0,42
»» 62,86 0,50 17,05 1,11 4,02 0,11 2,11 5,66 3,68 119,21 0,24
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 61,48 0,54 16,29 1,83 4,73 0,14 3,01 5,45 2,99 1,04,19 0,30
»» 60,48 0,63 17,39 0,16 5,87 0,13 3,16 5,24 2,99 1,39,16 0,26
»» 61,28 0,50 17,18 1,68 4,48 0,12 2,66 5,80 3,67 1,38),06 0,11
»» 57,62 0,66 17,02 1,69 6,00 0,16 3,72 5,24 3,49 1,79,09 0,16
»» 58,25 0,65 17,39 1,60 5,96 0,15 3,62 5,86 3,61 1,3®,10 0,10
»» 56,78 0,69 18,88 0,12 6,14 0,18 3,40 6,74 3,96 0,90,13 0,06
Juoput 54,45 0,83 16,300 0,06 7,68 0,18 8,93 3,56 3,01 198,19 0,06
nopupuT
»» 35,61 0,50 10,08 4,19 23,30 1,49 3,65 1,10 0,68L,68 0,19 0,10
['panuT 74,68 0,04 15,49 0,30 0,67 0,0y 0,25 1,18 4903 515 -- ---
»» 75,02 0,09 13,92 0,44 1,06 0,02 0,35 1,81 365,033 --- 0,08
[Tnaruorpanur | 76,30 0,12 12,93 1,12 0,86 --- 0,30 0,83 5,90 0,34 --- 0,12
»» 69,84 0,28 14,660 2,51 2,07 0,02 1,79 1,94 4,10 0,27 --- 0,96
»» 69,74 0,36 14,83 0,36 3,17 0,0 2,04 5,05 2,85 0,43,07 0,04
»» 70,33 0,23 15,22 1,33 2,23 0,05 0,62 2,89 4,40 2,13),08 ---
»» 74,80 0,04 15,74 0,23 0,54 0,0 0,20 0,69 4,80 1,72--- 0,04
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Capb1-O0uHckmii rpadeH

["a66po 45,48 1,27 16,28 2,18 8,25 0,16 11,98 6,00 3,14 58 0

['panonumopur | 57,98 0,57 19,00 1,95 5,13 0,16 2,95 6,86 3,68 20

»» 61,36 0,50 19,20 2,60 3,28 0,09 1,77 4,65 3,86 1

»» 52,93 0,80 19,60 2,78 5,46 0,1} 4,28 8,21 3,67 0

»» 54,70 0,70 21,80 5,15 2,80 0,14 2,39 6,86 1,73 0

['panocuenut 58,08 0,54 18,40 1,86 5,59 0,1p 2,34 4,19 394 11
3anpruszckuii CHHKJIMHOPHUH

Ksapues.inoput | 61,80 0,65 15,30 1,15 4 49 0,09 4.Q7 5,05 3,60 2

»» 57,05 0,85 17,26 1,56 6,91 0,16 4,32 5,78 2,16 1

»» 62,10 0,59 15,66 1,09 6,39 0,18 2,89 4,55 2,72 1

»» 61,66 0,70 16,400 0,90 5,82 0,11 2,15 4,70 2,63 2

»» 60,10 0,75 14,59 1,14 3,59 0,08 3,48 4,13 4,62 3

['panut 69,88 0,33 16,01 0,85 1,60 0,08 0,80 2,21 462 32

»» 71,10 0,24 14,64 0,53 1,62 0,08 0,83 2,06 4,60 3

»» 68,90 0,30 15,65 0,98 1,15 0,02 0,82 2,52 4,50 3

.8




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
»>» 70,04 0,28 15,48 0,95 1,58 0,04 0,75 4,75 3
»>» 72,08 0,17 15,22 1,07 1,13 0,0 0,38 3,08 2
»>» 67,24 0,44 16,73 0,64 2,58 0,04 1,10 4,68 2
['panut 70,56 0,29 15,64 1,14 1,07 0,08 0,67 4,56 33 3
»>» 72,05 0,30 14,82 0,49 1,54 0,03 0,72 4140 ,20 3
I'panoguopur | 63,00 0,49 16,11 3,07 2,38 0,09 2,83 430 02
»>» 63,73 0,60 15,78 2,48 2,48 0,0b 3,19 4,30 2
»» 69,81 0,37 16,84 0,94 1,58 0,08 1,10 5,40 1
»» 66,98 0,44 16,45 1,06 2,00 0,08 1,62 4,52 3
[Tnaruorpanur | 73,02 0,26 14,01 1,66 1,66 0,04 0,32 399 81
»» 72,13 0,29 14,45 1,34 2,29 0,01 0,60 4,15 1
»» 76,74 0,08 13,55 0,50 0,94 0,0p 0,13 3,32 3
I'panuT- 70,42 0,16 15,83 2,30 0,97 --- 0,41 4,45 3,
nopdup
»» 69,70 0,29 16,14 0,86 1,36 0,08 0,89 4,62 2
»>» 70,97 0,32 16,20 1,00 0,74 0,01 0,51 3,70 4
»>» 66,45 0,49 15,05 2,34 0,56 0,04 1,79 3,70 3
»>» 66,66 0,23 15,40 1,17 2,36 0,16 1,08 3,16 2
»>» 69,75 0,15 16,17 1,12 1,04 0,0 0,78 5,22 2
»» 69,10 0,32 14,98 1,16 2,56 0,06 -- 4,60 3,
»>» 73,24 0,15 14,20 2,16 1,37 0,08 1,1 2,49 1

88




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 68,71 0,35 16,93 0,76 1,66 --- 0,73 2,28 4,67 2,65 --- ---
»» 71,10 0,24 15,38 1,15 0,85 0,02 0,11 2,68 4,85 2,5%,06 0,08
»» 69,35 0,24 16,25 1,25 1,23 0,01 0,64 2,33 4,82 2,34 --- ---
»» 69,60 0,30 15,13 0,27 2,18 0,04 1,10 2,68 4,50 2,88,07 0,02
»» 69,48 0,27 14,95 1,02 1,62 0,01 1,38 2,52 4,90 2,0D,07 0,02
»» 69,50 0,34 17,01 0,99 1,97 0,08 0,77 2,68 3,40 2,00,08 0,04
»» 70,22 0,19 16,05 1,02 1,13 0,06 0,38 2,26 4,89 3,1®,01 ---
»» 71,36 0,28 15,72 1,42 1,02 0,02 0,41 0,50 3,73 3,7®,01 0,25
3aypanbckoe nogHATHE
BypyKTaabCKuil CHHKJIMHOPUI
JyHut 32,55 0,10 0,20 4,67 2,45 0,15 36,17 e 0,22
»» 35,61 0,07 0,22 8,70 0,87 0,12 41,07 0,11 0/03,02Q0 0,01 0,95
["apulOyprut 40,68 0,18 1,06 5,28 3,03 0,11 36,26 2,24 -r- -t- - 0,20
»» 40,63 0,36 0,15 6,09 3,32 0,12 36,95 0,95 -t- -r= - ---
»» 39,87 0,03 0,83 6,86 0,60 0,07 36,97 0,88 0,01 --0,01 1,79
»» 41,30 0,12 12,35 0,14 0,13 34,30 0,12 0,05 0,090,15 2,20
»» 41,04 0,04 1,01 6,87 2,15 0,09 37,41 0,13 0,13 0,0D,02 ---
»» 50,60 0,07 0,24 9,24 0,44 0,0y 37,19 -+ 0,04 0,020,01 0,51
»» 38,76 0,04 1,07 3,99 3,59 0,18 36,98 1,56 0,23 0,10--- ---
Jlepuonur 42,82 0,11 0,17 6,42 2,59 0,10 21,10 4,72 -r- S 0,34
»» 37,60 --- 1,96 5,78 2,29 0,11 35,60 2,47 0,05 010 0,02 1,00
bponzutur 44,58 0,06 1,89 3,91 2,90 0,09 31,19 0,14 -r- -+- 0,04 1,15
»» 44,90 0,66 2,24 7,23 0,72 0,06 33,40 0,11 0,55 --0,04 0,65
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[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
»5 43,42 | 0,05 1,83 7,18 2,05 0,14 34,17 -t 0,05 0,
["a66po 50,12 | 0,74 | 1499 3,87 6,54 0,0b 8,97 7,51 2/716 01
»» 48,16 | 0,88 | 16,52 1,76 6,97 0,1 10,9 6,91 1,89 31
PO 47,38 | 0,72 16,43 1,44 8,43 0,18 10,69  7,¥7 2,19 90
»» 48,87 | 094 | 13,70 1,14 6,61 0,18 11,80 7,94 225 21
»» 46,85 | 0,78 | 14,28 0,67 7,20 0,14 12,87 7,62 1,34 31
»» 49,81 | 0,18 | 16,90 0,89 5,23 0,11 1428 3,02 431 70
»» 47,32 | 2,71 15,560 4,08 7,76 0,39 6,18 5,73 4,66 0
PO 44,20 | 1,01 17,79 3,57 5,94 --- 11,18 8,16 1,88 0
»» 46,75 | 1,39 14,96, 1,79 7,66 0,16 11,68 7,77 2,20 61
»» 47,38 1,26 | 16,84 1,93 6,89 0,30 8,93 9,23 2,88 0
»» 50,27 1,08 | 15,48 3,30 5,73 0,32 8,89 8,19 3,04 0
»» 50,98 | 0,97 15,93 2,91 7,39 0,12 7,11 6,71 3,44 0
»» 50,67 083 | 17,59 3,89 6,09 0,11 7,16 8,40 2,99 0
»» 51,00 | 0,77 17,59 3,21 5,31 0,18 5,19 8,05 3,38 0

06




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 55,85 0,49 15,32 2,28 5,55 0,38 7,66 5,27 4146 ,40 0 0,12 0,15
["'a66po 57,32 0,25 15,08 3,93 577 0,26 6,68 2,40 466 00,20,13 0,07
»» 46,62 0,74 18,13 2,82 5,93 0,16 8,38 11/05 2,69 3050,05 0,02
»» 53,03 0,40 16,71 2,21 5,64 0,09 8,04 7,51 2,17 0,3D,02 ---
»» 52,61 0,83 15,86 1,55 6,02 0,12 8,35 6,54 3,56 0,9®,90 ---
["'a66po 48,92 0,97 14,09 6,83 1,83 0,16 11,93 7,86 261 409 - ---
ampubdosoBoe
»» 50,43 0,89 16,33 1,70 6,53 0,16 8,88 7,13 2,70 2,00--- ---
»» 48,61 1,19 14,86 1,21 7,25 0,14 10,49 8,06 2,12 611 - ---
»» 47,16 1,07 16,86 2,24 7,09 0,14 7,83 8,78 3,10 1,43--- ---
»» 44,90 0,69 13,62 2,41 7,472 0,16 15,29 7,89 1,16 0 1,20,08 ---
["a66po kBapres | 50,85 0,58 15,54 1,65 2,772 0,16 7,90 7,40 4,43 0,3®,03 0,28
["a66po-auopur | 46,91 0,84 15,67 1,79 7,79 0,1 11,61 8,06 1,52 72 1, 0,09 0,01
»» 54,03 0,90 18,06 1,28 5,27 0,11 4,02 7,35 412 0,8®,19 0,22
»» 48,93 0,72 13,99 1,73 6,18 0,14 11,98 8,67 2,64 40,80,15 0,19
»» 47,74 0,64 14,98 2,63 6,46 0,14 9,58 9,61 2,76 0,90,17 ---
»» 49,20 0,86 14,12 1,30 6,20 0,16 10,21 8,29 277 709 - ---
["a66po mer- 53,13 0,10 17,55 1,43 2,72 0,01 8,68 10/44 3,42 2 0,20,01 0,14
MAaTOHMIHOE
Jlammpoup 48,17 0,59 13,66 2,10 7,2( 0,1y 12,77 9,30 2,25 00,60,09 0,08
rabOpOBBII

16




[Tponomxenue Tabauupr 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 54,14| 0,27 11,56 2,10 6,26 0,16 12,65 7,27 1,841,08 --- 0,22
Jlammpodup 43,62 | 0,48 11,82 5,29 5,01 0,14 18,08 8,00 1,67 5 0,20,06 ---
rabopoBbIN
»» 56,00 0,57 19,60 2,35 9,19 0,08 3,35 0,84 0/40,34 1 0,09 ---
Huoput 46,85 | 0,88 15,53 2,95 8,19 0,1p 11,60 6,15 1,53 481, 0,14 0,53
»» 51,78 1,00 14,95 3,53 6,35 0,08 6,98 8,49 3,45 1,3®,11 0,47
»» 46,64 1,50 17,82 3,39 9,47 0,14 8,13 3,50 1,65 1,2%),27 0,92
»» 51,50 | 0,31 16,93 2,35 5,46 0,0b 5,65 7,87 2,64 2,04€,09 0,26
»» 45,16 | 0,62 14,74 6,13 4,64 0,08 8,81 10,31 1,72 0 1,70,08 ---
»» 4950 | 0,62 15,73 2,00 7,46 0,16 10,00 5,58 2,80 00,70,12 0,33
»» 51,30 1,00 16,70 2,55 6,02 0,18 6,94 8,06 2,80 0,9®,64 0,18
»» 50,78 | 0,35 16,74 2,60 6,34 0,14 13,22 -+ 2,38 1,56 --- 0,08
»» 52,01 | 0,52 12,97 1,97 5,21 0,31 9,82 9,53 3,80 0,00,38 0,13
»» 44,84 | 0,42 9,87 4,59 7,61 0,0y 17,64 8,33 1,00 0,0®,60 0,16
»» 53,06 | 0,90 17,55 1,42 5,55 0,12 7,33 6,49 3,42 0,7%,15 0,44
»» 53,90 | 0,97 17,23 1,55 5,09 0,10 4,90 7,22 3,03 1,41 --- ---
»» 51,97 | 0,49 16,75 1,83 5,97 0,14 7,18 7,46 3,06 1,76--- ---
»» 56,63 | 0,76 1491 1,26 4,86 0,10 7,33 5,60 3,47 1,43--- ---
»» 55,14 | 0,76 16,03 1,07 5,36 0,10 7,87 5,60 3,17 1,08--- ---
»» 54,61 | 0,40 13,80 0,79 6,76 0,08 9,68 4,14 2,14 0,65--- ---
»» 48,74 1,09 11,90 1,77 7,03 0,16 13,49 7,85 227 108 --- ---
»» 52,67 | 0,70 16,24 0,86 5,91 0,18 8,03 7,40 3,70 144,15 0,37

6




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»» 55,52 | 0,26 | 17,92 0,82 4,54 0,10 6,73 8,38 3,58 0,43,01 0,04
»5 52,47 | 0,47 16,62 1,08 5,71 0,12 8,69 8,08 3,36 0,8®,15 0,02
Juoput 50,34 | 0,87 14,86 2,78 5,72 0,18 6,81 9,09 220 403 --- ---
»» 51,49, 091, 2031 2,38 5,40 --- 3,417 8,46 3,58 1,02 --- 0,10
»» 63,36 | 0,70 | 1542 2,19 3,71 0,12 3,98 5,66 2,42 0,39,19 0,20
»» 46,95 | 0,553 | 13,21 1,53 8,47 0,32 1546 7,29 1,36 5 1,00,17 0,15
»» 61,75 045 12,16 1,28 3,99 0,09 4,07 4,88 2,24 0,5M,27 0,19
»» 49,40 | 1,00 | 16,82 2,94 6,89 0,1b 9,50 7,06 2,24 0,29,12 ---
»» 50,09 | 0,87 16,19 2,11 6,28 0,14 9,19 7,70 3,42 11,13 ---
»» 48,32 | 0,63 | 13,65 5,30 6,11 0,09 1188 2,22 2,06 2110,13 ---
»» 49,24 | 0,78 | 1596 1,88 6,69 0,1 10,9 7,66 2,88 7 0,80,09 0,02
»» 48,43 | 0,69 16,34 1,62 8,30 0,22 9,95 5,56 2,26 &1,00,10 0,06
»» 54,80 | 0,87 17,30 4,29 2,51 0,08 5,01 5,26 4,52 1,7®,39 0,52
»» 5596 | 0,54 | 16,88 3,19 4,31 0,06 4,43 7,16 4,25 1,09,15 ---
5 52,84 | 064 | 18,02 3,53 5,31 0,0y 4,28 7,61 4,00 1,09,23 -=-
»» 53,68 | 0,62 16,91 4,48 5,07 0,08 4,68 8,51 3,44 0,64,22 -=-
»» 49,88 | 1,08 | 17,71 4,16 5,17 0,0b 5,40 8,23 3,27 1,39,59 -=-
»» 52,09| 0,88 | 16,88 4,16 4,89 0,08 5,21 9,07 3,33 1,19,73 -=-
»» 51,04 | 0,92 16,77 4,16 5,18 0,06 4,49 9,29 4,18 1,1®,39 ---
»» 50,59 | 094 | 17,63 2,54 5,76 0,06 7,42 9,23 0,97 1,0@,24 -=-
»» 51,80 | 0,87 16,63 2,86 5,41 0,08 6,20 9,89 2,69 1,40,57 -=-
»» 48,40 1,28| 18,17 4,41 6,61 0,04 5,24 10,02 320,83 0,20 ===

€6




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
> 50,42 | 1,25| 16,45 3,20 5,76 006 841 8,07 3557 0,4®,17 | 0,16
> 46,04 | 0,88| 19,16 256 574 004 817 11/31 1)81 4 1,80,06
> 46,96 | 1,25| 1574 6,24 536 012 813 869 219 0,8D,12 | 0,67
Jlwoput 50,55| 1,63 | 2031 7,28 3,38 008 4,60 322 252 11,2025 | 446
> 51,61 | 0,41 | 16,63 1067 2,00 0,09 6,25 2,85 1)33 81,2004 | 1,80
> 50,60 | 085 | 17,23 5411 3,76 0,00 541 10]27 3/47 10,80,24
> 53,32 | 0,57 | 1561 4,18 359 002 6,20 968 329 1,4®,17
Jlwoput 50,26 | 0,79 | 17,60 4,16 4,89 007 6,21 11|23 3/57 710, 0,29
Jlwoput 4936 | 0,64 | 1486 6,28 6,42 014 6,99 7,38 2553 0,5®,13 | 0,14
> 5486| 052| 13,16 8,22 465 0,13 7,33 0,72 4/0250d 0,38 | 0,14
Jlwoput 4861| 155| 17,11 7,03 514 008 6,36 7,00 280 30,7014 | 212
Ksapueswiii | 55,98 | 0,52 | 16,74 2,18 4,17 0,10 3,55 6,81 3[12 153,10 | 0,20
JTUOPUT
o 5854 | 066 | 1587 1,01 6,33 006 7,33 3,02 239 0,6D,06 | 0,26
> 5265| 0,75| 1508 1,13 596 0,11 8,23 7,06 2,82 2,82
> 52,04 | 0,82 | 1750 240 511 012 6,73 852 3/00 1,00
> 57,85| 069 | 18,72 1,79 413 282 5,14 3,60  1/46 - 0,05
> 56,60 | 0,60 | 17,171 3,03 4,74 005 3,72 6,88 354 0,90,25
> 57,79 | 0,49 | 16,83 1,91 461 006 4,75 7,44 292 129,18
> 5498 | 0,81 | 16,69 3,64 473 008 5583 527 2/80 1,2D,46 | 1,22

¥6




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
> 54,75| 087 | 16,82 515 400 007 553 4,88 2,80 1,2D,54
> 6485| 039 | 17,48 169 1,79 008 1,681 2,03 4)80 2,90,29
> 6559 | 0,38 | 16,99 098 287 005 208 2,13 4,80 2,9®,30

Ksapueseiii | 63,19 | 0,49 | 16,42 2,55 3,46 0,06 1,96 4,27 4556 1,7D,29

JTTAOPUT
> 60,98| 050 | 1659 352 2,88 008 2,71 547 362 1,7D,24
> 6168 | 059 | 1659 2,88 2,88 005 2,88 583 3,88 1,49,34
> 62,06 | 0,67 | 1544 254 374 008 3,32 6,08 3,82 140,39
> 5491 | 056 | 1581 237 3,78 0,18 1,70 7,79 2)80 2,1®,13
> 56,50 | 0,64 | 13,41 2,49 323 0,14 1,80 818 2,80 1,0m,14
> 67,48 | 030| 16,16 354 057 007 207 3,69 3,84 1,8D,18

Jlwoput 52,35 | 054 | 17,21 216 7,30 0,18 5,79 452 233 21,02
> 52,12 | 055 | 17,56 4,07 650 0,11 7,28 1,06 2,03 260,12
> 53,75 | 0,82 | 18,10 2,96 453 0,10 4,77 852 270 1,1®@,70
> 5464 | 057 | 1408 294 657 010 7,24 549 2p7 1,7D,19
> 6152 | 0,40 | 10,34 4,15 3,29 0,12 544 888 241 0,19,34
> 51,98 | 0,96 | 16,36 1,74 8,11 0,10 7,682 452 240 214,15
> 46,02| 0,82 | 1526 2,34 837 0,10 10,66 8,19 2/00 6 220,11
> 52,04 | 1,00| 17,08 2,10 7,92 014 7,31 6,35 3,12 130,11
> 5121 | 0,70 | 1487 895 6,56 025 568 1427 050 80,40,11
> 56,49 | 0,76 | 1454 112 506 0,12 711 6,64 3)60 1,85

G6




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
»» 54,22 0,89 18,51 1,23 7,01 0,08 7,16 2,03 1
»» 53,75 0,78 16,57 0,88 6,14 0,16 7,82 3,31 1
»» 50,94 0,64 16,20 1,09 4,58 0,10 6,93 3,64 1
»» 55,34 0,76 17,07 2,18 4,26 0,18 590 3,05 1
»» 55,20 0,95 16,28 1,52 5,83 0,12 5,02 2,81 1
»» 55,21 0,50 14,69 0,72 8,25 0,1» 7,44 3,00 0
»» 54,83 0,56 1490 0,72 5,83 0,18 8,27 3,84 1
»» 55,21 0,58 15,12 0,97 5,67 0,18 7,94 3,94 1
»» 54,27 0,88 15,86 1,40 5,51 0,12 5,90 4,20 0
»» 61,03 0,53 15,07 0,59 4,57 0,10 5,68 3,90 2
»» 57,39 0,69 15,77 0,80 5,82 0,08 7,41 3,25 0
»» 55,63 0,64 14,75 1,45 4,73 0,12 7,99 3,13 1
»» 55,15 0,66 15,22 0,88 5,34 0,18 8,41 3,06 1
»» 51,32 1,06 15,07 0,52 6,03 0,14 7,61 341 1
»» 53,87 1,05 15,28 2,22 5,27 0,18 7,67 4,00 0
»» 55,20 0,86 16,54 2,43 4,46 0,11 4,36 3,60 1
»» 57,04 0,81 16,55 1,14 4,84 0,10 4,08 3,13 2
»» 53,37 0,76 15,83 0,90 5,73 0,18 7,11 3,80 1
»» 56,60 0,71 17,05 0,94 4,86 0,11 5,84 3,94 1
»» 58,61 0,58 15,68 1,25 4,27 0,11 6,18 3,70 2
»» 45,57 0,91 15,60 0,74 7,56 0,11 8,34 3,36 0
»» 55,19 0,96 17,28 1,62 5,36 0,12 4,69 3,64 1

96




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
»>» 51,96 0,82 12,75 6,27 2,57 0,04 9,49 7,34 2,98 1,19,30 0,14
»>» 51,20 0,92 14,16 5,19 4,43 0,0b 11,29 2,V5 2,76 31,40,18 0,84
»>» 50,69 0,82 15,29 4,48 4,33 0,06 9,49 8,25 3,21 1,2%,49 ---
»>» 49,96 0,55 14,35 4,56 4,11 0,0 10,76 6,51 3,08 916041
»» 51,72 0,80 13,34 2,73 7,65 0,11 11,65 4,42 355 00,20,17 0,35
»>» 47,75 0,60 15,36 4,58 5,42 0,08 10,88 7,71 2,05 30,70,12 1,56
»» 47,36 0,74 11,92 3,19 8,07 0,19 12,51 9,54 1,79 7 550,24
»» 45,96 1,23 16,90 2,55 8,64 0,1y 8,31 9,62 2,20 0,3®,06 ---
»» 47,23 1,18 18,21 3,12 7,24 0,16 9,83 5,17 2,67 0,18,07 ---
»>» 54,70 0,81 17,83 1,58 5,00 0,11 5,54 7,28 347 1,2D,17 ---
»>» 52,37 0,95 16,71 1,05 6,69 0,14 7,22 7,81 2,39 1,4D,16 ---

Jlammpodup 55,60 0,86 15,96 0,81 5,50 0,11 7,27 6,49 3,72 1,79,19 0,06

JTUOPUTOB

Kepcantur 47,65 0,94 20,35 0,94 5,41 0,08 2,93 9,06 4,34 7 1,60,12 0,15

Crneccaptut 52,05 1,01 16,71 2,34 5,59 0,14 6,95 7,06 3,07 02,00,28 ---
»» 60,71 0,42 10,67, 4,11 10,438 0,3b 6,60 0,28 2,00 80,40,01
»» 42,43 0,86 10,73 2,24 9,83 0,1y 19,64 7,56 0,20 0 0,20,02 0,27
»» 47,13 1,06 16,92 4,09 7,22 0,16 7,69 8,30 9,80 0,6M,04 0,37
»>» 49,54 0,55 17,02 2,87 7,38 0,18 5,94 5,73 2,21 1,7M,24 0,18
»>» 48,51 1,49 26,52 2,33 5,38 0,2) 6,384 1,06 1,05 0,8D,20 0,52
»>» 49,95 1,12 15,66 2,35 7,08 0,16 7,82 7,20 3,40 1,3®,10 ---
»» 49,28 1,08 11,63 4,38 7,66 0,28 10,61 8,19 2,89 90,90,22

L6




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
»» 49,63 1,06 | 14,70 3,55 6,44 0,14 9,34 7,20 3,40 0
»» 53,71 | 0,87 15,58 2,88 5,31 0,08 7,31 6,43 3,78 1
»» 46,30 | 0,54 | 13,80 1,73 6,66 0,22 10,82 8,69 2,24 40
»» 50,25 | 0,52 15,51 1,35 6,74 0, 10,09 7,63 2,39 91
»» 51,54 | 1,01 15,28 2,08 5,85 0,18 8,95 8,06 3,48 0
»» 53,28 | 0,97 15,49 1,60 5,74 0,12 8,28 7,14 3,00 1
PO 47,27 | 0,77 15,77 2,29 8,18 0,20 10,11 9,81 1,73 51
»» 51,70| 0,48 | 12,88 1,61 5,66 0,1p 11,46 8,/8 2,28 01
»» 4991 | 0,75 17,32 1,98 6,28 0,16 7,18 7,96 2,60 1
»» 58,17 | 0,54 | 16,24 1,30 8,66 0,16 4,83 1,85 2,80 0
»» 52,42 | 0,83 | 15,87 1,38 5,87 0,18 8,96 7,36 3,06 0
»» 5164 | 096 | 16,11 3,59 6,50 0,12 8,12 8,12 2,88 0
»» 45,67 | 0,67 15,43 1,40 9,18 0,2b 8,76 6,66 2,42 1
Muxkpoauopur | 50,89 | 0,74 | 10,50 4,98 5,06 0,0b 10,90 7,48 3,23 00 1
»» 47,80 | 0,56 | 17,92 4,81 3,071 0,08 707 1081 2714 81
»» 53,52 | 0,43 | 13,77/ 2,09 5,71 0,0f 12,23 5,40 3,80 50
»» 46,63 | 0,61 14,15 2,56 7,18 0,00 1354 9,09 163 21
I'panut 73,07 | 0,28 13,57 0,51 2,65 0,08 1,87 2,09 1,60 83
»» 71,01 | 0,31 14,260 1,60 1,30 0,04 0,49 2,23 3,88 3
»» 72,03 | 030 | 13,30 1,45 2,571 0,08 0,93 2,10 3,68 3

86




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I'panut 20,98 0,31 14,19 1,60 1,37 0,04 0,32 2,87 364 23
['panuT- 72,24 0,28 14,26 0,83 1,39 0,04 0,61 1,94 6,00 1
nopbup
I'panut 72,01 0,30 15,05 1,25 0,86 0,16 0,14 1,54 3,84 4

OMOTHUTOB

»» 69,23 0,25 18,65 1,53 0,21 --- 0,4 0,28 3,40 4,

»» 74,93 0,18 13,77 1,01 0,36 0,01 - 0,97 2,04 5,

»» 69,31 0,35 16,02 1,29 1,55 0,02 0,62 2,15 3,84 4

»» 74,18 0,21 14,26 1,59 0,28 0,01 0,16 0,61 3,62 4
I'pano- 66,50 0,39 16,20 1,29 2,43 0,0b 1,25 3,70 4,10 2
JTUOPUT

»» 62,55 0,61 17,58 1,17 3,86 0,16 3,04 2,68 5,15 2

»» 65,21 0,36 18,00 0,78 3,11 0,06 1,57 2,76 5,05 2

»» 63,97 0,54 16,71 5,54 3,28 0,01 2,08 2,93 4,38 2

»» 62,83 0,82 16,36 1,66 4,31 0,11 2,54 2,68 476 2

»» 65,74 0,42 16,34 0,78 2,68 0,06 2,32 2,76 521 1

»» 65,86 0,40 16,75 1,03 2,57 0,01 1,60 2,30 4,70 2

»» 66,80 0,40 16,38 1,60 1,72 0,06 1,37 3,34 4,58 2

»» 65,75 0,33 15,28 3,82 2,00 0,05 1,38 3,20 3,60 2

»» 65,00 0,30 17,33 1,12 3,30 0,06 1,55 3,84 3,69 1

»» 65,50 0,41 15,59 2,28 2,50 0,03 2,15 3,04 4,25 2

»» 53,36 0,84 14,82 2,73 4,59 0,0 5,95 10/92 2,87 11

66




[Tponomxkenue Tabauipl 19

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[lnarworpannt | 71,73 | 0,09 | 1366 4,20 1,04 004 022 058 398 720008 | 0,18
»» 6751| 028| 1567 4,3 107 008 107 149 330 24,211 | 043
»» 66,60 | 018 | 14,80 1,89 2,68 1,00 3,97 4,20  1/4%0,05
»» 76,73 060| 12,07 183 036 002 0,34 0381 450 17®,03 | 0,02
»» 77,76 | 0412 | 1342 108 036 001 0,30 480  1)400,03 | 0,08
»» 61,04| 0,79 | 1463 283 431 009 261 358 380 139,19 | 0,03
»» 6562 | 055| 13,30 162 718 038 070 0,05 150 3,79,12 | 0,07
»» 64,78 068 | 13,79 3,77 468 018 1,04 0,05 140 350,23 | 0,19
»» 7599 | 0411 12,71 214 093 002 046 021 398 219,05 | 0,36
»» 76,19 | 0,08| 201 220 0,60 048 3,83 3,20 010] 0,35
»» 6897 | 053| 1533 18§ 303 006 1,28 0,74 4p3 189,11
Ipanommopur- | 63,96 | 0,29 | 16,29 2,077 2,87 004 2718 283 445 279,19 | 0,10
nopup
»» 6464 | 028| 1569 219 2,79 004 283 2,97 495 20©,19 | 0,06
»» 64,40 | 042 | 17,40 112 2,78 006 182 441 484 2,65
»» 6496 | 029| 16,37 2,47 207 008 237 291 432 239,17 | 0,04
»» 63,14 080| 16,710 094 431 008 2,28 3,10 476 2/4®,02
»» 6560 | 037 | 16,759 129 256 00f 184 261 464  2,56--
»» 66,50 0,39 | 16,20 128 243 005 125 3,70 4410 279,13 | 0,01
I'pasocuennr | 70,85| 0,31| 1541 099 2,17 008 064 169 2)66 14,0 --
»» 68,16 058 16,10 1,72 130 0,03 0,64 244 4/09,733 0,11 | 0,05
MOHLIOHHT 70,71| 0412| 1509 128 1,73 0418 0,84 248 409 524011
»» 69,24 | 06| 16,71 128 2,18 0,08 0,89 260 429 219,10
»» 68,88 | 0,14 | 1654 128 244 0,08 091 260 418 229,10
»» 64,72 | 0,36 | 1571 191 316 0,92 1,08 4,74 375 2,0®,24

00T
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VYyeOHoe nmocoOue He ObUIO ObI TOCTATOYHO JAOCTYMHBIM JJIi TOHUMAHUS U
OPUMEHEHUs CTYACHTaMH M Teojoramu oOwero mpoguis, eciu He HPHUBECTH
KOHKPETHBIN PUMEpP MHTEPIIPETALMU NETpOoXuMUUeckoi nHpopmanuu. [loaromy
Mbl TPUBOAUM B TMOCOOMHM NETPOXUMHUYECKYIO XapaKTEPUCTHKY JIE€TaJbHO
U3YYEHHOTO bBypyKTallbCKOrO MHTPY3UBHOTO KOMILJIEKCA, HPUYPOUYEHHOIO K
I0’KHOW 4acTH 3aypasIbCKOTO MOIHATHUS.

OcHoBHOE MecTO 37ech 3aHuMaeT auddepenupoBanHblii Kockoabckuit
MacCHB, CJIOXKEHHbIN Ha nepudepun radbbponnamu, Oimxke K HEHTPAIbHON YacTu
JUOPUTAMH U TPAHOAMOPUTAMH U HAKOHEL, B IIEHTPE - HEOOJBIIUM TEJIOM
IUIArHOTPaHUTOB. MaccuB sABisieTcs: AuddepeHmaTom 6a3aabTOBOrO pacijiaBa.

Ero «cnytHukom» sBusieTrcss HeOomdbInoN JKypMaHKOJIBCKHH MacCHB.
OCOOHSIKOM K TMOBEPXHOCTH BBIXOJIUT KPYIHBIN ANKEHCKUNA MacCUB, CIOXEHHBIN
KaJHUIINAaTOBBIMUA IPaHUTAMHU TUIIMYHOW IPaHUTHOM (popmanuu.

7 IleTpoxuMH4YeCKasi XAPAKTEPHCTHKA IOPOA  IVIABHBIX
HHTPY3UBHBLIX (a3 BypyKTajlbCcKoro HHTPY3HMBHOI0 KOMILIEKCA
(FO:xHbIH Ypaon)

1 CpaBHeHHE XUMHUYECKOTO COCTaBa M3yUYEHHOTO KOMILIEKCA C COCTaBOM
CpeIHUX THUIIOB MOPOJa Mo J[371 MoKa3bIBaeT, UTO cpeau rabdbpo Mo coaep:KaHuIo
KpeMHe3emMa Hanbosiee OJIM3KU K CPEIHUM TUIIAM MOPOJIbI, UMEIOIINE B CBOEM CO
CTaBe MUPOKCEH W JIUIIb B MOJYMHEHHOM KoJIMUecTBE aM(puOoJi, T.e. Pa3HOCTH,
BbIJIEJICHHBIE KaK COOCTBEHHO radopo.

AMpubonoBeie Tab0pPO  OTIMYAIOTCS MOBBIIICHHBIM coJiepKaHUuEM
kpemHezeMa Ha 2-3 %. Bce rab0po xapaKTepu3ylOTCS MOBBILICHHBIM
coJiepKaHUEM CyMMBI IIEN0YEH, TTITaBHBIM 00pa3oM, 3a CYET OKHCH HATPHSI.

JMopuTOBEIM  TOp(GUPUTAM  CBOWCTBEHHO HOpPMaJbHOE COJAEpIKAHHE
KpeMHe3eMa ¥ OOJIBIIMHCTBA OCTAJBHBIX TMOPOI00OPA3YIONMINX OKHCIOB 32
WCKIIIOUCHHEM OKHCH Kalius, KoTopas B Hammx auoputax Hmxke Ha 1 %. To xe
OTHOCUTCS ¥ K KBapIEBbIM JIHOPHUTAM. ['paHogriopuTaM COOTBETCTBYET
coaepxkanusi kpemHesema ot 63,2 mo 70,7 % B CyIIeCTBEHHO KBapIIeBbIX
Pa3HOCTSX, M COCTABJISET, B cpeiHeM 66,5 %0,4T0 HECKOJIBKO BBIIIIE COJICPKAHUN B
rpa"Hoguoputax {pmu. B aTuX nopogax MeHbIlle ABYOKHUCU TUTaHA, OKMCH MarHusl.
HeckonbKo MOBBIIIIEHO COJIEp)KaHUE OKUCH HATPHS.

[IpocMOTp 4YacCTHBIX aHAJIMU30B TMO3BOJSET CYUTaTh, YTO MPOLECCHI
rUAPOTEPMATILHO-METACOMATHYECKHUE C aJUIOXUMHUYECKUMH MPEe0Opa30OBaHUSIMU HE
XapaKTEPHBI I TTOPoJ (GopMaIuu, BO BCIKOM CIy4ae /I y4acTKOB, YAAJICHHBIX
OT 30H MHTEHCHUBHOW MPOPAOOTKHU. DTO MOJIOKEHHE MOJAKPEIUIIETCS MaTepruaiaMu
neTporpaduyeckoro u3ydeHus nopoj B nuthdax.

2 Ilerpoxumuueckue mnepecuersl mno Merony A.H.3aBapumkoro c
nononHenusimu  JI.C. IllteitnOepra mokas3piBaloT, YTO OOJBIIMHCTBO TIOPOJ
OCHOBHOTO W CPEIHETO COCTaBa, BKIIOYas HEKOTOPHIE KBAPIIEBBIC JIHOPHUTHI,
OTHOCSITCS K HOpMaJIbHOMY psny. [lepechIlieHbl aAlFOMUHUEM JIMIIh TPAHOIUOPHUTHI
U TIJIarMOTPAHUTHI.
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Jns Bcex meTporpaduyeckux pasHoCTed  (QopMmanuu  CBOHCTBEHHO
3aKOHOMEpPHOE Tpeobnaganne HaTpus HaJ KainueMm. Hanbomee sjpko OHO BBIPaKEHO
B OCHOBHBIX M CPEIHUX pa3HOCTAX (rabOpo, JHOPHUTHI, KBApIIEBBIC JTUOPHUTHI).
[IpaBma, B HEKOTOPBIX YACTHBIX aHAIM3aX COJICP)KAHUE OKWUCU Kaius B radbOpo
nocturaet 1,8 %.[IpocMoTp nudoB, COOTBETCTBYIONIUX aHAM3aM, IOKa3all, 4YTo
NPUYUHOW  OTOTO  TIOBBIIICHHS  SBJSICTCSl  3HAYMTENbHAS  CEPUIIUTH3AINS
iarnoknaza. CpemHee ke cojaepxkanue okucu kamus mMeHee 1 %. B mopomax
KypMmaHKOTBCKOTO ~ MaccWBa TIPOIECC CEPUIIMTHU3AIMU 0OOJiee WHTEHCHBEH.
KBapiicogepkamuye IHOPUTHI  3aJ€Tal0T B BHUJIC KCEHOJMTOB CpeIu
rpaHoauoputoB. B psaxy ra60po-rpaHoauoputr HaOIIOAaeTCs 3aKOHOMEPHOE
BO3pAcTaHWE CYMMBI IIENOYeH, IEPECUNTAHHONW Ha OKUCh HaTpusi. COOTHOIIICHHE
ATOTO TapaMeTpa ¢ COJAEpPNKAaHUEM KpEMHE3eMa B MOPOJIaX XOPOIIO WILTIOCTPUPYET
nuarpamma, orctpoeHHas B cucreMe NapO-Si0, . CooTHoIIEHUE HATPUS U KaJTHS
rpadUYecKd OTPaXCHO HAKIOHOM BEKTOPOB B JIEBOM YacTH JUarpaMMbI
3aBapUIKOTO.

3 Crenenp u3BecTkoBUCTHOCTH (aHopTtuToBOoe umcio JI.C.1reiinOepra)
KoJjiebnercss B rabopo ot 44,2 no 58,8, amdpubonoBsix radopo ot 34,2 no 72,0
rabopo-auopurax ot 30,2 no 46, nuoputoBbix mopduputax or 43,4 no 45,9,
KBapleBblx nuoputax ot 34,8 no 42,3, rpanoguoputax ot 14,1 no 33,2, B
rtaruorpaauTax KockoibCKoro MaccuBa coctasisieT 5,4. Benmuunaa «N»pu 3TOM
CYIIECTBEHHO  HE  MEHAETCS.  3aKOHOMEpPHOE  yMEHBIIEHHUE  CTEMEHU
W3BECTKOBUCTOCTH OT OCHOBHBIX NU(PPEPEHITNATOB K KUCIBIM MOXHO CBSI3BIBATH,
TaKUM 00pa3oM, C SBOJIONHUEH MarMaTUYecKOro paciuiaBa. Mexmy coiepskaHueM
OKHCH KaJHsi M CTENEHBIO M3BECTKOBUCTOCTH CYIIECTBYET OOpaTHasi CBSI3b. MPH
aHoptutoBoM uucie a0 10 okucu kamus comepxutcs 2,0 %ot 10 no 20 oxucu
kammsg 2 % pr 2010 30 — 2,2 % o1 30 10 40 — 1,43p1 40 10 50 — 1 %01 50 10
60 — 1 %ot 6- 10 70 — 0,41 %.

4 Jlnst Tab0po, rabopo-AMOPUTOB U JUOPUTOBBIX MOPPHUPUTOB XapaKTEPHO
npeoGIagaHne MarHus Hajl )KeIe30M, 4TO BRIpakaeTcs B cooTHomenuu f:m'

DTO COOTHOIIIGHHWE BBIPABHUBAETCS, MPUOMMKasICh K 1 B KBapIeBBIX
auopuTax. st rpaHOAMOPUTOB XapakTEpHO MpeodIaiaHue JKene3a HaJl MarHUeM.
MakcrManbHOTO 3HaYEHUSI OHO JIOCTHTaeT B Tutarnorpanute. COOTHOIIEHUE OKHCH
MarHusi ¥ CyMMapHOM 3aKHCH eje3a WTocTpupoBaHo aguarpammorr MgO-FeO .
Ha »T0if nuarpamme OTYETIIMBO TPOSIBICHO W3MEHEHWE TIOBEACHHS YKa3aHHBIX
OKHCJIOB B 3aBHCHUMOCTH OT COCTaBa MOpPOA. B 1ie1oM, psm THOPUT-TPAHOIUOPUT
xapakTepu3yercs npuMepHo paBHoil ponbio MgO u FeO.["'ab6po, amdpubdomoBsie
rab0po u 1abOpO-TUOPUTHI TMPOSBISIOT CTAOUIBLHOCTH COJEPKAHUS CyMMapHOU
3aKHUCH JKeJie3a TIPH 3HAUNTEIbHBIX Koebanusx conepxkanus MgOot 4,3 %m0 12
%. B psany rab0po-TpaHOIUOPUT HAOMIOAAETCS 3aKOHOMEPHOE YMEHBILIEHUE T10
mepe noBbitienus kuciaotHoctn MqO ot 7,12 % (25ananu3oB) B rabopo, 10 4,62
% B quoputax n0 1,37 %B rpanoauopurax. Ta ke TEHICHIMS OTMEYAeTCs U JJIs
YCJIOBHOM 3aKHCH >KeJie3a: B rabopo FeO= 8,28p nuopuTax /,24,rpaHoAMOpUTAX
4,05.

5 Becpma BaxHBIM MapaMETpOM SIBISIETCS OOIIas KeJIe3UCTOCTh TOPO/,
kotopyto J.C. IlIteituGepr (1964)o6o3nauaer yepes f=f/f*+m' Dror mapamerp
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MO3BOJISIET TIOMYYUTh JOTIOTHUTEIBHBIC CBEJICHUS O YCIOBHUSX KPUCTAIIU3AINN, B
YaCTHOCTH, O POJIM KHCTIopoia. B mopoaax cnrceiBaeMoit popmarii HabarogaeTcs
BBIJIEP)KAHHOE TTOBBIIIEHUE KEIE3UCTOCTH OT Tab0po k rpaHoguoputam. CpenHee
3Ha4YeHue kodddunuenta s rabopo u radopo-auoputoB paBHO 43,6; IMOPUTOB
46,7; rpanoauoputoB 64,1. Ilmaruorpanut KockoJIbCKOTO MaccuBa HMeEET
KENEe3UCTOCTh 92.

U3meHenne o0O0mEerd KEIE3UCTHOCTH MOXKET OBITh CBs3aHO JMOO C
U3MEHEHHUEM OCOOCHHOCTEH XWMHYECKOTO COCTaBa TEMHOIIBETHBIX MHUHEPAJIOB,
7100 C TOSIBICHUEM B Mopojax MarHeTuTa. C 1enbio0 BBISICHEHUS TTPUPOIBI ITOTO
SIBJICHUSI B M3y4aeMbIX MMOPOJIax, ObLUT IPOU3BEIEH OTOOp M aHAIN3 MOHO(MPAKIIHIA
am¢ubo1a 1 6MoTuTa U3 pasnuuHbIX AU depenraroB Kockonbckoro Maccusa.

Xumudeckui aHaim3 am@uOosia mokasaji, YTO MBI UMEEM JIeNI0 C ABYMS
Pa3HOBHUIHOCTSIMU poroBoii oOmanku. IlepBas xapakTepu3yeTcss HHU3KUM
COJIep’KaHUEM 3aKHMCHOTO Kelie3a, 00jiee BHICOKUM COACPKAHHEM OKHUCH MarHus,
MOHIDKEHHBIM - OKHCH Kambliug M Kamus. JKeme3uctocts 3Toro amdubdona
coctanset 29,6-34,5 JlanHas poroBas oOMaHKa IPUHAISKUT aMPpuO0y rabopo
1 1ab0pO-TMOPUTOB.

brnu3zkuMm cocTaBOM K ONUCAaHHOW pPa3HOBHIHOCTH OO0JIalaeT porosas
oOMaHKa W3 JHUOPUTOBOTO MOpdHpUTa KpaeBOW 30HBI, HO 3/1€Ch OTMEYAeTCs
MIOBBIIIICHUE POJIM OKMCHOTO JKeJie3a W OKHCH Kajusl, MOHMKEHNE — OKHCH MarHus
u Hatpusi. PoroBoii oomaHke n3 rab0Opo CBOMCTBEHHO O0Jiee HMU3KOE COIEP>KaHHE
JIBYOKHCH TUTaHa, 4eM aM(puboiy U3 AUOPUTOBOTO MOopdupuTa U rpaHOIUOPHTA.
Btopass pa3HOoCTh pOroBoi OOMaHKM TPUHAIJICKHT TPAHOAUOPUTAM M PE3KO
OTJIMYAETCS OT TEPBOM. DTH OTIMYUS TPOSBIAIOTCS B 3HAYUTEIBHO OoJiee
BBICOKOM COJIEpKaHUHM OKHCHOTO JKeJlie3a W JIBYOKHCH TUTaHa, TOHKEHHOU POJIN
3aKUCH Keje3a, OKUCH MarHus, 0oJjiee BBICOKUX 3HAUCHUSX OKHUCH KaJbIUs W
KaJusl.

Paznuuusi B XUMHUYECKOM COCTaB€ POrOBOM OOMAaHKH TPOSIBIUIUCH U B €€
obmeit xenesucroctu. Jnsg ampudona uz rabdpo xenesuctocth paBHa 29-30;u3
JUOPUTOBBIX mopduputoB -36; u3 rpaHoauoputoB -41. Takum oOpazowm,
BBISIBJISIFOTCS] 3aKOHOMEPHOCTH:

a) B OoJiee OCHOBHBIX auddepenimaTax ampuOOI MCHEE KEJIe3UCThIH, YeM B
KHCTIBIX;

0) »Ta ke 3aBUCHMOCTD IPOSIBJICHA B COJICPKAHUU THTAHA,

B) B psaay rabOpo TpaHOAMOPUTAX C YBEIHMYCHHUEM JKEJIC3UCTOCTH
XUMUYECKOTO MUHEpasa YBEIIMUNBACTCS HKEJIE3UCTOCTh MOpoabl. Ponh MaraeTura,
OYEBHJIHO, UMEET 3/IeCh OTPaHMYCHHOE 3HadeHue. /laHHbIe meTporpapuvecKkux u
MUHEPAJIOTHYECKUX HCCIEAOBaHUM, MPUBEICHHBIC BBIIIE, MOKA3BIBAIOT, YTO €0
colepKaHusl B TIOPOJE KpailHe HE3HAUUTETbHBI, & B CPEIHUX IO KUCIOTHOCTH
1opoJiax OH HE BCTpPEYeH. JIMIb B TUIarMOrpaHUTaX MarHEeTUT TMOSBISETCS B
OTHOCHUTEIILHO TIOBBIIIEHHBIX KoinyecTBaxXx. Kak »9To OygeT moka3aHo B
CIIeTyOIIEeM pa3fielie, MPUBEICHHBIA MaTeprUall MO3BOJISIET CAENaTh ONpEACICHHBIC
BBIBOJILI 00 OCOOCHHOCTSIX (DU3MKO-XMMHYECKOH OOCTAaHOBKM M TIIyOWHE
(dbopMUPOBaHUS UHTPY3HUHU.
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Huarpamma f — SIiO, oroOpakaeT H3MEHEHUS JKEIE3UCTOCTH B XOJE
muddepernmanun. MI3MeHeHne o0IIeil )Kee3UCTOCTH COBMAIAET C HAMPaBICHUEM
KPUBOM  JKEJNE3UCTOCTH CPEAHMX THIIOB TIOPOJ psAda JUOPUT- TPAHHUT
re€OCUHKIMHAIbHBIX 00J1acTei, BhiBeaeHHOH B.C.CoboeBsiM (1952).

Jluarpamma CTeNeHU OKHCICHUS JKee3a TaKKe OTPaKAeT OCHOBHBIC YEPTHI
coctaBa mopoJ. B rab0po creneHb OKMCICHHS Kelle3a BapbHPYIOT B IIHPOKHUX
npenenax. B To ke Bpems, UMEHHO 53TOH TpynIe CBONCTBEHHBI, Hapsay C
TIOBBIIIIEHHBIMY, W HanOoJiee HU3KUE 3HAYCHHSI BeTUeHHbI f.

[Iupoxkuii muama3oH crerneHu okucieHus U noBbimenus f mo 60 u Gornee
CJIETyeT CBSA3BIBATH C MOSBIECHUEM IBUIEBHIHOTO MAarHETUTAa B XOJE 3aMEIIEHUs
MUPOKCEHA POTrOBOM OOMAHKOM U MOCIEAHEH-aKTUIIONUTOM. J{MOPUTHI, KBapIIEBbIE
JUOPUTHI U TPAHOAUOPUTHI 00Ia1aI0T OIM3KUMU U OTHOCUTENILHO BBIIEP/KaHHBIMU
3HAYEHUSIMU CTEMIEHU OKHCICHUS, XapaKTepU3YIOLUIUMHU Malloe COJAEpKaHHE
MarfHeturta. JIMIb IUIarHOTPaHUTBl W €AMHUYHBIE 00pasllbl TPAHOAHMOPHUTOB
00OHapyKUBAIOT MOBBIIICHUE f, CBA3aHHOE C MOSBICHHUEM CAMOCTOSITEIILHBIX 3€PCH
MarHeTuTa.

[Tomumo amduboaa, aBTOPOM TMOITYICHO HECKOJIBKO aHAIU30B OMOTHTA U3
I'PaHOJIMOPUTOB M TUIATHOKIIa3e U3 Tab0po-auopuTa U rpaHoguoputa .CpaBHEHHE
cocraBa Ouotuta ¢ Teoperndeckum 1o C.IT.ComoBbeBy (1970) mokasajno, 4To
onotuT Kockonbckoit HHTPY3UH 00J1ajaeT HECKOJIBKO TTOHMKEHHBIM COJIepyKaHUEM
JBYOKHCH THTaHA, MarHusi, COJAEPKUT HEOOJIBIIOE KOJIUYECTBO HATPUS U KaJIbIIHS.
ConmepxaHue B IUIarMOKIJIa3e KpeMHe3eMa ONMKe K COAEPKaHWIO B CPEIHUX U
YMEpPEHHO KHUCIbIX Tiarnokiaszax. [IpucyTcTByer HeOOIbIIAsA TPUMECH OKUCHOTO U
3aKHCIIOTO JKeJe3a.

OcHoBHble 4epThl Xoha AuddepeHInanud OTPaKEHbl B TPEYTOJbHBIX
muarpammax NgO + KO - FeO - MgOu N&O - K;O — CaO.HemnpepsiBHOCTH
psiga 1ab0Opo — AMOPUT-TPAHOAMOPHUT OTYETIMBO IMPOSBICHA Ha IUarpaMmax
A.H.3aBapunkoro u JI.C. IllteitnOepra. bnmskue 3HaueHHs BeludeHbl «D» B
ampubdonax rabopo, rabpo-1MopuTax U JUOPUTAX CBUIAETEIBLCTBYET O OJIM30CTH UX
cocTaBa ¥ TMIOCTETICHHOCTH Tiepexona. Ha npumarpamme 3aBapuIlkoro He
OOHapyXMBAeTCS  3HAYMUTEIBHBIX  Pa3IUUUid  MEXAYy MeTporpaguuecKuMu
Pa3HOCTSIMH Pa3jMYHON KHUCIOTHOCTH. Bce mopoasl ONM3KM CpeIHUM THIaM
Jamm.

Xoa muddepennmanuu xopoio wotoctTpupyet auarpamma NaO + KO —
FeO- MqO Ilo mepe mepexona ot rab0po K JUOPUTY, KBAPIIEBOMY TUOPUTY H
TPaHOAMOPUTY 4YEepe3 MPOMEKYTOUHbIE pa3HOCTH - amdubosoBeie Ta0OpO-
JTUOPUTHI, HAOMIOJAETCs] 3aKOHOMEpPHOE YBEJIIMYEHUE POJIM IIENOYeH U
yMeHbIlIeHHe ponu Maraus. [IpumeuarenbHO, YTO COAEpKAHME CYMMAapHOM
YCIIOBHOM 3aKMCH jKelie3a B OCHOBHBIX PA3HOCTSIX OCTA€TCA IMOCTOSHHBIM, a B
OOJBIIMHCTBE TPAHOAMOPUTOB C YBEIMYCHHEM pOJM IIEIOYCH TMMOHUKACTCH.
Takum 00pa3oM, MOXHO CUMTaTh, YTO CYIIECTBEHHOTO OOOTAaIlEHUs pacrliaBa
KEJIe30M B XOJIe BBIICICHHS pasnuuHbiXx (a3 u auddepeHnatoB He
npoucxoamio. Eme 6omnee sipko xoa nuddepeHranuu OTpakeH Ha JuarpaMMe B
cucteme NaO — KO — CaO . 3xmech OTYETIMBO BBIIEIIAIOTCA 00JIaCTH
pasMenieHusi rab0po, KOTOPHIM CBOMCTBEHHO OYEHb HU3KOE COJIEpPIKaHWE Kajus,
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JTUOPUTOB, TPAHOIUOPHUTOB, TuIaruorpaHuToB. [lo mepe oOoramieHus pacruiaBa
HATPUOM YBEIMYEHUE DPOJU Kajus. 3HAUUTENbHbIE KajieOaHUsi B COOTBETCTBUU
niesioyeil oOHapyKUBAIOT TPAHOJUOPUTHI, YTO CIEAYET OOBSICHUTH Pa3TUYHBIMU
COOTHONICHUSIMU TIJIarMOKJIa30B C KaJMHATPUBBIMM TMOJE3HBIMU IIMaTamMu. B
esiaoM, Uil psaga cnenuduyHa HU3Kas pojib Kajus, 4TO SIBCTBOBAJIO M U3 BCETO
npeabiaymero usiaoxkenus. Juddepenuumanus He obecneuwsia — BbIIEIEHUSA
CYILIECTBEHHO KaJIMEBOU BETBHU.

7.1 IlocsieqoBaTeIbHOCTh KPUCTAJUIH3ANMHN U YCJI0BUSA (POPMUPOBAHUS
nopoza ¢popmMauuu

Wzydyenne mnerporpaduueckoro cocraBa IMOpPOJA  IO3BOJSIET CAENaTh
OCHOBHBIE BBIBOJBI O IOCJIEIOBATENIbHOCTH M YCIOBHSX BBIJCICHUS MHHEPAIOB
OCHOBHBIX NETpOorpapuyecKux pazHOCTEe B mpenaesax BblaeleHHbIX (a3. [lepsasd,
HauOonee panHsAs ¢asza craHoBieHHs KockonbCKOoro WHTpy3uBa -  rabopo,
amdubdosoBbie Tab0po U radopo-AuopuThl. Kpucrammuzamus paciuiaBa IepBOH
¢da3pl Havyasach C BBbIACNIICHUS paHHEH MapareHeTUYecKOon accollMalNH,
MPECTAaBICHHON IIJIarMOKJIa30M, MTUPOKCEHOM M POroBoi oOmaHkoil. B mopoje
OTCYTCTBYIOT MOpP(UPOBbIE BKPAIUIECHHUKM W HE THUIMYHA 30HAIBHOCTH
maruokiaza. B ator mepuon Hauyana (OpMHpPOBATHCS AOCTATOYHO TIIyOMHHAs
paBHOMEPHO3EpHHUCTAsT MOpoJa. B He3HaYMTENbHON CTENeHH KPUCTATU30BaIach
OOBIKHOBEHHAS pOTOBasi OOMaHKa B BUJIE MEJIKUX TaOJUTYATHIX U MIPU3MATHUUECKHUX
3epeH, acCOIMMPOBAHHBIX C MUPOKCEHOM. BTopas mapareHeTuyeckas accouuanus
Ipe/CTaBieHa, TIaBHBIM 00Opa3oM, am¢puO0IOoM, OOpacTarluM HIUOMOPQHBIE
KPUCTAJUTBI TUTATMOKJIa3a, COACPKAIINM MOWKUIUTOBBIE BKIIFOUCHHSI H3MEHEHHOTO
IUTarMOKIIa3a,3aMelalonuM MupokceH. O4eBUIHO, 4O MOMEHTa KpUCTaTU3alNN
pOTroBOMi OOMaHKM BTOPOM AacCOLMAIMKM MPOU30ILI0 CYIIECTBEHHOE W3MEHEHHE
(bU3UKO-XMMHUYECKOW OOCTAHOBKH,T.K. 3[1€Ch PE3KO MpeoOiafacT BbIIEICHUE
am¢uodona. [{ns Kkpucramimsaiuu poroBoii 0OMaHKy HEOOXOJMMO MPUCYTCTBHE B
pacriaBe 3HAYMTEIBLHOTO KOJIMYEeCTBA BOJbl. Ee mosBieHre MOXKET ObITh CBA3aHO
C accUMWISIIIMEe OOKOBBIX MoOpoa. BeposiTHO, 3Ta acconualysi Hayajgach €iie 1Mo
OyTH MarMbl U3 TAOyOWHHBIX 30H, T.e. IO €€ BHEAPEHUS B KaMepy, O ueM
CBHUJICTEJILCTBYET Halnuue ampubosia B 1abOpo CYIIECTBEHHO MUPOKCEHOBBIX U
obOnanaromux T1ab0poBoil cTpykTypoil. K MomeHTy Kpuctammmzanuu Oonee
no3aHel ¢damuu rabdbponaoB - aM(puOOIOBBHIX TaOOPO - paciiaB COAEPKal yKe
3HAYUTENIbHOE KOJMYECTBO BOABI. [peThsl MapareHeTHYecKas accolUalus
npeJICTaBICHA SMUA0TOM, XJIOPUTOM, aJTbOUTOM.

B HecKombKO WHBIX YCJIOBHUSX MPOWCXOIMIA KPUCTAUIM3AIUS BTOPOM
WHTPY3UBHOU (ha3bl, MPEACTABICHHONW TUOPUTOBBIMU MTOPPUPUTAMH, THOPUTAMU U
KBap1eBbIMU muoputamu. CocTaB pacijiaBa  XapakTepu3oBajcs —Ooiiee
CYIIECTBEHHOM  pOJIbIO  WIeJOoYel,  KPEMHEKHUCIOThI,  BOJbl.  PaHHsA
napareHeTuyeckass MHUHepalibHas accolualus IMpeAcTaBieHa MNopGUPOBBIMU
BKpAIUIECHHUKaMU 30HAJILHOTO MJIArMoKjIa3a B JUOPUTOBBIX MOPPUPHUTAX.

BxparieHHUKN pa3iIudHbIX pa3MeEpOB 000COOIISIIOTCS B arperaThl, co3/1aBast
rnomeponopdupossie ckomieHus. O.K.unymua (1968) 00bscHsIET 3TO SBICHHE
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arperalMeil dYacTuil B JKUAKOCTH Tpu ee TeueHuu. CepuitHo-mopdupoBbie
CTPYKTYpbI, 30HAJIbHOCTh, BOJHUCTBIE yracaHus B sipax, HAJIMYKUE OKPYIJIbIX, KaK
Obl OIJIABJIEHHBIX 3€pPEH 30HAJIBHOIO IUIArMOKja3a, - CBUIETEIbCTBYIOT O €ro
BBIJICICHMH €Ille¢ B TJIyOMHAX, <JIOKAMEPHBIX» YCIIOBHUSX. AHaJOTHYHBIC
BKparieHHUkH onucanbl O K. IunyamHeiM B MIHTPY3UBHBIX TopoAax JlamnikecaHa.

Bropas napareHervueckas accouuanus —XapakTEepU3yeTcsi MacCOBOM
KpUCTaJUIM3al[uell OCHOBHOTO ILIarvokiia3a 0Oaszuca mopGUpUTOB - OJIUTOKJIA3a.
[To3nHEMarMaTU4ecKOM CTaAMM COOTBETCTBYET BBIACICHHE B WHTEPOCTULIHSIX
eIMHUYHBIX 3€pPeH KBaplla, aKTHHOJIUTHU3AIMS POTOBOI OOMaHKHU U BbIAEIECHUE TIPU
3TOM IBUIEBUAHOTO MArHETUTA.

Yerseprad, nocjeMarMaTuyecKas accolManus, XapaKTepU3yeTCs
AMUIOTH3AIMEN M COCCIOpUTH3AIMEN IIarnokiasa, XjJopuTusanueil ampuooIoB.
Belmie y)xe oTMe4anoch, YTo JUOPUTOBBIE TOP(GUPHUTHI pACCMAaTPUBAIOTCS aBTOPOM
Kak KpaeBas (aumsi kBapueBblXx AUOpUTOB. [locienaHue KpUCTAIITU30BAIUCh B
Oonee cCHokoilHOM oOcTaHOBKE H Oojee mIdTenbHOE Bpems. Temmeparypa
pacraBa  Mmajaja  paBHOMEPHO, UYTO  MPUBEIO K  KPUCTALIM3ALUU
PAaBHOMEPHO3EPHUCTHIX CTPYKTYp. B 3TUX mopoaax paHHsAS accoluaius
MPEICTaBIICHA IJIArMOKJIa30M M POTOBOM OOMAHKOM, MO3JHAS - IJIaruOKJIa30M,
KBapieM 1 OUOTUTOM.

['paHOAMOPUTHI M TUIArKOTPAHUTHI MPEACTABISIIOT CAMOCTOSITEIbHYIO (a3y,
BHEJJPUBIIYIOCS B YK€ C(HOPMUPOBAHHBIE MarMaTU4eCKUe MOPOJbI MPEABLIYIIINX
¢a3. CoctaB rpaHOAMOPUTOB OMPEENIIeT B HEKOTOPOU CTEMEHH W3MEHMBILUNCS
cocTtaB paciuiaBa. Kak u mpu KpucTauM3aluy IMOPUTOBBIX TOP(UPHUTOB, paciliaB
XapaKTepu30BajICs M30BITKOM IUIArMOKIIa3a MO0 OTHOIIEHUIO K KOTEKTHKE. PaHHei
acCOLMallid  COOTBETCTBYET BBIIEJICHHE 30HAIBHOTO KPYMHOTAOIUTYATOTO
aruoknaza. OOpasyloTcsi KpHUCTaulbl paHHEW TeHepaluu, TpeACcTaBICHHBIC
anaesuHoM. Crenyromas HapareHeTUYecKas  accoluanus  OmpeaessieTcs
BBIICJICHUEM OJIUTOKJIa3a, MUPOKCEHA, MarHeTUTa, HECKOJIBKO 1M03xke — ampuboa.
Tpetbst accomualusi MpeAcTaBieHa KaJueBbIM IOJIEBBIM IIMAToOM U KBapuem. O
Oosee TO3HEM BBIJCICHUM KalullNaTa CBUICTEIbCTBYET HAJIUYUE B HEM
NOMKUIUTOBBIX  BKJIIOYEHHMH  amduboma u  1Uiarkokiaza.  Yerseprad,
o3 JHEMarMaTH4ecKas accolralus IpeIcTaBlIeHa KBapleM U OMOTUTOM.

8 Xapakrepuctuka MarHuToropcKkoro MHTpPy3uBHOI0
koMmILIeKkca Ha FO:xxnom Ypadse

MarHuTOoropckuii ~ KOMIUIEKC ~ IPUypOYeH K  MarHuroropckomy
cumHoputo  FOkHoro VYpana (pucyHok 10), pacrojioKEHHOMY MEXIY
3€JICHOKAMEHHOM TOJNIIEH CUiIypa-I€BOHA Ha 3amafe M T'PAHUTOUIHBIMU
UHTPY3UsiMU BocTouHo-Ypanbckoro moAHATUS Ha BocToke. Haumbonee uzyuen
sror komiuiekc H.B.Crpyse, I'.b.®epmitatepom, A.C.bopoaumnoii u gp. K
MarHuToropckoMy KOMIUIEKCY OTHOCATCSI MAaCCHBBI 3alaHOM 4aCTU BOCTOYHOIO
ckioHa IOxHoro VYpana, B HEro BXOIAT MHTPY3UM HOPMAJIBHBIX M IIEIOYHBIX
IPAHUTOB,[PAHOJUOPUTOB, TPAHOCUEHUTOB, JUOPUTOB, MO BO3pPaCTy KOHIA
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BU3EHCKOM 31moxu. OCHOBHAs 4acTb MHTPY3HM MpuypodeHa K MarHuToropckou
CTPYKTYpPHO-(QOpPMaIIMOHHOM 30He.BMemaromuymu opoJiaMu CIIyKat
BYJIKAHOTEHHbIE W  BYJKAaHOT€HHO-OCAJ0YHbIE IOPOABI HMKHEro KapOoHa.
WHTpy3un KOMIUIEKCAa MPUYPOUYEHBl K JIMHEMHO BBITSAHYTBIM CTPYKTypam
TEKTOHUYECKOM mpupoisl. Ui OOJbIIMHCTBA HMHTPY3uid MarHuroropckoro
KOMIUIEKCa XapakTepHa MexIuactoBas ¢popma 3aneranus ( bpueHtckuii u npyrue
MaccuBsbl ). UHTpY3un MarHuTOropckoro KOMIUIEKCa SIBJISFOTCS JOCKJII4aThIMH,
UMEIOT HECOTJIaCHble KOHTAKThl C BMEIIAIOIUMHU TodmamMu. OnuchIBaeMbId
KOMIUIEKC OTHOCHUTCS K MHTPY3HSIM CpPEOHMX W MalbIX IJIyOMH, O YeM
CBUJCTENBCTBYET  MOPPUPOBUAHBIA  OONUK, TPaHOPUPOBBIE  CTPYKTYPHI,
OTCYTCTBHE MUKPOKJIMHA. DTH U IPYrHe METPOXUMUYECKUE MPU3HAKUA OTIHYAIOT
MarauToropckuii Komrmiekc OT 0oJjieeé MO3AHETO CHHOPOTEHHOTO KOMILIEKCa
0aTONUTOBBIX TpaHUTOB BocrouHo-Ypanbckoro antukiuHopus. WHTpy3uun
KoMIulekca MHorogasHsl. IlepBas (a3a- BHeApeHUE HOPMAJIBHBIX OMOTUTOBBIX U
OMOTUT-POrOBOOOMAHKOBBIX I'paHUTOB. BTopas ¢asza - cyOuienoyHsle rpaHUTHI U
TpeThbsl (pa3a-BHEApPEHUE IIEJOUHBIX TIpaHuUTOB. /[l Bcex ¢a3 xapakTepHO
IPUCYTCTBHUE CHUEHHUTOB, KOTOpbIE CJaralT CeKylue Tena, o0janaroT
nop(UPOBUIHON CTPYKTYpPOH € KpacHbIMHM BKpalJICHHUKaM{ I0JIEBOTO IIMNara.
MuHepanpHblii COCTaB TPaHUTOUZ0B MarHUTOrOpcKOro KOMIUIEKCA CIETYHOIINN:
OMOTUTOBBIN rpaHuT- kBapi 25 %,nnaruoknasz 30 %, KanueBblid MOJEBOM IIIAT
43 %, 6uotut 2 %, rpanocueHnThI- marnokina3z 80 %, KainueBblid IOJIEBOM IIITIAT
u xBapn 10 20 %,6uotut u amdubon 10 5 %, rpanoguoput- wiarnokiaaz 60 %,
kanueBsli osieBoit mmat 20 %,porosas oomanka 10 %, kBapu 10 %. luoputsi-
3TO THOPHUIHBIE TIOPOBI.

Cpenuuii XuMuYecKuil coctaB OMOTUT-aM(PHOOTIOBBIX TPaHUTOB cienyromuii: SiO,
71,64; TiQ 0,33; ALO; 13,08; Fg031,69; FeO 1,78;N#3,3,58;K0 4,29.
Bonbmiass 4yacTh I'paHUTOMJIOB OTJIMYAETCS HE3HAUMTEIbHBIM MPeoOiaaHueM
HaTpus HaJ KajlueM, IOpOJAbl IEPEeCHIEHbl INIMHO3eMOM. /[l komIuiekca
XapaKTEepHbI CIEAYIOIIME MUKPOKOMIIOHEHThI: HUKENb, KOOANbT, TUTAH, BaHAIUH,
XpoM, Oepuwiunii, Meab, CBUHEI, ypaH, CTPOHUMM, Oapuid, IUPKOHUM, JUTUH,
pyouauii, 6epuui,

Jlumuii. CpenHue coaepKaHWsl JIMTHUS 3HAYUTENIBHO HEIMOCTOSHHBI B
pas3nuuHbIX Au@¢epeHurarax TpaHUTOMAOB. J(MOPUTHI, KBapLEBbIE JAHOPUTHI,
TPaHOAMOPUTHI, TIATHOTPAHUTHI CYIIECTBEHHO 00€THEHBI 3TUMU dneMeHnTamu.llo
nanaeiM H.C.BoponunHoii [4] ux comepaHHs HFKE KIAPKOBBIX B 3-4 pasa.
MaxkcuManbHble COACPKAHUS ITUX AJIEMEHTOB B HOPMAJbHBIX IPAHUTAX, MPUUYEM
YBEJIIMYEHUE COACPHKAHUM TUTHS BICUET CHUKEHHUE COCPKAHUI MarHus 1 JKeyesa.

Pybuouii. Conepxanus pyOuaus aHaJOTHYHO YBEJIMUYMBAETCA OT MOPOJ
panHeil cyOdopmanuu K mopogam OoJjiee MO3MHUX KHUCIBIX METpOrpaduyecKux
pasHocTell (rpaHuTOB). BIM3KMMU 3HAYCHUSIMH COACPKAHUW PyOHIUsS 00JamaroT
KBapLEBblE JUOPUTHl M T'PaHOAUOPUTHI. Ba)kHOoe 3HaYeHHE UMEET OTHOLIEHHE
KaJusl K pyOuIuIo Uil BBIBOJOB O HAKOIJIEHUM pyOUIUsl OTHOCUTENIBHO Kalusl 1Jis
TEHETUYECKOr0  pAcCwIEHEHUsl  TPaHUTOUIOB,  JUIsl  OLEHKU  CTENEHH
mup¢epeHuranuy  MarMpl. Tak yCTAaHOBJIIEHO, YTO KBAapLEBbIE JIHOPUTHI,
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TPAHOJUOPUTHI U TIATHOTPAHUTHI SIBJISIOTCS TPOU3BOIHBIMU OJHOW Marmbl, a HE
npoaykTamu auddepeHnuanmm.

bepunnuii.  Cpennee  coaepxaHue  OepuuiMsi B TPAHUTOMAAX
MarHUTOTOPCKOT0 KOMIUIEKCa OJIU3KO K KIAPKOBOMY KHUCJBIX MOPOJ. HECKOJIBKO
MOBBIIIEHHOE coJiepkaHue Oepuiuins B rpaHuTOn1ax Yeasi0MHCKOTro MaccuBa.

Cmponyuii. Bce mnerporpaduyeckue pa3HOCTH TPAHUTOMAOB KOMILJIEKCA
comepxar OJIM3KKME KOJMYECTBA CTPOHLMS, OJHAKO 0OoJjiee  BBICOKUMHU
COJIEpAHUSIMHU OTJIMYAIOTCS] TPAHOTUOPUTHI.

Csuney. ConepkaHus 3TOrO d3JIEMEHTa IUIAHOMEPHO TMOBBIIAIOTCS OT
OCHOBHBIX K KHCJBIM pa3zHOCTsAM. ClemnoBaTenbHO, CYIIECTBYET KOPPEISIIUOHHAS
3aBUCUMOCTH MEXTy CBUHIIOM U KPEMHUEM.

Banaouii. 10T 3neMeHT GUKCUPYETCS] KOTMYECTBEHHBIM aHAIM30M TOJIBKO
B TPAHUTOH/AX MMOBBIMIEHHOW OCHOBHOCTH ( TPAHOUOPHUTHI U TUTATHOTPAHUTHI ).

Kobanem, Hukenb, xpom 4YETKO pa3lesiOT TPAHUTOUILI TPAHOJUOPUT-
MJIarMOTPAHUTHON U TPAaHUTHOM CcyOdopMaIiuid.
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