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Ñîïðÿæåíèÿ ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ ñèñ-
òåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ùåëè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä îïðåäåëåííûì
ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ. Îäíà èç ñòåíîê òàêèõ ùå-
ëåé îáû÷íî ñîâåðøàåò ïåðèîäè÷åñêîå çíàêîïå-
ðåìåííîå äâèæåíèå. Â ðàáîòàõ /1,2/ ïîêàçàíî,
÷òî â ïëîñêèõ êîëåáëþùèõñÿ ùåëÿõ âîçíèêàåò
íå òîëüêî äàâëåíèå, ïðåâîñõîäÿùåå ìàíîìåòðè-
÷åñêîå äàâëåíèå â ñèñòåìå, íî è ðàçðÿæåíèå. Â
íàñòîÿùåé ðàáîòå íà îñíîâå ïîëîæåíèé ëàìè-
íàðíîãî òå÷åíèÿ, ñ÷èòàÿ ðàáî÷óþ æèäêîñòü îä-
íîðîäíîé è èçîòðîïíîé, âûâîäÿòñÿ óðàâíåíèÿ
äàâëåíèÿ â ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè âûïóêëû-
ìè è âîãíóòûìè ñòåíêàìè, êîòîðûå ïåðåìåùà-
þòñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî ñ îïðåäåëåííîé
ñêîðîñòüþ è óñêîðåíèåì ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñ-
êîñòè ùåëè ïðèìåíèòåëüíî ê ðåãóëèðóþùèì
êëàïàíàì ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, â òåîðåòè÷åñêîé ãèäðîìåõà-
íèêå òå÷åíèå âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè
îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà
è óðàâíåíèåì íåðàçðûâíîñòè, êîòîðûå â âåêòîð-
íîé ôîðìå èìåþò ñëåäóþùèé âèä:
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ãäå V, F, ρ , v, p, t - ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòü,
ìàññîâûå ñèëû, ïëîòíîñòü, êèíåìàòè÷åñêàÿ
âÿçêîñòü, äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè è âðå-
ìÿ;

∇ ,∆ , grad p - ñîîòâåòñòâåííî îïåðàòîð

Ãàìèëüòîíà, îïåðàòîð Ëàïëàñà è ãðàäèåíò
äàâëåíèÿ.

Í.È.Æåæåðà

ÄÀÂËÅÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÉ ÆÈÄÊÎÑÒÈ Â ÙÅËßÕ
Ñ ÊÐÈÂÎËÈÍÅÉÍÛÌÈ ÑÒÅÍÊÀÌÈ

ÐÅÃÓËÈÐÓÞÙÈÕ ÊËÀÏÀÍÎÂ ÑÈÑÒÅÌ
ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ È ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Èçëîæåí âûâîä óðàâíåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ â ùå-
ëÿõ ñ äâèæóùåéñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîé ñòåíêîé ðåãóëèðó-
þùèõ êëàïàíîâ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ. Ïðèâîäèò-
ñÿ òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç âëèÿíèÿ âîãíóòîñòè è âûïóêëîñòè ñòå-
íîê ùåëè íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ êàê îò ñòåíêè,
òàê è îò ïðèëîæåííîãî ê ãðàíèöàì ùåëè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.
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Ðèñóíîê 1 - Ùåëü ñ âûïóêëîé êîëåáëþùåéñÿ ñòåíêîé.

 Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè ïî
äëèíå ùåëè ñ êðèâîëèíåéíîé ñòåíêîé (ðèñóíîê
1), äâèæóùåéñÿ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî, ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü àëãåáðàè÷åñêîé ñóììîé äàâëå-
íèé, êîòîðûå âîçíèêàþò ïî äëèíå ùåëè îò ïðè-
ëîæåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (p

1
-p

0
) è äàâëåíèÿ,

âîçíèêàþùåãî îò äâèæåíèÿ ñòåíêè. Ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëèíå ùåëè
îò ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (p

1
-p

0
) ñ÷èòàåì äâèæåíèå

ðàáî÷åé æèäêîñòè óñòàíîâèâøèìñÿ, à ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè âëèÿíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñòåíêè
� íåóñòàíîâèâøèìñÿ.

Åñëè ïðåíåáðå÷ü ìàññîâûìè ñèëàìè, ïëîñ-
êîïàðàëëåëüíîå óñòàíîâèâøååñÿ áåç òåïëîîáìå-
íà äâèæåíèå æèäêîñòè ñîãëàñíî ôîðìóëå (1)
îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè óðàâíåíèÿìè :
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Òåõíè÷åñêèå íàóêè
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ãäå õ, w - ïðîåêöèè ñêîðîñòè æèäêîñòè ñîîòâåò-
ñòâåííî íà îñü X è Z.

Ââèäó áîëüøîãî çíà÷åíèÿ ðàäèóñà êðèâèç-
íû ñòåíêè ùåëè R çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòè w è èç-
ìåíåíèÿ ñêîðîñòè ïî íàïðàâëåíèþ îñè X ìîæ-
íî ïðåíåáðå÷ü èç-çà èõ ìàëîñòè, òî åñòü:

xz
,w

∂
∂>>

∂
∂>> υυυ  .

Íà îñíîâàíèè ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé ñèñòå-
ìà óðàâíåíèé (2) ïðèíèìàåò âèä:
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Óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè ïîòîêà (4) îñòà-
åòñÿ íåèçìåííûì ââèäó îäèíàêîâîãî ïîðÿäêà
ìàëîñòè âõîäÿùèõ âåëè÷èí.

Çíà÷åíèå çàçîðà h ïðè íåïîäâèæíûõ ñòåí-
êàõ ùåëè ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç êîîðäèíàòó X
è ìèíèìàëüíûé çàçîð s, ïðèíèìàÿ ÷òî çàêðóã-
ëåíèå îäíîé èç ñòåíîê ïðîèñõîäèò ïî îêðóæíî-
ñòè ðàäèóñà R. Òîãäà:

     H = s + R – R ·cosϕ , (5)

ãäå ϕ  - óãîë ìåæäó îñüþ OZ è ðàäèóñîì R, ïðî-
âåäåííûì â òî÷êó íà êðèâîëèíåéíîé ñòåí-
êå, íàõîäÿùóþñÿ íà ðàññòîÿíèè h îò îñè OX.
Ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ äëèíû ùåëè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êðèâèçíîé ñòåíêè çíà÷åíèå óãëà ϕ
ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç îòíîøåíèå x/R.

Ðàçëîæèâ ôóíêöèþ Cos(x/R) â ðÿä Ìàêëî-
ðåíà
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è, ïðåíåáðåãàÿ ÷ëåíîì x4/(4!R4) è âûøå êàê
ìàëûìè âåëè÷èíàìè âòîðîãî ïîðÿäêà, èç ñîîò-
íîøåíèÿ (5) ïîëó÷èì:

h = s+x2/D, (6)
ãäå D =2R.

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (3) ïî z, îïðåäåëèâ
ïîñòîÿííûå èíòåãðèðîâàíèÿ èç ãðàíè÷íûõ óñ-
ëîâèé υ = 0 ïðè h = 0 è h = s+x2/D è çàìåíèâ

ñ= v/µ , ïîëó÷èì:

υ = 
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Èíòåãðàë îò óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè (4)
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå /3/:
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Ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèÿ (8) ñ ó÷å-
òîì óðàâíåíèÿ (7) è ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ îòíî-
ñèòåëüíî ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïîëó-
÷èì:
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Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ïî äëèíå ùåëè ñ êðè-
âîëèíåéíîé ñòåíêîé îò ïðèëîæåííîãî ê ùåëè
äàâëåíèÿ (p

1
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0
) ïîëó÷èì ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ

óðàâíåíèÿ (9) ïðè ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ p=p
1
 ïðè

x = - m, p=p
0 
ïðè x= m â ñëåäóþùåì âèäå:

)pp(pp 011 −−=  õ

õ 

( )
( )

( )
( )
( )

( ) Ds

m
arctg

DsmDs

mDsm

Ds

x
arctg

Ds

m
arctg

DsxDs

xDsx

mDs

mDsm

30

352

60

3535

2
2

2

2
2

2

2
2

2

π

π

+
+

+






 ++

+

++
+

+

,(10)

èëè, îáîçíà÷èâ ìíîãî÷ëåí ïðè (p
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) ÷åðåç

À, ìîæíî çàïèñàòü:
   A)pp(pp ⋅−−= 011  . (11)

Ïðè äâèæåíèè êðèâîëèíåéíîé âûïóêëîé
ñòåíêè ñî ñêîðîñòüþ dh/dt îòíîñèòåëüíî ïëîñ-
êîé ñòåíêè â ùåëè âîçíèêàþò äîïîëíèòåëüíûå
ñêîðîñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè è äàâëåíèÿ. Óðàâ-
íåíèå Íàâüå-Ñòîêñà (1) äëÿ ïëîñêîïàðàëëåëü-
íîãî íåóñòàíîâèâøåãîñÿ òå÷åíèÿ æèäêîñòè
ìîæíî ïðåäñòàâèòü, ïðåíåáðåãàÿ êàê è âûøå
èíåðöèîííûìè ñèëàìè, â ñëåäóþùåì âèäå:
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  (12)

Ïðåíåáðåãàÿ ââèäó ìàëîñòè çíà÷åíèåì ñêî-
ðîñòè w è ñ÷èòàÿ, ÷òî ñêîðîñòü υ  ÿâëÿåòñÿ ôóí-
êöèåé îò x è z, ïîëó÷èì:
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Í.È.Æåæåðà Äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè â ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåíêàìè ...
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Ïðèíèìàÿ, ÷òî èçìåíåíèå ñêîðîñòè æèäêî-
ñòè ïî äëèíå ùåëè îò äâèæåíèÿ ñòåíêè èìååò
ïàðàáîëè÷åñêèé õàðàêòåð, ñ ó÷åòîì óðàâíåíèé
(7) è (8), ïîëó÷èì:
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âèÿ ñîõðàíåíèÿ ìàññû æèäêîñòè äëÿ ùåëè åäè-
íè÷íîé øèðèíû:
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Ïîñëå äâóêðàòíîãî èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíå-
íèÿ (17) ïî z è, îïðåäåëÿÿ ïîñòîÿííûå èíòåãðè-
ðîâàíèÿ èç ãðàíè÷íûõ óñëîâèé: υ=0 ïðè z=0 è
z=s+x2/D=h, ïîëó÷èì ôîðìóëó äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè ðàáî÷åé æèäêîñòè â ùåëè ñ êîëåáëþ-
ùåéñÿ ñòåíêîé â ñëåäóþùåì âèäå:

υ= ×+
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    (18)

Íà îñíîâàíèè óðàâíåíèé (8) è (15) ìîæíî
çàïèñàòü:
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Ïîñëå ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè èç
óðàâíåíèÿ (18) â óðàâíåíèå (19), èíòåãðèðîâà-
íèÿ óðàâíåíèÿ (19) ïî z è ðåøåíèÿ ïîëó÷åííîãî

âûðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ∂
∂

x

p
 ïîëó÷èì:

−
+

+
+

++⋅=
∂
∂

2

2

232

22

5

6

5

153106

dt

sd

)xDs(

Dx

dt

ds

)xDs(

)xDsD(x

x

p ρµ

2

32

22

35

253







+
+−

dt

ds

)xDs(

)xDs(xDρ (20)

Äëÿ ùåëåé ñ ïëîñêèìè ñòåíêàìè D ∞→ . Èñ-
êëþ÷àÿ áåñêîíå÷íî ìàëûå âåëè÷èíû, ìîæíî
ïîëó÷èòü, êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé, ñêîðîñòü èçìå-
íåíèÿ äàâëåíèÿ è çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ
äàâëåíèÿ â ïëîñêèõ ùåëÿõ, êîòîðûå ïðèâîäÿò-
ñÿ â /2/.

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (20) ïðè ãðàíè÷íûõ

óñëîâèÿõ p=0 ïðè x= ± m , ïîëó÷èì:
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Ïîëíîå äàâëåíèå â êîëåáëþùåéñÿ ùåëè ñ
âûïóêëîé ñòåíêîé, ñîãëàñíî ôîðìóëàì (11) è
(21), îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

     p=p
1
- (p

1
-p

0
)A+p

A
 . (22)

Óðàâíåíèå (22) ïðèìåíèìî òàêæå äëÿ ùåëåé,
îáðàçîâàííûõ äâóìÿ âûïóêëûìè ïîâåðõíîñòÿ-
ìè ðàäèóñîâ R

1
 è R

2. 
Â ýòîì ñëó÷àå ïðèâåäåííûé

äèàìåòð, êîòîðûé íåîáõîäèìî ïîäñòàâëÿòü â
óðàâíåíèå (22) ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ñîîòíîøå-
íèþ:

21 2

1

2

11

RRD
+=  . (23)
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Ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ âûÿñ-
íåíèå èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ùåëÿõ, êîòîðûå îá-
ðàçîâàíû ïëîñêîé è âîãíóòîé ñòåíêàìè (ðèñó-
íîê 2).

m

S

z

x

h

öR

dt

dh
2

2

dt

hd

P1 P0

Ðèñóíîê 2 - Ùåëü ñ âîãíóòîé êîëåáëþùåéñÿ ñòåíêîé

Àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ (6) äëÿ ùåëåé ñ âîã-
íóòûìè ñòåíêàìè ìîæíî çàïèñàòü:

.
D

x

D

m
sh

22

−+= (24)

Òîãäà ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëè-
íå ùåëè, ñîãëàñíî óðàâíåíèþ (9), ïðèíèìàåò
ñëåäóþùèé âèä:

    
322

112







−+

⋅−=
∂
∂

D

x

D

m
s

C

x

p µ

 . (25)

Èíòåãðèðóÿ óðàâíåíèå (25) ïðè òåõ æå ãðà-
íè÷íûõ óñëîâèÿõ, ÷òî è óðàâíåíèå (9), ïîëó÷èì:

011 )pp(pp −−= õ

õ

22

22

222

2

22

22

222

2

22

22

3254

32523552

)mmDs(

)mmDs(
ln

mDssD

)mDs(m

)xmDs) (mmDs(

)xmDs) (mmDs(
ln

mDssD

)mDs(m

)xmDs(

)xmDs(x

++
−+⋅

+
++

++++

−+−+

+
+++

−+
−+

(26)

èëè       B)pp(pp ⋅−−= 011 , (27)

ãäå B - êîýôôèöèåíò ïðè (p
1
-p

0
).

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ùåëè ôîðìóëà (7) ñ
ó÷åòîì âûðàæåíèé (15) è (25) ïðèíèìàåò ñëåäó-
þùèé âèä:
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322

6µυ
 .  (28)

Ïîñëå ïîäñòàíîâêè äàííîé ñêîðîñòè è ïðî-
èçâîäíûõ îò íå¸ â óðàâíåíèå (13) àíàëîãè÷íî
âûøåèçëîæåííîé ìåòîäèêå èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
â êîëåáëþùåéñÿ ùåëè ñ âîãíóòîé ñòåíêîé ïðè-
íèìàåò ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü:
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2
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5

3 −+⋅+ ρ
 . (29)

Îáùåå äàâëåíèå â ùåëè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä
ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ, ñ âîãíóòîé äâèæóùåéñÿ
ïîñòóïàòåëüíî ñòåíêîé îïðåäåëÿåòñÿ êàê àëãåá-
ðàè÷åñêàÿ ñóììà äàâëåíèé ïî ôîðìóëàì (27) è
(29):

        p=p
1
-(p

1
-p

0
)B+p

B
 . (30)

Åñëè ùåëü ñîñòîèò èç äâóõ âîãíóòûõ êðèâî-
ëèíåéíî ñòåíîê, òîãäà â óðàâíåíèå (30) âìåñòî
D íåîáõîäèìî ïîäñòàâèòü àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
ïðèâåäåííîãî äèàìåòðà êðèâèçíû ïîâåðõíîñòåé
ùåëè, àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ (23).

Íà ðèñóíêàõ 3 è 4 èçîáðàæåíû çàâèñèìîñòè
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ïî äëèíå ùåëè ñ âûïóêëîé
è âîãíóòîé ñòåíêàìè.
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Ðèñóíîê 3 - Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè
ïî äëèíå ùåëè ñ âûïóêëîé ñòåíêîé.

1-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ îò äâèæåíèÿ ñòåíêè ïðè çàê-
ðûòèè ùåëè; 2-èçìåíåíèå ðàçðåæåíèÿ îò äâèæåíèÿ
ñòåíêè ïðè ðàñêðûòèè ùåëè; 3-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
îò ïðèëîæåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèé (p

1
�p

0
); 4,5-

ïîëíîå äàâëåíèå ïðè çàêðûòèè è ðàñêðûòèè ùåëè.

Í.È.Æåæåðà Äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè â ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåíêàìè ...
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Êðèâûå îïðåäåëåíû ïî ôîðìóëàì (22) è (30)
ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ: âíåøíåå
äàâëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè íà âõîäå â ùåëü p

1
 -

10 ÌÏà, íà âûõîäå èç ùåëè p
0
 - 0.5 ÌÏà, âÿç-

êîñòü ìèíåðàëüíîãî ìàñëà µ - 6104.7 −⋅  2ñìñêã ⋅
è ïëîòíîñòü ρ - 48 ñì/ñêã1092 ⋅⋅ − , ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ ñòåíêè ds/dt - 5ñì/ñ, äëèíà ùåëè
l=2m=0.2ñì, ïðèâåäåííûé äèàìåòð êðèâèçíû
ñòåíîê ùåëè D -1ñì, çàçîð â ùåëè s - 0.001 ñì.
Âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ âûáðàíû ïðèìåíè-
òåëüíî ê óñëîâèÿì ðàáîòû ðåãóëèðóþùèõ êëà-
ïàíîâ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ.

 Èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè ïî
äëèíå ùåëè ñ âûïóêëîé ñòåíêîé, ñîâåðøàþùåé
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, ê ãðàíè-
öàì êîòîðîé ïðèëîæåíî âíåøíåå äàâëåíèå (ðè-
ñóíîê 3), îòëè÷àåòñÿ îò ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ
ïî äëèíå ùåëè ñ âîãíóòîé ñòåíêîé (ðèñóíîê 4).
Îäíàêî â îáîèõ òèïàõ ùåëåé ïðè êîëåáàíèè
ñòåíêè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
êàê ïîëîæèòåëüíûõ, òàê è îòðèöàòåëüíûõ äàâ-
ëåíèé. Íàëè÷èå îòðèöàòåëüíûõ äàâëåíèé ñïî-
ñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ êàâèòàöèîííûõ, çà-
ïîëíåííûõ ïàðîì è ãàçîì ïóçûðüêîâ, êîòîðûå
ìîãóò çàõëîïûâàòüñÿ íà âûõîäå èç ùåëè, ïîïàâ
â çîíó ïîâûøåííîãî äàâëåíèÿ.
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Ðèñóíîê 4 - Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè
ïî äëèíå ùåëè ñ âîãíóòîé ñòåíêîé.

1-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ îò äâèæåíèÿ ñòåíêè ïðè çàêðû-
òèè ùåëè; 2- èçìåíåíèå ðàçðÿæåíèÿ îò äâèæåíèÿ
ñòåíêè ïðè ðàñêðûòèè ùåëè; 3-èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
îò ïðèëîæåííîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ (p

1
 � p

0
); 4-ïîë-

íîå äàâëåíèå ïðè çàêðûòèè è ðàñêðûòèè ùåëè.

Âñå âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò òåîðåòè÷åñ-
êè îáîñíîâàòü âîçìîæíîñòü ãèäðîýðîçèîííîãî
ðàçðóøåíèÿ ïîòîêîì ðàáî÷åé æèäêîñòè äåòàëåé
ñîïðÿæåíèé ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ ñèñòåì
àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñ-
ëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà.

Âûâîäû
Ïîëó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ðàñïðå-

äåëåíèÿ äàâëåíèÿ ðàáî÷åé æèäêîñòè â êîëåáëþ-
ùèõñÿ ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåíêàìè, ê
ãðàíèöàì êîòîðûõ ïðèëîæåí ïîñòîÿííûé ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà äàâëåíèÿ â
êîëåáëþùèõñÿ ùåëÿõ ñ êðèâîëèíåéíûìè ñòåí-
êàìè, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåò âëèÿíèÿ ðàçíîîáðàç-
íûõ êîíñòðóêòèâíûõ è ýêñïëóòàöèîííûõ ôàê-
òîðîâ íà ãèäðîýðîçèîííîå ðàçðóøåíèå ìàòåðè-
àëîâ ïðè òå÷åíèè ðàáî÷èõ æèäêîñòåé ÷åðåç ùåëè
ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè
è óïðàâëåíèÿ.
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