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Ó×ÅÁÍÛÕ ÄÈÑÖÈÏËÈÍ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïóòè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êóðñîâ ìàòåìàòèêè è ôèçèêè â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå ñòóäåíòîâ âòóçà íà îñíîâå ðåàëèçàöèè âûÿâëåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ óñëîâèé.
Ïðåäëàãàþòñÿ ôîðìû, ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà çíàíèé ñòóäåíòîâ.

Ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ â âóçàõ, îïðåäåëÿåìûõ ñîâðåìåí-
íûìè óñëîâèÿìè èíòåíñèâíûõ èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ íà ïðîèçâîäñòâå è â æèçíè, çàâèñèò êàê
îò ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê, òàê è îò àäåê-
âàòíûõ èì òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ.

Òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ, êàê ñîâîêóïíîñòü ôîðì,
ìåòîäîâ, ïðèåìîâ è ñðåäñòâ ïåðåäà÷è çíàíèé, îïû-
òà, à òàêæå òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ ýòîãî ïðîöåñ-
ñà [1], ïðîåêò îïðåäåëåííîé ïåäàãîãè÷åñêîé ñèñ-
òåìû, ðåàëèçóåìûé íà ïðàêòèêå [2] âåñüìà âàðèà-
òèâíà ïî ñâîåìó ñîñòàâó è êîíñòðóèðóåòñÿ, èñõîäÿ
èç ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèé:

� àäåêâàòíîñòü ðåàëèçóåìîé ìåòîäîëîãèè îáó-
÷åíèÿ;

– ñîîòâåòñòâèå ðåàëüíûì óñëîâèÿì;
– àäàïòèâíîñòü, ìîáèëüíîñòü, âîçìîæíîñòü

ðàçëè÷íûõ âàðèàöèé, ìîäèôèêàöèé.
– ïðîñòîòà â èñïîëüçîâàíèè;
– ïðåäñêàçóåìîñòü ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.
 Èíôîðìàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíûå òåõíîëîãèè

ïðèçâàíû ðåàëèçîâàòü îáùèé ïîäõîä, îðãàíè÷åñêè
ñîåäèíÿþùèé èíôîðìàòèçàöèþ ó÷àùèõñÿ è îðãà-
íèçàöèþ èõ äåÿòåëüíîñòè ïî ïðèìåíåíèþ çíàíèé,
îáåñïå÷èâàþùèé ñîçäàíèå âñåñòîðîííèõ óñëîâèé
äëÿ ðàñêðûòèÿ èõ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ñðåäè
êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü:

1) íåïðåðûâíîå èíòåëëåêòóàëüíîå ðàçâèòèå
ñòóäåíòîâ (ïðîáëåìíîå îáó÷åíèå, äåëîâûå èãðû,
ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñàìîäåÿòåëüíîñòü è ò.ä.);

2) ìîòèâàöèîííîå ñâîåîáðàçèå áóäóùåé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñîçäàâàåìîå ñîäåð-
æàíèåì âñåõ îáó÷àþùèõ ôîðì è ñðåäñòâ (îïòè-
ìàëüíîå ñî÷åòàíèå àóäèòîðíîé è ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû, ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêè, ó÷åáíûõ êîí-
ôåðåíöèé; ïðèìåíåíèå çàäà÷ è çàäàíèé ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ, ñòèëü äåÿòåëüíîñòè ïðåïî-
äàâàòåëÿ, òðàäèöèè âóçà è ò.ä.);

3) ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè (êîìïëåêñíûå çàäà-
÷è è çàäàíèÿ, ñèñòåìà êîìïëåêñíûõ çàäàíèé ïî
ôèçèêå è ìàòåìàòèêå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû ñòóäåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîäåðæàíèåì áóäóùåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè);

4) îïòèìèçàöèþ ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèï-
ëèí êàê â îáúåìå èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà, òàê è â
îðãàíèçàöèè åãî óñâîåíèÿ: èçó÷åíèå êóðñîâ ó÷åá-
íûõ äèñöèïëèí äîëæíî áûòü ïîñòðîåíî òàê, ÷òîáû

ïðåïîäàâàòåëü èçëàãàë ëèøü êàêèå-òî îñíîâíûå,
ôóíäàìåíòàëüíûå ðàçäåëû, îáúÿñíÿë íàèáîëåå
òðóäíûå è ïðèíöèïèàëüíûå äëÿ ïîíèìàíèÿ âîïðî-
ñû, à âñå äðóãèå ðàçäåëû êóðñà ó÷åáíîé äèñöèïëè-
íû ñòóäåíòû èçó÷àëè áû ñàìîñòîÿòåëüíî, ïîä åãî
ðóêîâîäñòâîì è êîíòðîëåì;

5) âûïîëíåíèå äåéñòâèé àëãîðèòìè÷åñêîãî è
ýâðèñòè÷åñêîãî òèïà (Í.Í. Òóëüêèáàåâà), îçíàêîì-
ëåíèå ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîëîãèé ðå-
øåíèÿ ïðèêëàäíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ íà îñíî-
âå ïîëó÷àåìûõ çíàíèé;

6) îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññóàëüíî-îïåðàöèîíàëüíî-
ãî îñâîåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, åãî
îïòèìèçàöèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëüíûìè
ñêëîííîñòÿìè è ñïîñîáíîñòÿìè ñòóäåíòîâ ê îïðå-
äåëåííîìó âèäó äåÿòåëüíîñòè, àëãîðèòìè÷åñêîìó
èëè ýâðèñòè÷åñêîìó ìûøëåíèþ;

7) ðåàëèçì ïðîôåññèîíàëüíûõ ñèòóàöèé â ñî-
äåðæàòåëüíîì è ïðîöåññóàëüíîì àñïåêòàõ.

 Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòå [3] áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ïðåïîäàâàòåëÿ: ñ êîíöà 80 �õ ãîäîâ è ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â íîâûõ ó÷åáíûõ ïëàíàõ íà ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ ðàáîòó ïëàíèðóåòñÿ ñïåöèàëüíîå âðåìÿ
è, òàêèì îáðàçîì, ýòà ôîðìà ðàáîòû ñòóäåíòîâ
îáðåòàåò îñîáûé ñòàòóñ (ðèñ. 1, ïðèìåð).

Â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ïðîèñõîäèò
ñòàíîâëåíèå ïðîôåññèîíàëüíîé ñàìîäåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòîâ (êà÷åñòâà ëè÷íîñòè ñïåöèàëèñòà, îçíà-
÷àþùåãî åå îòíîñèòåëüíóþ íåçàâèñèìîñòü â ñìûñ-
ëå âîçìîæíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ïîñòîðîííåé
ïîìîùè âûïîëíÿòü ïðîôåññèîíàëüíóþ äåÿòåëü-
íîñòü ïî ëè÷íîé èíèöèàòèâå), ðàçâèòèå ðåôëåêñèè,
ïðîöåññà ñàìîâîñïèòàíèÿ. Ïðè îïðåäåëåííîé îðãà-
íèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû áóäóùèé ñïåöè-
àëèñò ìîæåò íàó÷èòüñÿ àíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèè,
âûÿâëÿòü ïðîáëåìó, ôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó, íàõî-
äèòü è îáîñíîâûâàòü àëãîðèòì åå ðåøåíèÿ, ðåàëè-
çîâûâàòü åãî, ïðîâåðÿòü ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ.

 Ñîçäàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåäàãîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé ñâÿçàíî ñ âîïðîñàìè ðåàëèçàöèè ïðî-
áëåìíîãî îáó÷åíèÿ (È.ß. Ëåðíåð, À.Ì. Ìàòþø-
êèí, Ì.È. Ìàõìóòîâ, Ò.Â. Êóäðÿâöåâ) â âóçå. Íà-
ïðèìåð, óìåíèå ñîñòàâèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìî-
äåëü, âûáðàòü îïòèìàëüíûé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà-
÷è, ñîñòàâèòü èëè íàéòè óæå èçâåñòíûé àëãîðèòì,
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çàïðîãðàììèðîâàòü åãî äëÿ êîìïüþòåðà îïèðàåò-
ñÿ íà ãëóáîêîå çíàíèå òåîðèè ìàòåìàòèêè è óìå-
íèÿ ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàòü âñå äåéñòâèÿ ïî
ïðèìåíåíèþ çíàíèé íà ïðàêòèêå. Äëÿ ýòîãî ïðîñòîå
èçëîæåíèå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íàðÿäó ñ ðåøåíè-
åì çàäà÷, èìåþùèõ öåëüþ ôîðìèðîâàíèå óìåíèé
îñóùåñòâëÿòü îòäåëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå îïåðà-
öèè � íåîáõîäèìîå, íî íåäîñòàòî÷íîå óñëîâèå.
Ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí îñóùåñòâëÿòü îðãàíèçóþ-
ùóþ è óïðàâëÿþùóþ ôóíêöèþ, îïðåäåëÿþùóþ
÷åòêîå îñîçíàíèå ñâîåãî ïëàíà ó÷åáíûõ äåéñòâèé,
à òàêæå ôîðìèðîâàíèå åãî ó ñòóäåíòîâ, êàê ñõåìû
îñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà ñ öåëüþ èõ ïîäãîòîâêè
ê ðåøåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, âêëþ÷àþùåé
îáó÷åíèå ñîäåðæàíèþ è îáùåé ñòðóêòóðå çàäà÷
ðàçëè÷íûõ âèäîâ, ñîçäàíèþ àëãîðèòìîâ çàäà÷ ïî
ðàçëè÷íûì òåìàì è íà èõ îñíîâå îïðåäåëåíèþ
îáîáùåííîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷ è åãî ñòðóê-
òóðû. Òàêèì îáðàçîì, â çàäà÷ó ïðåïîäàâàòåëÿ âõî-
äèò îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðîâà-
íèÿ óìåíèÿ âûïîëíÿòü îòäåëüíûå îïåðàöèè ñ òà-
êèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïåðâûõ
çàäà÷ îòðàáàòûâàëèñü êîíêðåòíûå îïåðàöèè, çàòåì
îñóùåñòâëÿëîñü áû èõ ñâåðòûâàíèå â îáîáùåííûå
äåéñòâèÿ; îðãàíèçàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïî
óñâîåíèþ äåéñòâèé â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ âíà-
÷àëå â «ðàçâåðíóòîì» âèäå, çàòåì � â «ñâåðíóòîì».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî-
çâîëÿåò, âî-ïåðâûõ, îïòèìèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà � â çàäà÷è, çàäàíèÿ ìîæåò
áûòü ïåðåíåñåíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ó÷åáíîé èí-
ôîðìàöèè [4], îäíîâðåìåííî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ
ðàçâèòèÿ ìûøëåíèÿ, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â óñâîåíèè
êîíêðåòíûõ äåéñòâèé (èëè â óñëîâèÿõ êîíêðåòíûõ
äåéñòâèé), íàïðàâëåííûõ íà ðàçðåøåíèå ïðîáëåì-

íîé ñèòóàöèè ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííî-
ñòåé ñòóäåíòîâ. Äåÿòåëüíîñòü ïî ðåøåíèþ ñïåöè-
àëüíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ è îäíèì èç óñëîâèé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìîòèâàöèè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ â
êóðñàõ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ ó÷åá-
íûõ äèñöèïëèí, òàê êàê ëþáàÿ äåÿòåëüíîñòü, â òîì
÷èñëå è ó÷åáíàÿ, ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíàÿ, ôîð-
ìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì ïîòðåáíîñòåé [5].

 Ñïåêòð ïðèìåíÿåìûõ ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé,
«íàöåëåííûõ» íà ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó,
äîñòàòî÷íî øèðîê. Çäåñü ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è
òèïîâûå çàäàíèÿ, êàñàþùèåñÿ òîëüêî äàííîé äèñ-
öèïëèíû, è êîìïëåêñíûå çàäàíèÿ (âêëþ÷àþùèå
êîìïëåêñíûå çàäà÷è), ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíûå
çàäà÷è è çàäàíèÿ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå âèäû
òàêèõ çàäà÷ è çàäàíèé, êîòîðûå ìîãëè áû èñïîëü-
çîâàòüñÿ â êóðñàõ îáùåé ôèçèêè è âûñøåé ìàòå-
ìàòèêè.

 Êîìïëåêñíàÿ çàäà÷à ïî êóðñàì ôèçèêè è ìà-
òåìàòèêè � âèä ïðîáëåìíûõ ñèòóàöèé ïðîôåññèî-
íàëüíîãî õàðàêòåðà, òðåáóþùèõ äëÿ èõ ðàçðåøå-
íèÿ äåéñòâèé ïðîåêòèðîâàíèÿ, ýâðèñòè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ñà-
ìîîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êîëëåêòèâíîãî
òâîð÷åñòâà, â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ êîòîðûõ
ñòóäåíòû óãëóáëÿþò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå çíà-
íèÿ è îñâàèâàþò ñïîñîáû, ñðåäñòâà ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïî èõ ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçî-
âàíèþ. Êîìïëåêñíîå (ìåæïðåäìåòíîå) çàäàíèå ïî
êóðñàì ôèçèêè è ìàòåìàòèêè � ñðåäñòâî îðãàíè-
çàöèè ó÷åáíî�ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòîâ íà ïðåäìåòíîì ñîäåðæàíèè, âêëþ÷àþùåå
ñàìîñòîÿòåëüíîå ðåøåíèå êîìïëåêñíûõ (ìåæïðåä-
ìåòíûõ) êà÷åñòâåííûõ èëè ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ ïðî-
èçâîäñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ [6]. Íàïðèìåð, â ×å-
ëÿáèíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðîèíæåíåðíîì óíè-
âåðñèòåòå â êóðñàõ îáùåé ôèçèêè è âûñøåé ìàòå-
ìàòèêè ñòóäåíòû âûïîëíÿþò êîìïëåêñíûå çàäà-
íèÿ íà òàêèå òåìû, êàê «Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ
âûñîêî÷àñòîòíîé ïîëÿðèçàöèè íà ïðîðàñòàíèå ñå-
ìÿí îãóðöà», «Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ óëüòðàôèî-
ëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ïîäñîë-
íå÷íèêà», «Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ âîçäåéñòâèÿ
ëþñòðû ×èæåâñêîãî íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí êóêó-
ðóçû», «Ìåòîäèêà îöåíêè èíòåíñèâíîñòè ïðîðàñ-
òàíèÿ ñåìÿí ôàñîëè ïîä äåéñòâèåì êðàñíîãî ñâå-
òà», «Èññëåäîâàíèå òåïëîìàññîîáìåíà ìåæäó ãà-
çîîáðàçíûìè è æèäêèìè ñðåäàìè â ãåðìåòè÷íûõ
åìêîñòÿõ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè», «Êîíñòðóè-
ðîâàíèå êîíäåíñàòîðà äëÿ âîçáóæäåíèÿ èìïóëüñîâ
ïî óïëîòíåíèþ ïîðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ» è äðóãèå.
Ïðîñòåéøèå ïðèìåðû êîìïëåêñíûõ ïðèêëàäíûõ
çàäà÷ èìåþòñÿ â ðÿäå ìåòîäè÷åñêèõ è ó÷åáíûõ
ïîñîáèé (êàê, íàïðèìåð, çàäà÷è îá îïòèìàëüíîì
ðàçìåùåíèè èñòî÷íèêà ñâåòà, âûáîðå îïòèìàëü-
íîãî ìàðøðóòà ïåðåìåùåíèÿ, î íàãðåâàíèè è îõ-
ëàæäåíèè òåë, î ðàäèîàêòèâíîì ðàñïàäå è ò.ä.).

 Ðèñóíîê 1 (ïðèìåð). Äèíàìèêà òðåáîâàíèé ê îðãàíèçàöèè
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ ïî âñåì ó÷åáíûì

äèñöèïëèíàì  è êóðñó âûñøåé ìàòåìàòèêè 
â ×åëÿáèíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðîèíæåíåðíîì

óíèâåðñèòåòå: 0 � ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà íå ïëàíèðîâàëàñü;
1 � ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà íå ïëàíèðîâàëàñü, íî â ó÷åáíûõ

ïëàíàõ ïîäðàçóìåâàëîñü åå ïëàíèðîâàíèå ó÷åáíûìè
ïîäðàçäåëåíèÿìè; 2, 3 � ïëàíèðîâàíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé

ðàáîòû ñòóäåíòîâ â ÷àñàõ, ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
âðåìåííûõ çàòðàò íà îáó÷åíèå.

Ãóìàíèòàðíûå íàóêè
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Îäíèì èç âèäîâ êîìïëåêñíûõ çàäà÷, íàèáîëåå
ïîëíî ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî ñîäåðæàíèþ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûì çàäà÷àì, ÿâëÿþòñÿ ó÷åáíî-ïðîôåññè-
îíàëüíûå çàäà÷è. Ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíûå çàäà-
÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäñòâî ôîðìèðîâàíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíîé ìîòèâàöèè, èíòåëëåêòóàëüíîãî
ðàçâèòèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé
â ñîäåðæàòåëüíîì è ïðîöåññóàëüíîì àñïåêòàõ,
óìåíèé ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà è ñîçäàíèÿ èí-
ôîðìàöèè. Ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíàÿ çàäà÷à ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ è êàê èíäèêàòîð ïðîôåññèîíàëüíîé
ïðèãîäíîñòè ëè÷íîñòè è ñðåäñòâî ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ñàìîîïðåäåëåíèÿ.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíûõ çàäàíèé, ðå-
øåíèÿ êîìïëåêñíûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷ òåîðåòè-
÷åñêèå çíàíèÿ òðàíñôîðìèðóþòñÿ íà ÿçûê ïðàêòè-
÷åñêèõ äåéñòâèé, ñîñòàâëÿþùèõ ó÷åáíî-ïðîôåññè-
îíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî ïðèìåíåíèþ çíàíèé,
ñíèæàåòñÿ èõ ýíòðîïèÿ, ôîðìèðóåòñÿ îïåðàöèî-
íàëüíàÿ îñíîâà ïðîôåññèîíàëüíîãî ñàìîîïðåäåëå-
íèÿ, ïðîôåññèîíàëüíîé ìîòèâàöèè, ïðîèñõîäèò ðàç-
âèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòóäåíòîâ.

Îäíàêî îòäåëüíûå êîìïëåêñíûå çàäàíèÿ ìå-
íåå ýôôåêòèâíû, ÷åì èõ ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå â
êà÷åñòâå ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ òàêèå èõ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ïî âûïîëíÿåìîé äåÿòåëüíîñòè âèäû
êàê: òåìàòè÷åñêèå (ïðåäïîëàãàþùèå ïî èõ âûïîë-
íåíèþ äåÿòåëüíîñòü èñïîëíèòåëüñêîãî õàðàêòåðà),
ìåæòåìàòè÷åñêèå (ïðåäïîëàãàþùèå ïî èõ âûïîë-
íåíèþ äåÿòåëüíîñòü ýâðèñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà),
ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííûå (ïðåäïîëàãàþùèå ïî èõ
âûïîëíåíèþ äåÿòåëüíîñòü òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà).
Â ñèñòåìå êîìïëåêñíûõ çàäàíèé ïî ôèçèêå è ìà-
òåìàòèêå, îò òåìû ê òåìå âçàèìîñâÿçàííûõ êóð-
ñîâ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí (íàïðèìåð, ôèçèêè è ìàòå-
ìàòèêè) èäåò ïðîöåññ íåïðåðûâíîãî ðàçâåðòûâà-
íèÿ ñòðóêòóðû äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ïî ðåøå-
íèþ çàäà÷, îïðåäåëÿåìûé êàê ïîñòåïåííûé ïåðå-
õîä îò ÷àñòíûõ àëãîðèòìîâ ê âñå áîëåå îáùèì, îò
àëãîðèòìîâ � ê ýâðèñòèêàì. Óìåíèå ðåøåíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ ôîðìèðóåòñÿ ïîñòåïåííî, â
ïåðâóþ î÷åðåäü óñâàèâàåòñÿ ñóùíîñòü ïðîöåññà
ðåøåíèÿ, åãî ñîäåðæàíèå, îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå
ýëåìåíòû, âêëþ÷àþùèå ïðåîáðàçóþùèå äåéñòâèÿ
è îïåðàöèè (ìåòîäû è ñïîñîáû ðåøåíèÿ çàäà÷). Â
äàëüíåéøåì ïðîèñõîäèò îâëàäåíèå îáîáùåííûìè
çíàíèÿìè î ìåòîäàõ è ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ çàäà÷,
ïîçâîëÿþùåå ñòóäåíòàì îñóùåñòâèòü â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå âûáîð îïòèìàëüíûõ ñïîñîáîâ
ðåøåíèÿ çàäà÷ è àíàëèç ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà â
öåëîì è â ðàìêàõ îòäåëüíûõ äåéñòâèé (ïî Í.Í.
Òóëüêèáàåâîé). Âñÿ ñèñòåìà çàäà÷, ðåøàåìûõ ñòó-
äåíòàìè â àóäèòîðèè è ñàìîñòîÿòåëüíî, íîñèò öå-
ëîñòíûé õàðàêòåð, íàöåëåíà íà ôîðìèðîâàíèå áó-
äóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, èíòåëëåê-
òóàëüíîå ðàçâèòèå ñòóäåíòîâ ñ ó÷åòîì èõ èíäèâè-
äóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé, îáåñïå÷èâàþùåå èõ ïðî-

ôåññèîíàëüíîå ñàìîîïðåäåëåíèå, àäàïòàöèþ ê áó-
äóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (ðèñ. 2).

Îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíûõ çàäàíèé
ïðåäïîëàãàåò, íàðÿäó ñ îïðåäåëåíèåì ïåðå÷íÿ
ñìåæíûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, îçíàêîìëåíèå ñ ÎÎÄ
(îðèåíòèðîâî÷íîé îñíîâîé äåéñòâèé) ïî ïðèìåíå-
íèþ çíàíèé. Íàïðèìåð, â êóðñå âûñøåé ìàòåìà-
òèêè ââîäèòñÿ èçó÷åíèå ñëåäóþùåãî ïëàíà ðåøå-
íèÿ èíæåíåðíûõ çàäà÷ ñ ïðèìåíåíèåì ôèçèêè è
ìàòåìàòèêè:

1 äåéñòâèå � ãðóïïà îïåðàöèé: àíàëèç ïðîáëåì-
íîé ñèòóàöèè, ñîîòíåñåíèå åå ñî çíàíèÿìè ôèçèêè
è ìàòåìàòèêè, îïèñàíèå â âèäå ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè;

2 äåéñòâèå � ãðóïïà îïåðàöèé: ïëàíèðîâàíèå
ðàçðåøåíèÿ ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè � ïîñòàíîâêà
ôèçè÷åñêîé çàäà÷è (÷òî òðåáóåòñÿ íàéòè, ÷òî èç-
âåñòíî èëè çàäàíî, ÷òî ìîæíî çàäàòü), âûáîð îï-
òèìàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìåòîäà åå ðåøåíèÿ;

3 äåéñòâèå � ãðóïïà îïåðàöèé: ðåøåíèå ôèçè-
÷åñêèõ çàäà÷ ïî àëãîðèòìó âûáðàííîãî ìåòîäà (ñ
ñîñòàâëåíèåì ïðîãðàìì äëÿ êîìïüþòåðîâ, èñïîëü-
çîâàíèåì ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ò.ä.);

4 äåéñòâèå � ãðóïïà îïåðàöèé: ïðîâåðêà ïðî-
öåññà ðåøåíèÿ è ðåçóëüòàòîâ, èíòåðïðåòàöèÿ ðå-
çóëüòàòîâ íà òåõíè÷åñêîì ÿçûêå.

 Ïðåäâàðèòåëüíîå îçíàêîìëåíèå ñ ÎÎÄ ïî ðå-
øåíèþ èíæåíåðíûõ çàäà÷ ìîæåò áûòü íà ââîäíîé
ëåêöèè. Ñòóäåíòû, îñìûñëèâàÿ ÎÎÄ, óáåæäàþò-
ñÿ, ÷òî íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ ðåøåíèÿ èíæåíåðíûõ
çàäà÷ òðåáóåòñÿ îñóùåñòâèòü ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå, âûáîð îïòèìàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷è (ïðåîáðàçîâàíèÿ ìî-
äåëè), çíàòü ìàòåìàòè÷åñêèå àëãîðèòìû èëè
óìåòü ñîñòàâëÿòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî. Òàêèì îá-
ðàçîì, îçíàêîìëåíèå ñ ÎÎÄ èìååò åùå îäíó âàæ-
íóþ öåëü � ôîðìèðîâàíèå ïîçèòèâíîãî, çàèíòåðå-
ñîâàííîãî îòíîøåíèÿ ê ìàòåìàòèêå, ìîòèâàöèè åå

 Ðèñóíîê 2. Ñõåìà ïðåäúÿâëåíèÿ êîìïëåêñíûõ çàäàíèé.

 
                                                 Ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåí-                                 3 óðîâåíü 
                                                            íîå  çàäàíèå                          
     3 ýòàï                                                                                                      
                                                              äà 
                                                                     2                              
                                                               óðîâåíü                       íåò 
                                                              äîñòèãíóò 
     2 ýòàï                                                                                                            2 óðîâåíü   
 
    Ìåæòåìàòè÷åñêîå                                                            Ìåæòåìàòè÷åñêîå 
          çàäàíèå ¹1                                                                      çàäàíèå ¹2   
 
 
 
 
           äà                                                                                       äà 
           1 óðîâåíü            íåò                                                          1 óðîâåíü              
           äîñòèãíóò                                                                           äîñòèãíóò  
                                                                                                                              íåò        
 
 
     1 ýòàï                                                                                                              1 óðîâåíü 
                                                                                                                               
    Òåìàòè÷åñêîå                        Òåìàòè÷åñêîå                         Òåìàòè÷åñêîå 
      çàäàíèå ¹1                            çàäàíèå ¹2                            çàäàíèå ¹3      
 

Èíôîðìàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ ...Ã.À. Ëàðèîíîâà
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èçó÷åíèÿ. Îçíàêîìëåíèå ñ ÎÎÄ âêëþ÷àåò â ñåáÿ è
ðàñêðûòèå ñîäåðæàíèÿ âñåõ èñïîëüçóåìûõ â íåé
òåðìèíîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîäåëè, ìåòîäà, àëãîðèò-
ìà. Ñîäåðæàíèå êàæäîãî ñòðóêòóðíîãî ðàçäåëà
êóðñà ìàòåìàòèêè öåëåñîîáðàçíî âûðàæàòü íà ÿçû-
êå äàííûõ òåðìèíîâ. Ñóäÿ ïî îïûòó, ýòî õîðîøåå
óñëîâèå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÎÎÄ, ãëóáîêîãî ïîíèìà-
íèÿ åå îñíîâíûõ ïîëîæåíèé, óìåíèÿ ïîëüçîâàòüñÿ
åþ ñàìîñòîÿòåëüíî. Íàïðèìåð, óæå ê êîíöó ïåð-
âîãî êóðñà ñòóäåíòû ïîíèìàþò, ÷òî ìîäåëè ðåàëü-
íûõ ïðîöåññîâ, ÿâëåíèé ìîãóò áûòü â âèäå âåêòî-
ðîâ, óðàâíåíèé (äèôôåðåíöèàëüíûõ ìîäåëåé). Íà
ýêçàìåíå ïî ïðîñüáå ïðåïîäàâàòåëÿ ñòóäåíòû-ïåð-
âîêóðñíèêè ñïîñîáíû «ñòðîèòü» ïðîñòåéøèå ìî-
äåëè è èñïîëüçîâàòü èõ â ðåøåíèè íåñëîæíûõ ïðè-
êëàäíûõ çàäà÷.

 Ïî îòäåëüíûì ðàçäåëàì êóðñà âûñøåé ìà-
òåìàòèêè ìîæíî ðàññìîòðåòü áîëåå êîíêðåòíûå
ÎÎÄ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêèå ñõåìû ïîñëóæàò
ïëàíîì ðåøåíèÿ çàäà÷ êîíêðåòíûõ êëàññîâ, ñ äðó-
ãîé � ñôîðìèðóåò ïðåäñòàâëåíèå ó ñòóäåíòîâ î
âîçìîæíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé êîíêðåòèçàöèè ÎÎÄ
íà ñëó÷àé ðåøåíèÿ èìè çàäà÷è èç íåçíàêîìîãî äëÿ
íèõ êëàññà çàäà÷. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü êëàññ
çàäà÷ îïòèìèçàöèè. Îçíàêîìëåíèå ñ ïîíÿòèåì îï-
òèìèçàöèè ðåàëüíî â êîíöå ðàçäåëà «Äèôôåðåíöè-
àëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèè f: RàR». Â ðåøåíèè
ïðàêòè÷åñêèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ îïòèìèçàöèè âû-
äåëÿþò ýòàïû:

1. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîáëåìíîé ñèòóàöèè.
2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷ íà ÿçûêå ôèçè÷åñêèõ èëè

ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíîâ. Äëÿ ýòîãî çàïèñûâàþò:
� öåëåâóþ ôóíêöèþ (ñòîèìîñòü, âåñ, ïðî÷-

íîñòü, ê.ï.ä., ãàáàðèòû), ïîëó÷åííóþ íà ýòàïå ìî-
äåëèðîâàíèÿ;

� ïðîåêòíûå ïàðàìåòðû (äëèíà, ìàññà, òåì-
ïåðàòóðà, âðåìÿ);

� îãðàíè÷åíèÿ-ðàâåíñòâà, îãðàíè÷åíèÿ-íåðà-
âåíñòâà, íàëàãàåìûå íà ïàðàìåòðû.

3. Âûáîð ìåòîäà îïòèìèçàöèè.
4. Ðåøåíèå çàäà÷è ïî àëãîðèòìó âûáðàííîãî

ìåòîäà (ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðà).
5. Èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòà â òåõíè÷åñêèõ

òåðìèíàõ.
 Äàííûé ïëàí, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, õîðîøî

âîñïðèíèìàåòñÿ ñòóäåíòàìè, óñïåøíî èñïîëüçóåò-
ñÿ èìè óæå â õîäå ðåøåíèÿ ïðîñòåéøèõ ïðèêëàä-

___________________________
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íûõ çàäà÷ èç òèïîâûõ ðàñ÷åòîâ (ñåìåñòðîâîãî çà-
äàíèÿ). Â õîäå èõ ðàáîòû ïðîñëåæèâàþòñÿ âñå ýòà-
ïû ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåííûõ äåéñòâèé, îïåðàöèé,
âûäåëÿåìûå â ïñèõîëîãèè � îçíàêîìëåíèå; ïîîïå-
ðàòèâíîå, ïîäðîáíîå âûïîëíåíèå ïëàíà; ñâåðòûâà-
íèå îïåðàöèé, âîçíèêíîâåíèå íàâûêà, àâòîìàòèçà-
öèè íà óðîâíå ïîäñîçíàíèÿ. Îïèñàíèå äåÿòåëüíîñ-
òè ïî ðåøåíèþ çàäà÷ â ôîðìå ýâðèñòèêè ñîçäàåò
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ êóëüòóðû ìûøëåíèÿ, èíòóè-
öèè, ñèñòåìàòèçàöèè òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé, îñîç-
íàíèÿ çíà÷èìîñòè òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé äëÿ ðåøå-
íèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ è ìåòîäîâ ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòû ïî èõ îñâîåíèþ.

 Ýôôåêòèâíîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíûõ òåõíîëîãèé çíà÷è-
òåëüíî âîçðàñòàåò ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííîé
îðãòåõíèêè (ðåøàþòñÿ ïðîáëåìû äîñòóïà ê èíôîð-
ìàöèè � â áèáëèîòåêàõ, ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíèêîâ, ÷åðåç Internet è ò.ä.; âîçìîæíî èñïîëü-
çîâàíèå îáó÷àþùèõ ïðîãðàìì, ìîäåëèðîâàíèå áó-
äóùåé äåÿòåëüíîñòè, ïðîãðàììèðîâàíèå è èñïîëü-
çîâàíèå ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì äëÿ ðåøå-
íèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷; ñàìîêîíòðîëü è êîí-
òðîëü óñâîåíèÿ çíàíèé è äåÿòåëüíîñòè ïî èõ ïðè-
ìåíåíèþ è ò.ä.). Îòðàäíî çàìåòèòü, ÷òî âóçû ñòðå-
ìÿòñÿ ðåøàòü òàêèå, êàçàëîñü áû, ÷èñòî òåõíè÷åñ-
êèå ïðîáëåìû ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé, êàê îñ-
íàùåíèå êîìïüþòåðàìè. Òàê, íàïðèìåð, â ×ÃÀÓ
îáåñïå÷åííîñòü êîìïüþòåðíîé òåõíèêîé èìååò
òåíäåíöèþ ðîñòà (ðèñ.3) è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìå-
åòñÿ 1 êîìïüþòåð íà 10 ñòóäåíòîâ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ äàííîé òåõíîëîãèè
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ óñëîâèé îáó-
÷åíèÿ â äàííîì âóçå.

 Ðèñóíîê 3. Ðîñò îáåñïå÷åííîñòè îðãòåõíèêîé â ×ÃÀÓ
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