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Â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåê íàðóøàåò òå÷åíèå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ
â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Òàêèì îáðàçîì, íàðó-
øàåòñÿ êðóãîâîðîò âåùåñòâ â ïðèðîäå, ðàçðûâàåò-
ñÿ öåïü âçàèìîñâÿçåé, ýêîñèñòåìà ôóíêöèîíèðóåò
êàê îòêðûòàÿ ñèñòåìà.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõ-
íèêè íå îáåñïå÷èâàåò îáùåñòâî áåçîòõîäíûìè ïðî-
ìûøëåííûìè òåõíîëîãèÿìè. Ïîëó÷åííûå â ïðî-
öåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îòõîäû íåîáõî-
äèìî ðàçìåùàòü â ïðèðîäíîé ñðåäå. Äî íåäàâíåãî
âðåìåíè ðàçìåùåíèå îòõîäîâ ïðîèçâîäèëîñü â ñïå-
öèàëüíî îòâåäåííûõ, çà÷àñòóþ íåîáóñòðîåííûõ
ìåñòàõ, ÷òî âûçâàëî ïîñëåäóþùåå çàãðÿçíåíèå âîä
è ïî÷âû, îòõîäû ðàññåèâàëèñü â ïðèðîäíîé ñðåäå.
Òàêèì îáðàçîì, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ ñêëàäèðîâàëèñü òûñÿ÷è
òîíí îòõîäîâ. Èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ â íàðîäíîì
õîçÿéñòâå òîðìîçèòñÿ îòñóòñòâèåì çàêîíîäàòåëü-
íîé è íîðìàòèâíîé áàçû, íå ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû
óòèëèçàöèè, íå äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà òåõíî-
ëîãèé ïî óòèëèçàöèè îòõîäîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà âñå
åùå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä îáåçâðåæèâàíèÿ òîêñè÷-
íûõ îòõîäîâ ïóòåì çàõîðîíåíèÿ íà ñïåöèàëüíûõ
ïîëèãîíàõ. Ýòà ìåðà ÿâëÿåòñÿ âûíóæäåííîé è âðå-
ìåííîé, òàê êàê êîíöåíòðèðîâàíèå òîêñè÷íûõ ñî-
åäèíåíèé â îäíîì ìåñòå ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíûì. Ïî äàííûì êîìèòåòà ãîñóäàðñòâåííîé
ñòàòèñòèêè â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè ýëåêòðîýíåðãåòèêè ðàçìåùåíî 101,2 òûñ. ò òîê-
ñè÷íûõ îòõîäîâ, â òå÷åíèå 2000 ã. îáðàçîâàíî 2,0
òûñ. ò òîêñè÷íûõ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà /4, 5/.

 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, â

òîì ÷èñëå è ïî âîïðîñàì ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ â
ïðèðîäíîé ñðåäå, íà÷èíàåòñÿ íà ñòàäèè ñîãëàñîâà-
íèé ïðè ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà.
Äàëåå îöåíêà âîçäåéñòâèÿ ïðîäîëæàåòñÿ íà ñòàäèè
ãîñóäàðñòâåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû ïðîåê-
òíîé äîêóìåíòàöèè è ïîñëå ïðîåêòíîãî àíàëèçà.

Ò.À. Ãàìì

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÓÄÈÒÀ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÏÎ
ÎÁÐÀÙÅÍÈÞ Ñ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÌÈ ÎÒÕÎÄÀÌÈ ÍÀ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈßÕ

ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ
ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÕ ÑÒÀÍÄÀÐÒÎÂ USO 14000

Ðàññìîòðèì ðåøåíèÿ ïî îáðàùåíèþ ñ ïðîèçâîä-
ñòâåííûìè îòõîäàìè íà îáúåêòàõ ýëåêòðîýíåðãå-
òèêè íà ïðèìåðå ãîðîäñêèõ è ïîñåëêîâûõ êîòåëü-
íûõ, Îðåíáóðãñêîé, Ñàêìàðñêîé è Êàðãàëèíñêîé
ÒÝÖ, Èðèêëèíñêîé ÃÐÝÑ.

Íàèáîëåå êðóïíûì îáúåêòîì ýëåêòðîýíåðãåòè-
êè ÿâëÿåòñÿ Èðèêëèíñêàÿ ÃÐÝÑ � ýëåêòðîñòàíöèÿ
ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ àêöèîíåðíîãî îáùå-
ñòâà ýíåðãåòèêè è ýëåêòðèôèêàöèè, «Îðåíáóðã-
ýíåðãî» ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè». Â 1979 ãîäó Èðèêëèí-
ñêàÿ ÃÐÝÑ äîñòèãëà ïðîåêòíîé ìîùíîñòè âûðàáîò-
êè ýëåêòðîýíåðãèè � 2400 ÌÂò. Ìîùíîñòü ÈÃÐÝÑ
ïî âûðàáîòêå òåïëîâîé ýíåðãèè ñîñòàâëÿåò 190
Ãêàë/÷àñ.

Âîäîîòâåäåíèå ÈÃÐÝÑ ïðåäñòàâëåíî:
� ñèñòåìîé ñáðîñîâ çàãðÿçí¸ííûõ ñòî÷íûõ âîä

÷åðåç ïðîìûøëåííóþ, ëèâíåâóþ è õîçÿéñòâåííî-
ïèòüåâóþ êàíàëèçàöèþ íà ñîîòâåòñòâóþùèå î÷èñ-
òíûå ñîîðóæåíèÿ è äàëåå íà êàðòû øëàìîîòâàëà è
ïîëå ôèëüòðàöèè, ñîîòâåòñòâåííî, ñáðîñ ýòèõ ñòî-
êîâ â âîäîõðàíèëèùå èñêëþ÷¸í;

� ñáðîñàìè íîðìàòèâíî ÷èñòûõ âîä â Èðèêëèí-
ñêîå âîäîõðàíèëèùå.

 Ïðîìûøëåííàÿ êàíàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ñè-
ñòåìîé ñáðîñîâ îáìûâî÷íûõ âîä ðåãåíåðàòèâíûõ
âîçäóõîïîäîãðåâàòåëåé (ÐÂÏ), ðåãåíåðàöèîííûõ
ñòîêîâ õèìâîäîî÷èñòêè (ÕÂÎ) è áëî÷íîé îáåññî-
ëèâàþùåé óñòàíîâêè (ÁÎÓ), ñèñòåìîé êàíàëèçà-
öèè ñòî÷íûõ âîä, âîäîïîäîãðåâàòåëüíûõ óñòàíî-
âîê è ïðîäóâî÷íûõ âîä îñâåòèòåëåé õèìâîäîî÷èñ-
òêè, à òàêæå ïðîìûâî÷íûõ âîä ôèëüòðîâ áëîêà
ôèëüòðîâàëüíîé ñòàíöèè ïîäãîòîâêè ïèòüåâîé
âîäû ñ êîíå÷íûì ñáðîñîì ýòèõ ñòîêîâ íà êàðòû
øëàìîíàêîïèòåëÿ.

 Ïîäîáíàÿ ñèñòåìà âîäîïîòðåáëåíèÿ � âîäîîò-
âåäåíèÿ ñóùåñòâóåò è íà äðóãèõ ÒÝÖ, íà êàæäîì
ïðåäïðèÿòèè èìååòñÿ êîìïëåêñ îòñòîéíèêîâ äëÿ
ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä.

Íà Ñàêìàðñêîé ÒÝÖ ã. Îðåíáóðãà ðåãåíåðàöè-
îííûå ñòîêè õèìâîäîî÷èñòêè è áëî÷íîé îáåññî-
ëèâàþùåé óñòàíîâêè ñáðàñûâàþòñÿ â øëàìîíàêî-
ïèòåëü îáúåìîì 40000 êóá.ì, çàòåì â ñèñòåìó ïðó-

Ýêîëîãè÷åñêèé àóäèò ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé è îöåíêè ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèé è äðóãèõ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Â êà÷å-
ñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè ïðèíèìàþòñÿ ñòàíäàðòû ÈÑÎ14000, ïðàâîâûå îñíîâû è ìåòîäèêà àóäèòà â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ.
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äîâ-îòñòîéíèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïîéìå ðåêè
Ñàêìàðà. Îñàäîê ñòî÷íûõ âîä çàðåçåðâèðîâàí â îò-
ñòîéíèêå è íèãäå íå èñïîëüçóåòñÿ. Íà Îðåíáóðãñ-
êîé ÒÝÖ ñòî÷íûå âîäû ïîñòóïàþò â ïðóä-íàêîïè-
òåëü, ðàñïîëîæåííûé â ïîéìå ðåêè Ñàêìàðà, çà-
òåì âîäà ñáðàñûâàåòñÿ â ðåêó.

 Íà Êàðãàëèíñêîé ÒÝÖ ã. Îðåíáóðãà ñóùåñòâó-
åò òàêæå ñèñòåìà îòñòîéíèêîâ-íàêîïèòåëåé, îòêó-
äà âîäà èñïîëüçóåòñÿ íà ñîáñòâåííûå íóæäû. Îñà-
äîê ñòî÷íûõ âîä ïîñòóïàåò íà ñîáñòâåííûé ïîëè-
ãîí òâåðäûõ îòõîäîâ, çàòåì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðå-
êóëüòèâàöèè ñóùåñòâîâàâøåé ñâàëêè, äëÿ óïëîò-
íåíèÿ ÒÁÎ íà ïîëèãîíå è äðóãèõ íóæä.

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîèçâîäñòâåííûõ îòõîäîâ
ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîýíåðãåòèêè
Îñíîâíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè îòõîäàìè

îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè ÿâëÿþòñÿ ñîëåíûå ñòî÷íûå
âîäû, ñîäåðæàùèå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå âçâåøåí-
íûå âåùåñòâà. Íà íåêàíàëèçîâàííûõ òåððèòîðèÿõ
ñåë è ïîñåëêîâ îáëàñòè äëÿ îòâîäà ñòî÷íûõ âîä îò
ìåëêèõ êîòåëüíûõ â êà÷åñòâå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé
âûáèðàåòñÿ âûãðåá ñ ïîñëåäóþùèì âûâîçîì íà
ñâàëêó. Íà êàíàëèçîâàííîé òåððèòîðèè ã. Îðåíáóð-
ãà è äðóãèõ ãîðîäîâ îáëàñòè ìåëêèå êîòåëüíûå ïîä-
êëþ÷àþòñÿ ê êàíàëèçàöèè ëèáî ïðîåêòèðóåòñÿ âûã-
ðåá. Áîëåå êðóïíûå êîòåëüíûå, ÒÝÖ, ÃÝÑ, èìåþ-
ùèå áîëüøèå îáúåìû âîäîïîòðåáëåíèÿ è ñëîæíóþ
ñèñòåìó âîäîïîäãîòîâêè, îòâîäÿò ñòî÷íûå âîäû â
ïðóäû, îòñòîéíèêè, øëàìîîòâàëû, çà÷àñòóþ íå îáî-
ðóäîâàííûå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè ýêðàíàìè,
ãäå ïðîèñõîäèò óñðåäíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
ñòî÷íûõ âîä è èõ ðàçäåëåíèå íà òâåðäóþ è æèä-
êóþ ôàçû.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåí ñîñòàâ îòõîäîâ, îá-
ðàçóþùèõñÿ íà ìåëêèõ êîòåëüíûõ ãîðîäà íà ïðè-
ìåðå ÎÎÎ «ÎÃÏÑ-Ýíåðãî».

Ïåðå÷åíü îòõîäîâ äàí íà îñíîâå ïàñïîðòà îò-
õîäîâ, âûïîëíåííîãî ïî ñâåäåíèÿì, ïðåäñòàâëåí-
íûì ÎÎÎ «ÎÃÏÑ-Ýíåðãî», è ìàòåðèàëàì èíâåí-
òàðèçàöèè. Ñîáñòâåííîãî ïîëèãîíà îòõîäîâ ïðåä-
ïðèÿòèå íå èìååò. Ìåòàëëîëîì, ëþìèíåñöåíòíûå
ëàìïû, ñòðîèòåëüíûé ìóñîð è ÒÁÎ âûâîçÿòñÿ è
ðàçìåùàþòñÿ â ìàñøòàáå ãîðîäà. Ñîëåíûå ñòî÷íûå
âîäû îòâîäÿòñÿ â ãîðîäñêóþ êàíàëèçàöèþ è íà î÷è-
ñòíûå ñîîðóæåíèÿ òåððèòîðèàëüíî ïðèëåãàþùèõ
îðãàíèçàöèé. Âçâåøåííûå âåùåñòâà îòâîäÿòñÿ ñî
ñòî÷íûìè âîäàìè. Äåÿòåëüíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ íî-
ñèò ñåçîííûé õàðàêòåð. Â çèìíèé ïåðèîä âðåìå-
íè, ñ 15.11.00 ã., íà êîòåëüíîé ¹4 â ðàáîòå íàõî-
äèëñÿ 1 êîòåë, íà êîòåëüíîé ¹9 � 4 êîòëà èç 6, íà
êîòåëüíîé ñ/ï «Îçîí» � 1 êîòåë èç 3, íà êîòåëüíîé
î/ë «Ñàìîðîäîâî» � 2 êîòëà èç 5. Â ëåòíèé ïåðèîä
âðåìåíè íåêîòîðûå êîòëû îòêëþ÷àþòñÿ.

Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ îòõîäîâ ìåëêèõ êîòåëüíûõ

Ïî êâàðòàëàì

¹

ï/ï

Íàèìåíîâàíèå

îòõîäîâ

Êëàññ

îïàñ-

íîñòè

Àãðå-

ãàòíîå

ñîñòî-

ÿíèå

Êîëè-

÷åñòâî

ò/ãîä
I II III IV

Êîòåëüíàÿ  ¹ 9 «Ïðîìáàçà � 2»

1
Ñîëåíûå

ñòî÷íûå âîäû
IV Æèäê. 2000 ì3 750 250 250 750

2
Ìåòàëëîëîì

÷åðíûé
IV Òâåðä. 2,9 2,6 0,1 0,1 0,1

3
Ñòðîèòåëüíûé

ìóñîð
IV Òâåðä. 1,2 - 0,6 0,6 -

4
Ëþìèíåñöåíò-

íûå ëàìïû
I Òâåðä. 2 1 - - 1

5
Òâåðäûå

áûòîâûå îòõîäû
IV Òâåðä. 1,2 0,3 0,3 0,3 0,3

Êîòåëüíàÿ ¹ 4 «Ïðîìáàçà � 1»

1 Ìåòàëëîëîì IV 0.2 ò - 0,1 0,1 0,1 -

2
Ñòðîèòåëüíûé

ìóñîð
IV 0,3 ò - 0,15 0,15 0,15 -

3
Ëþìèíåñöåíò-

íûå ëàìïû
I 2 øò 0,0025 - - - 1

4
Òâåðäûå

áûòîâûå îòõîäû
IV 0,6 ò 1 0,15 0,15 0,15 0,15

Êîòåëüíàÿ ¹ 3, á/î Ñàìîðîäîâî

1
Ñîëåíûå

ñòî÷íûå âîäû
IV Æèäê. 340 ì3 169 68 34 169

2
Ìåòàëëîëîì

÷åðíûé
IV Òâåðä. 0,200 ò - 0,1 0,1 -

3
Ëþìèíåñöåíò-

íûå ëàìïû
I Òâåðä. 20 1 - - 1

4 ÒÁÎ IV Òâåðä. 0,600 0,15 0,15 0,15 150
Êîòåëüíàÿ ¹ 2, ñ/ï ÎÇÎÍ

1
Ñîëåíûå

ñòî÷íûå âîäû
IV Æèäê. 80 ì3 20 20 20 20

2 Ìåòàëëîëîì IV Òâåðä. 0,200 ò - 0,1 0,1 -

3
Ñòðîèòåëüíûé

ìóñîð
IV Òâåðä. 0,3 ò - 0,15 0,15 -

4
Ëþìèíåñöåíò-

íûå ëàìïû
I Òâåðä. 2 1 - - 1

5 ÒÁÎ IV Òâåðä. 0,600
0,15

0
0,150 0,150 0,150

Ñîëåíûå ñòî÷íûå âîäû íà ïðåäïðèÿòèÿõ îá-
ðàçóþòñÿ ïåðèîäè÷åñêè â öåõå õèìè÷åñêîé âîäî-
î÷èñòêè è â êîòåëüíîé ïðè îñóùåñòâëåíèè òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Âîäîîòâåäåíèå îò öåõà
õèìè÷åñêîé âîäîî÷èñòêè è êîòåëüíîé íà Îðåíáóðã-
ñêîé ÒÝÖ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 2.

Ñòî÷íûå âîäû íà Îðåíáóðãñêîé ÒÝÖ ñáðàñû-
âàþòñÿ â ïðóä-íàêîïèòåëü, ðàñïîëîæåííûé â ïîé-
ìå ðåêè Ñàêìàðà. Èç ïðóäà-íàêîïèòåëÿ ñòî÷íûå
âîäû ñáðàñûâàþòñÿ â ð. Ñàêìàðà. Ïðåäïðèÿòèå
èìååò òðè ðàçðåøåííûõ âîäîâûïóñêà. Ïî ñâîåìó
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñòî÷íûå âîäû íå ñîîòâåòñòâó-
þò òðåáîâàíèÿì äëÿ ñáðîñà èõ â âîäîèñòî÷íèêè íà
âñåõ òðåõ âîäîâûïóñêàõ.

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ñòî÷íûõ âîä öåõà õèìè÷åñêîé âîäîî÷èñòêè, ãäå
ïðîâîäèòñÿ óìÿã÷åíèå âîäû äëÿ ïàðîâûõ êîòëîâ íà
íàòðèé-êàòèîíèòîâûõ ôèëüòðàõ. Ïîñëå ðåãåíåðà-
öèè ôèëüòðîâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè îòâîäÿòñÿ ñîëè
êàëüöèÿ è ìàãíèÿ. Êîëè÷åñòâî, ñîñòàâ è óðîâåíü
íàêîïëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ îòõîäîâ ÒÝÖ îáóñ-
ëîâëèâàåòñÿ õàðàêòåðîì ïðîèçâîäñòâà, âèäîì èñ-
ïîëüçóåìîãî ñûðüÿ, òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì
ïðîèçâîäñòâà, ýôôåêòèâíîñòüþ ñèñòåì î÷èñòêè è
îáåçâðåæèâàíèÿ, à òàêæå ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-

Îáùàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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íîñòüþ è äëèòåëüíîñòüþ ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè êà÷åñòâà âîäû, ïîñòóïà-
þùåé íà ïîäïèòêó ïàðîâûõ êîòëîâ, íåîáõîäèìî åå
óìÿã÷åíèå íà óñòàíîâêå íàòðèé-êàòèîíèòîâûõ
ôèëüòðîâ è ïåðèîäè÷åñêàÿ «ïðîäóâêà» êîòëîâ.

Òàáëèöà 2. Âîäîîòâåäåíèå îò öåõà õèìâîäîî÷èñòêè

Îáúåì âîäîîòâåäåíèÿ

ì3/ñóò ì3/÷àñÒåõíîëîãè÷åñêèé

ó÷àñòîê ì3/ãîä ïàâîäî

ê
ëåòî çèìà

ïàâîäî

ê
ëåòî Çèìà

Ñàòóðàòîð 1860,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Áàê äëÿ ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ èçâåñò-

êîâîãî ìîëîêà

132,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0

Ñîëåâàÿ åìêîñòü

äëÿ õðàíåíèÿ

êðåïêîãî ðàñòâîðà

ñîëè

180,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Ñîëåâàÿ åìêîñòü

ðåãåíåðèðîâàííîãî

5% ðàñòâîðà NaCl
32,0 - - - - - -

Ìåðíèê

êîàãóëÿíòà FeSO4
10,0 10,0 - - 50,0 - -

Îñâåòëèòåëü 15768,0 43,2 43,2 43,2 1,8 1,8 1,8
Ìåõàíè÷åñêèå

ôèëüòðû
17155,0 47,0 35,0 35,0 4,70 11,70 11,70

Ïðîáîîòáîðíûå

òî÷êè
5001,8 17,28 13,0 13,0 0,72 0,54 0,54

Ôèëüòðû ïîäïèòêè

òåïëîâîé ñåòè
28800,0 - 90,0 90,0 - 15,0 15,0

Ïðîáîîòáîðíàÿ

òî÷êà
1382,4 - 4,32 4,32 - 0,18 0,18

Íàòðèé

êàòèîíèòîâûå

ôèëüòðû

7176,0 21,6 17,3 21,6 0,9 0,72 0,9

Îáùàÿ

âîäîîòáîðíàÿ

òî÷êà

1577,0 4,32 4,32 4,32 0,18 0,18 0,18

Ãîäîâîé 469066,0 216,3 232,01 216,14 9,01 8,83 9,01

Òàáëèöà 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòî÷íûõ âîä öåõà
õèìâîäîî÷èñòêè

Òåõíîëîãè÷åñêèé

ó÷àñòîê
Ðåæèì îòâåäåíèÿ

Êîíöåíòðàöèÿ,

ìã/ë
ÐÍ

Ñàòóðàòîð ïåðèîäè÷åñêè - 12-14
Íàòðèé

êàòèîíîâûå

ôèëüòðû

ïåðèîäè÷åñêè

âçâåøåííûå

âåùåñòâà 835,0

ìã/ë

-

Îáùàÿ âîäî-

îòáîðíàÿ òî÷êà
Ïîñòîÿííî

æåëåçî 0,97 ìã/ë

âçâåøåííûå

âåùåñòâà

80,16 ìã/ë

10,03

Íà êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ýíåðãåòèêè ñòî÷íûå
âîäû îòâîäÿòñÿ â ñèñòåìó îòñòîéíèêîâ è øëàìî-
íàêîïèòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà ñîáñòâåííîé òåð-
ðèòîðèè. Íà ñóùåñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ îòñòîé-
íèêè íå èìåþò ãèäðîèçîëèðóþùåãî ñëîÿ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê èíôèëüòðàöèè èç îòñòîéíèêîâ è ñêàçûâà-
åòñÿ íà ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ òåððèòîðèè.

Äèíàìèêà êà÷åñòâåííîãî
è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà
ïîäçåìíûõ âîä òåððèòîðèè ÃÐÝÑ
Äëÿ ïðèíöèïèàëüíîé îöåíêè ñîâðåìåííîé

ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè ïðîì-

ïëîùàäîê ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîýíåðãåòèêè, â
ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Èðèêëèíñêîé ÃÐÝÑ áûëè
ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðåäñòàâëåííûå ïðåäïðè-
ÿòèåì äàííûå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðóíòîâûõ âîä, âûïîë-
íåííûõ â ðàçíîå âðåìÿ îòäåëåíèåì Òåïëîýëåê-
òðîïðîåêòà (1964 ã.), Îðñêèì îòäåëåíèåì Ôóí-
äàìåíòïðîåêòà (1975 ã.), ÎÏÈ (1976 è 1981 ã.),
ãèäðîõèìè÷åñêèì öåõîì è ÃÐÝÑ.

Êàê ïîêàçàë ïðîâåä¸ííûé àíàëèç, çíà÷åíèå pH
ñîñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî, 6,5 � 8,4 (ðèñ 1).
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Ðèñóíîê 1. Èçìåíåíèå ðÍ ãðóíòîâûõ âîä

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðóíòîâûå âîäû ïåðâîãî îò
ïîâåðõíîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà ïî õèìè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó, êàê è äî ïîñòðîéêè ÃÐÝÑ, îòíîñÿòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî ê õëîðèäíî-ñóëüôàòíîìó (Cl-, SO2-)
òèïó (ðèñ. 3), èç êàòèîíîâ ïðåîáëàäàþò íàòðèé (Na+)
è ìàãíèé (Mg2+). Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü íåêî-
òîðîå ïîâûøåíèå â ãðóíòîâûõ âîäàõ âñåõ îñíîâíûõ
èîííûõ êîìïîíåíòîâ. Êðîìå òîãî, ãðóíòîâûå âîäû
ñòàëè áîëåå ìèíåðàëèçîâàííûìè, èõ ìèíåðàëèçà-
öèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 0,5 ã/ë äî 10 ã/ë, òàêæå íåñêîëüêî
ïîâûñèëàñü îáùàÿ æ¸ñòêîñòü ãðóíòîâûõ âîä, è å¸
âåëè÷èíà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàðüèðóåòñÿ îò 10
ìã ýêâ/ë äî 79 ìã ýêâ/ë (âîäû î÷åíü æ¸ñòêèå). Ãðóí-
òîâûå âîäû îáëàäàþò ñóëüôàòíîé è óãëåêèñëîé àã-
ðåññèâíîñòüþ ê ðàçëè÷íûì âèäàì áåòîíà.
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Ðèñóíîê 2. Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ õëîðà

Îñîáåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîãî àóäèòà äåÿòåëüíîñòè ïî îáðàùåíèþ ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè îòõîäàìèÒ.À. Ãàìì
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Âîäû âîäîõðàíèëèùà â îòëè÷èè îò ãðóí-
òîâûõ âîä ïî åäèíè÷íûì ïðîáàì 1976-1978
ãîäîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ìèíåðàëèçàöèåé 0,49-
0,65 ã/ë è ñóëüôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûì, ñìå-
øàííûì ïî êàòèîíàì, ñîñòàâîì.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãðóíòîâûõ
âîä ïëîùàäêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ
ïðèñóòñòâèå â íèõ òàêèõ êîìïîíåíòîâ, êàê
íèòðàòû NO

3
+ è æåëåçî Fe2+ è Fe3+, ñîäåðæàíèå

êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 2�54ìã/
ë. Òàêæå â ãðóíòîâûõ âîäàõ îòìå÷åíî ñîäåð-
æàíèå àììîíèéíîé ãðóïïû NH

4
+ â êîëè÷åñòâå

0,14�4,0 ìã/ë (ðèñ. 3). Êðîìå òîãî, â ãðóíòî-
âûõ âîäàõ îòìå÷åíû íåôòåïðîäóêòû, ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ ïî ïðîáàì 1991�1995 ãîäîâ
èçìåíÿåòñÿ îò 0,05�0,13 äî 0,21�0,61 ìã/ë. Â
ãðóíòîâûõ âîäàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáíàðó-
æåíû, è â äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå,
òàêèå ñïåöèôè÷åñêèå êîìïîíåíòû, êàê ìåäü
(Cu), âàíàäèé (V) è íèêåëü (Ni), ïðèñóòñòâèå
êîòîðûõ, ïî- âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî èíôèëü-
òðàöèåé èç øëàìîîòñòîéíèêîâ. Ñîäåðæàíèå
óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ â ãðóíòîâûõ âîäàõ
èçìåíÿåòñÿ â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ:

� íèêåëü (Ni) îò 0,005-0,09 ìã/ë äî 0,11-2,0 ìã/ë
� âàíàäèé (V) îò 0,03-0,16 ìã/ë äî 0,24-3,3 ìã/ë
� ìåäü (Cu) ñîñòàâëÿåò 0,05 ìã/ë

0,39

1
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Ðèñóíîê 3. Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ àììîíèÿ

Ïðèâåä¸ííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðî-
èñõîäÿùåì â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ôîíå ñàìîïîä-
òîïëåíèÿ òåððèòîðèè çíà÷èòåëüíîì çàãðÿçíåíèè
ãðóíòîâûõ âîä ïëîùàäêè çà ñ÷¸ò èíôèëüòðàöèè,
óòå÷åê èç ñèñòåìû õîçôåêàëüíîé êàíàëèçàöèè
ÃÐÝÑ è ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçí¸ííûõ âîä ñî ñòîðî-
íû øëàìîîòñòîéíèêîâ è î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä íà
òåððèòîðèè Êàðãàëèíñêîé ÒÝÖ ïðèâîäèòñÿ ïî ðå-
çóëüòàòàì ñóùåñòâóþùåãî ìîíèòîðèíãà è ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáëèöå 4. Íàáëþäàòåëüíûå ñêâà-

æèíû ðàñïîëîæåíû âûøå ïî íàïðàâëåíèþ
ãðóíòîâîãî ïîòîêà è õàðàêòåðèçóþò îáùóþ
êàðòèíó íà òåððèòîðèè ÒÝÖ.

Òàáëèöà 4. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä
Ñêâ. 6 Ñêâ. 12

Ïîêàçàòåëè
1995 1997 1997 2001

1 Ñóõîé îñòàòîê, ìã/ë 920,0 820,0 1138,0 1130,0
2 ðÍ 8,0 7,0 8,0 7,0
3 Îêèñëÿåìîñòü, ìã/ë Î2 ýêâ 3,8 3,0 4,48 3,8
4 Æåñòêîñòü îáùàÿ, ìã/ë, ýêâ 5,0 5,5 5,0 6,0
5 Æåñòêîñòü êàðáîíàòíàÿ, ìã/ë 2,8 5,0 5,0 6,0
6 Êàëèé+íàòðèé, ìã/ë 204,1 166,8 342,5 245,4
7 Ìàãíèé 12,2 30,5 32,5 42,7
8 Êàëüöèé 80,0 60,0 50,0 50,0
9 Æåëåçî îáù íåò íåò 0,1 0,2
10 Àììîíèé 1,9 íåò 0,7 íåò

11 Õëîðèäû 213,0 142,0 90,0 127,8
12 Ñóëüôàòû 243,5 180,1 278,1 214,8
13 Ãèäðîêàðáîíàòû 85,4 305 536,8 524,6
14 Êàðáîíàòû íåò íåò 24,0 íåò

15 Íèòðèòû íåò íåò 2,0 1,8
16 Íèòðàòû íåò íåò Íåò íåò

17 Ìèíåðàëèçàöèÿ 840,1 884,6 1354,7 1207,3

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóíòîâûõ âîä ïîäòâåðæ-
äàåò ñäåëàííûå íà Èðèêëèíñêîé ÃÐÝÑ âûâîäû îá
îáùåì çàãðÿçíåíèè ïîäçåìíûõ âîä íà òåððèòîðèè
îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè. Áûëè ïðîâåäåíû ïðîãíîçíûå
ðàñ÷åòû ïîñòóïëåíèÿ èíôèëüòðàöèîííûõ âîä ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé, âûïîëíåííûõ
â 2000 ã. ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîëèãîíà ïðîìûøëåí-
íûõ îòõîäîâ íà Êàðãàëèíñêîé ÒÝÖ, òàáëèöà 5.

Òàáëèöà 5. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòîâ

Ïîêàçàòåëü
Îáîçíà-

÷åíèÿ

Äëÿ ñëîÿ

ñóãëèíêîâ â çîíå

àýðàöèè

Äëÿ âîäîíîñíîãî

ãîðèçîíòà

Ê ôèëüòðàöèè ïðè ïîëíîì

íàñûùåíèè
k

0,005-0,09,
íîðìàòèâíûé

0,09 ì/ñóò

14,5 ì/ñóò

Ìîùíîñòü ñëîÿ he 0,5 ì Áîëåå 22 ì

Ïîëíàÿ ïîðèñòîñòü ð 0,96 0,83
Ñâÿçíàÿ âîäà à 0,13 0,13
Àêòèâíàÿ ïîðèñòîñòü ðà 0,83 0,70
Îáúåìíûé âåñ - 1,79 1,88
Êàïèëëÿðíûé íàïîð hk 1,2 – 2 1,2 – 2
Íåäîñòàòîê íàñûùåíèÿ µ 0,12 0,1

Ðàçìåðû îòñòîéíèêîâ è

øëàìîíàêîïèòåëÿ

1

1à

2

2à

3

17000 ì2

4536 ì2

2490 ì2

2352 ì2

1656 ì2

Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû

â øëàìîîòâàëå

320-560 ìã/ë, õëîðèäû � 100-120 ìã/ë,

ñóëüôàòû � 280-420 ìã/ë,

æåñòêîñòü � 2,5-2,8 ìã � ýêâ/ë. (2001 ã)

Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ

ãðóíòîâûõ âîä

Ñêâ. 12 (2001 ã) 1207,3 ìã/ë,

õëîðèäû � 127,8 ìã/ë,

ñóëüôàòû � 214,8 ìã/ë.

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä � 4,59 ì

Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä 1,5 ì
Ãðóíòû: 0 � 1,5 ì Ñóãëèíîê

1,5 – 2,0 ì Ñóãëèíîê

2,0 – 3,5 ì Ïåñîê

Îïðåäåëÿåì âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå áóäåò ñêàçû-
âàòüñÿ âëèÿíèå ãðàíèöû ïîòîêà

 
ñð

2

ãð h2k

Lì
t

⋅
⋅= ,                        (1)

ãäå t
ãð

 � âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ âëè-
ÿíèå ãðàíèö ïîòîêà;

Îáùàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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ì� íåäîñòàòîê íàñûùåíèÿ ïîðîä;
L – ðàññòîÿíèå îò îòñòîéíèêà äî áëèæàéøåé
ãðàíèöû;
ê � êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè âîäîíîñíûõ
ïîðîä;
h

ñð
 � ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü âîäîíàñîñíîãî ãîðè-

çîíòà.

82,2
638

1800

225,142

250072,0

2214,52

500,72
t

2

ãð.øë.1 ==
⋅⋅

⋅=
⋅⋅

⋅=  ñóòîê.

Ó÷èòûâàÿ òåõíîãåííîå ïîäòîïëåíèå íà òåððè-
òîðèè ÒÝÖ è ñëîæèâøóþñÿ ìîùíîñòü âîäîíîñíî-
ãî ñëîÿ áîëåå 22 (â ðàñ÷åòàõ 22 ì), âëèÿíèå øëàìî-
îòâàëà è îòñòîéíèêîâ áóäåò ñêàçûâàòüñÿ ÷åðåç 3
ñóòîê íà ïîäçåìíûå âîäû äëÿ ñóõèõ ãðóíòîâ ïîñëå
íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè îòñòîéíèêîâ è øëàìîîòâàëà,
÷òî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî íå äîëãèì ñðîêîì.

5,0
2214,52

500,12
t

2

ãð.øë.2 =
⋅⋅

⋅=  ñóòîê

Ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ èíôèëüòðàöèîííîì ïî-
òîêå âëèÿíèå ãðàíèö ïîòîêà ñêàçûâàåòñÿ ÷åðåç 0,5
ñóòîê.

 Êîëè÷åñòâî âîäû, ïðîñî÷èâøåéñÿ â ãðóíòîâûå
âîäû â ðåçóëüòàòå èíôèëüòðàöèè, ÿâëÿåòñÿ âàæíåé-
øåé ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è
èíòåíñèâíîñòè èõ çàãðÿçíåíèÿ.

 Ïðè óñëîâèè îäíîðîäíîãî ñòðîåíèÿ ãðóíòà
ïîä îòñòîéíèêîì áåç ýêðàíà ðàñõîä ïîòåðü èç îò-
ñòîéíèêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñõåìå ïîäïåðòîé
ôèëüòðàöèè ñ ïîñòîÿííûì óðîâíåì.

 Ðàñõîä ïîòîêà, ôèëüòðóþùåãîñÿ èç îòñòîéíè-
êà, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñõåìå áîëüøîãî êîëîäöà:

rlnlnRt

)hk(Hð
Q

22

⋅−
−⋅= ,                     (2)

ãäå h � ìîùíîñòü åñòåñòâåííîãî ïîòîêà ãðóíòîâûõ
âîä ïîä îòñòîéíèêîì;
Q � ðàñõîä ïîòåðü íà ôèëüòðàöèþ èç îòñòîé-
íèêà ïðè ïîñòîÿííîì óðîâíå âîäû;
k � êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè;
Í � âûñîòà óðîâíÿ âîäû â îòñòîéíèêå íàä
âîäîóïîðîì;
Rt � ðàäèóñ âëèÿíèÿ îòñòîéíèêà.

47,2
23lnln4,61

)22(24,709,03,04
Q

22

øëàì. äëÿ =
−

−⋅=  ì3/ñóò

9,3
ln91ln100

)22(2509,03,04
Q

22

îòñ. äëÿ =
−

−⋅
=  ì3/ñóò

 Wøë. = Q : S = 2,47 : 1656 = 0,00149 ì/ñóò
 Wîòñ. = Q : S = 3,9 : 26388 = 0,00015 ì/ñóò

 Âåëè÷èíà Rt îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
óñëîâèé ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå äëÿ ïîëóîãðàíè-
÷åííîãî îâðàãîì ïîòîêà:

Rt = 2 L,                            (3)

ãäå L  � ðàññòîÿíèå îò îòñòîéíèêà äî ãðàíè-
öû ïëàñòà.

 Rt
1
 = 2. 50 ì = 100 ì

 Ïðèíèìàåì ðàññòîÿíèå îò âñåõ îòñòîéíèêîâ
è øëàìîîòâàëà äî çîíû ðàçãðóçêè 50 ì. Ðàñ÷åòû
ïðîèçâîäèì äëÿ âñåõ îòñòîéíèêîâ êàê äëÿ åäè-
íîãî.

 Ðàäèóñ ó÷àñòêà èíôèëüòðàöèè (r), îïðåäåëÿå-
ìûé ïî ôîðìóëå (4).

ð

F
r = ,                               (4)

ãäå F � ïëîùàäü îòñòîéíèêîâ è øëàìîíàêîïèòåëÿ.

 23527ì
3,14
1656

røëàì. ===

 918400
3,14

26388
rîòñ. ===

 Åñëè ñâîáîäíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ïðîèñõîäèò íà
ó÷àñòêå íåáîëüøîé ïëîùàäè (èíôèëüòðàöèÿ èç
îòñòîéíèêà íàêîïèòåëÿ) â óñëîâèÿõ íåîãðàíè÷åí-
íîãî ðàäèàëüíîãî ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä, òî ïîâû-
øåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä â öåíòðå ó÷àñòêà è
íà åãî êîíòóðå ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâî. Ïðè
áîëüøîé ìîùíîñòè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, êîãäà
åå èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ïîä âëèÿíèåì èíôèëüò-
ðàöèè íåñóùåñòâåííû, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòî-
âûõ âîä ïîä ó÷àñòêîì èíôèëüòðàöèè ìîæíî ïîëó-
÷èòü èç ôîðìóëû (2), ðåøèâ åå îòíîñèòåëüíî Í:

r

Rt
ln

kð

Q'2h
îð

h
⋅

+= ,                  (5)

 ãäå h
îð

 � ïðåâûøåíèå óðîâíÿ âîäû íàä âîäîóïî-
ðîì ïîä ó÷àñòêîì èíôèëüòðàöèè â ìîìåíò âðå-
ìåíè t îò íà÷àëà èíôèëüòðàöèè;
h � òî æå ïåðåä íà÷àëîì ïðîöåññà èíôèëüòðà-
öèè;
Q � ðàñõîä âîäû, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå (2);
R � ðàäèóñ âëèÿíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìó-
ëå (3).

23

100
ln

14,53,14

2,4721,5) - (22,0h
øëàì. îð.

=⋅
⋅

+=

20,5420,33==  ì

Îñîáåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîãî àóäèòà äåÿòåëüíîñòè ïî îáðàùåíèþ ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè îòõîäàìèÒ.À. Ãàìì
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91

100
ln

14,53,14

3,921,5) - (22,0h
îòñò. îð.

=⋅
⋅

+=

20,5420,258==  ì

 h
îð

 = Í = 20,5 ì = 22,0 � 1,5 ì.

 Íàïîð îò øëàìîîòâàëà è îòñòîéíèêîâ, êàê íà
ïåðèôåðèè ó÷àñòêà, òàê è çà ïðåäåëàìè, íå íàáëþ-
äàåòñÿ, îíè íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà ÓÃÂ. Èñòî÷-
íèêîì ïîïîëíåíèÿ ÓÃÂ ÿâëÿåòñÿ äðóãîé îáúåêò.

 Ðàñ÷åò âðåìåíè èíôèëüòðàöèè ñòî÷íûõ âîä îò
ïîâåðõíîñòè çåìëè äî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä.









−−−== a)(q

k

W
a)(p

W

y

u

y
t o

3 ,        (6)

ãäå W � èíôèëüòðàöèÿ, ïî ôîðìóëå (2);
ó � ãëóáèíà çàëåãàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä;
ð � ïîðèñòîñòü ãðóíòà;
à � ñâÿçíàÿ âîäà;
k � êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè ãðóíòà;
q

î 
� íà÷àëüíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà.

0,00149

1,5
t øë. ⋅=

3,5213,0(0,29
0,09

0,00149
)13,0(0,96 3 =








−−−⋅  ñóò.

0,00015

1,5
t îòñò. ⋅=

0,5213,0(0,29
0,09

0,00015
)13,0(0,96 3 =








−−−⋅  ñóò.

Îïðåäåëåíèå ðàññòîÿíèÿ äî ãðàíèöû çîíû çàã-
ðÿçíåíèÿ.

 Ãðàíèöà çîíû çàãðÿçíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè
èíôèëüòðàöèè ñ ïëîùàäè, ôîðìà êîòîðîé â ïëàíå
ìîæåò áûòü ïðèâåäåíà ê êðóãó ïî ñõåìå «áîëüøî-
ãî êîëîäöà» ñ ðàäèóñîì r.

 Çà ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ïðèíèìàåòñÿ âåëè÷èíà t1

= t + ∆ t, ãäå ∆ t � âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îò òî÷êè â öåíòðå «áîëü-
øîãî êîëîäöà» íà âñþ åãî ïëîùàäü ñ ðàäèóñîì r.

ð

ù
t

ì

hk
4ál

ñð

o +⋅
⋅

= ,                  (7)

ãäå k � êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè;
ì� êîýôôèöèåíò íåäîñòàòêà íàñûùåíèÿ ãðóí-
òîâ;

t = t1

ù � ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà îòñòîéíèêà.
h

ñð
 � âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

2

h
hh îð

ñð += ,                          (8)

ãäå h � ìîùíîñòü ãðóíòîâîãî ïîòîêà â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ;
h

îð
 � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (4).

 Ðàññ÷èòàåì âðåìÿ, çà êîòîðîå ãðàíèöà çàãðÿç-
íåíèÿ ðàñïðîñòðàíèòñÿ äî çîíû ðàçãðóçêè � òåð-
ðèòîðèè ïîëèãîíà îòõîäîâ.

 Ïðåîáðàçîâàâ ôîðìóëó (7) îòíîñèòåëüíî t, ïî-
ëó÷èì:

ì
hká4

ð

F
L

t
ñðo

2

⋅
⋅⋅⋅

−
= ,                    (9)

ãäå
î

α  � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãðàôèêó, ïðè ýòîì ïî îñè
îðäèíàò îòêëàäûâàåòñÿ âåëè÷èíà

10,1
0,83

0,12

2214,53,144

2,47

ð

ì

hk4ð

Q

àñð

==
⋅⋅⋅

=⋅
⋅⋅

ïî ãðàôèêó
î

α  = 0,1

12
1,187

8,522500

25,325,141,04

1,0
14,3

1656
502

=−=
⋅⋅⋅

⋅−
=t  ñóòîê

32,2510,2522
2

20,5
22tñð.øë. =+=+=  ì.

t
ñð.îòñò. 

= 22 + 10,25 = 32,5 ì.

Ðàññòîÿíèå äî ãðàíèöû çîíû çàãðÿçíåíèÿ ïî
ôîðìóëå (7)

27529,87
3,14

1656

0,01

1232,2514,5
0,14l ==+⋅⋅⋅⋅=  ì.

Òàêèì îáðàçîì, íà ôîíå îáùåãî ïîäòîïëåíèÿ
òåððèòîðèè îòñòîéíèêè è øëàìîíàêîïèòåëè âíî-
ñÿò ñâîé âêëàä â çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä. Â òî
æå âðåìÿ â øëàìîíàêîïèòåëå ïðè ìåõàíè÷åñêîé
î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä êîíöåíòðèðóåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî îñàäêà. Íå âñå ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëü-
çóþò åãî äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä. Ïåðåïîëíåíèå
øëàìîîòâàëà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî óâå-
ëè÷åíèþ åãî îáúåìà, â ÷àñòíîñòè íà Ñàêìàðñêîé
ÒÝÖ íàðàùèâàþò äëÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà îãðàæ-
äàþùóþ äàìáó.

Îáùàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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Èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòîâ ÈÑÎ 14000
äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé

Ñåãîäíÿ â ìèðå âîçðàñòàåò èíòåðåñ ê ïîèñêó
ïðàêòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, â òîì
÷èñëå è â ñôåðå ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ. Ïðî-
áëåìà ìèíèìèçàöèè âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííîñ-
òè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðèîáðåëà ìåæäèñöèï-
ëèíàðíûé õàðàêòåð è ìîæåò áûòü íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíî ðåøåíà ïðè ïðèìåíåíèè êîìïëåêñíîãî ïîä-
õîäà /6, 7, 8/.

Â ìèðå ñóùåñòâóåò ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïðîìûø-
ëåííîñòè è ñôåðû óñëóã.

1. Ðàçâèòèå ñåðòèôèêàöèè ñèñòåì ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà (EMS) ïî
ñòàíäàðòó ISO 14001.

2. Ýêîýôôåêòèâíîñòü (Eco-Efficiency).
3. Áîëåå ÷èñòîå ïðîèçâîäñòâî (Cleaner Produc-

tion).
Â Ðîññèè èç âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ïîäõîäîâ

ïîëó÷èëî ðàçâèòèå áîëåå ÷èñòîå ïðîèçâîäñòâî,
ïðîâîäÿòñÿ ïðîãðàììû áîëåå ÷èñòîãî ïðîèçâîä-
ñòâà íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, îðãàíèçó-
þòñÿ èíôîðìàöèîííûå è îáó÷àþùèå ñåìèíàðû ïî
áîëåå ÷èñòîìó ïðîèçâîäñòâó. Îòêðûòû êðåäèòíûå
ëèíèè, ïðåäñòàâëÿþùèå ïðåäïðèÿòèÿì âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíâåñòèöèé â áîëåå ÷èñòîå ïðî-
èçâîäñòâî ïîä íèçêèé ïðîöåíò. Ýêîëîãè÷åñêèé ìå-
íåäæìåíò ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ è êàê ïðàêòè-
÷åñêàÿ îñíîâà ñîçäàíèÿ áîëåå ÷èñòîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Â Ðîññèè âûïóùåíû ïåðåâîäû íà ðóññêèé
ÿçûê ïÿòè äîêóìåíòîâ èç ñåðèè ÈÑÎ 14000 êàê
ïðîåêòû íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè ñè-
ñòåì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó ÈÑÎ 14001 ìîäåëü ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé èìååò ñëåäóþ-
ùèå ñîñòàâëÿþùèå:

� ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà;
� ïëàíèðîâàíèå;
� âíåäðåíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå;
– ïðîâåäåíèå ïðîâåðîê è êîððåêòèðóþùåå äåé-

ñòâèå;
� àíàëèç ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà.
 Ñòàíäàðò ñîäåðæèò ðóêîâîäñòâî ïî ðàçðàáîò-

êå è ðåàëèçàöèè ïðèíöèïîâ è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäîé, à òàêæå ïî èõ êîîðäèíàöèè ñ
äðóãèìè ñèñòåìàìè àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëå-
íèÿ. Îðãàíèçàöèè ñëåäóåò âíåäðÿòü ýôôåêòèâíóþ
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ñ òåì
÷òîáû ïîìî÷ü çàùèòèòü çäîðîâüå ëþäåé è îêðó-

æàþùóþ ñðåäó îò ïîòåíöèàëüíûõ âîçäåéñòâèé ñâî-
åé äåÿòåëüíîñòè, ïðîäóêöèè èëè óñëóã, à òàêæå,
÷òîáû ó÷àñòâîâàòü â ñîõðàíåíèè è óëó÷øåíèè êà-
÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû.

 Îðãàíèçàöèÿ, ñèñòåìà àäìèíèñòðàòèâíîãî óï-
ðàâëåíèÿ êîòîðîé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñèñòåìó óïðàâ-
ëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé, îáëàäàåò îñíîâîé äëÿ
óðàâíîâåøèâàíèÿ è èíòåãðèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñ-
êèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èíòåðåñîâ è ìîæåò äîñòè÷ü
çíà÷èòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ ïðè êîíêóðåíöèè, ïî-
ëó÷èòü ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû.

 Ïîòåíöèàëüíûå âûãîäû, ñâÿçàííûå ñ ýôôåê-
òèâíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé,
âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

� ïðåäîñòàâëåíèå ïîòðåáèòåëÿì ãàðàíòèè â
òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò îáÿçàòåëüñòâî â îòíîøåíèè äå-
ìîíñòðèðóåìîãî óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé;

� ïîääåðæàíèå êðåïêèõ ãîñóäàðñòâåííûõ è îá-
ùåñòâåííûõ ñâÿçåé;

� óäîâëåòâîðåíèå êðèòåðèÿì èíâåñòîðà è ðàñ-
øèðåíèå äîñòóïà ê êàïèòàëó;

� ïîëó÷åíèå ñòðàõîâêè ïî ðàçóìíîé öåíå;
� óëó÷øåíèå ðåïóòàöèè è óâåëè÷åíèå ðûíî÷-

íîé äîëè;
� ñîáëþäåíèå êðèòåðèåâ ñåðòèôèêàöèè ïîñòàâ-

ùèêà;
� óñèëåíèå êîíòðîëÿ çà èçäåðæêàìè;
� ñîêðàùåíèå ñëó÷àåâ, âåäóùèõ ê çàäîëæåí-

íîñòè;
� äåìîíñòðèðîâàíèå ðàçóìíîé îñòîðîæíîñòè;
� êîíñåðâàöèþ âõîäíûõ ìàòåðèàëîâ è ýíåðãèè;
� ñîäåéñòâèå ïîëó÷åíèþ ðàçðåøåíèé è ïîëíî-

ìî÷èé;
� ïîîùðåíèå ðàçâèòèÿ è ó÷àñòèå â ðåøåíèÿõ,

êàñàþùèõñÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;
� óëó÷øåíèå ñâÿçåé ìåæäó ïðàâèòåëüñòâîì è

ïðîìûøëåííîñòüþ.

 Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ îòõîäàìè
Ìîäåëü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-

äîé îòðàæàåò òî÷êó çðåíèÿ îðãàíèçàöèè, êîòîðàÿ
ïðèíèìàåò ïðèíöèïû ñòàíäàðòà ÈÑÎ 14000. Îðãà-
íèçàöèÿ ðàçðàáàòûâàåò è ïîääåðæèâàåò â ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äîé, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ñëåäóþùèå àñïåêòû.

1. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïîëèòèêà.
Âûñøåå ðóêîâîäñòâî îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêóþ

ïîëèòèêó è îáåñïå÷èâàåò, ÷òîáû ýòà ïîëèòèêà:
 � ñîîòâåòñòâîâàëà õàðàêòåðó, ìàñøòàáó è âîç-

äåéñòâèÿì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó äåÿòåëüíîñòè
îðãàíèçàöèè, ïðîäóêöèè èëè óñëóã;

Îñîáåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîãî àóäèòà äåÿòåëüíîñòè ïî îáðàùåíèþ ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè îòõîäàìèÒ.À. Ãàìì
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 � âêëþ÷àëà îáÿçàòåëüñòâà â îòíîøåíèè ïî-
ñòîÿííîãî óëó÷øåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðå-
äîòâðàùåíèÿ åå çàãðÿçíåíèÿ ïðè ðàçìåùåíèè è óòè-
ëèçàöèè îòõîäîâ;

 � âêëþ÷àëà îáÿçàòåëüñòâî â îòíîøåíèè
ñîîòâåòñòâèÿ íàäëåæàùåìó ïðèðîäîîõðàííî-
ìó çàêîíîäàòåëüñòâó è ðåãëàìåíòàì ïî âîï-
ðîñàì îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè è îõðàíå îêðó-
æàþùåé ñðåäû, à òàêæå äðóãèì òðåáîâàíèÿì,
ñ êîòîðûìè îðãàíèçàöèÿ ñîãëàñèëàñü;

� ïðåäóñìàòðèâàëà îñíîâó äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
öåëåâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçó-
þùèõ îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè è èõ àíàëèç;

� äîêóìåíòàëüíî îôîðìëÿëàñü, âíåäðÿëàñü,
ïîääåðæèâàëàñü, à òàêæå äîâîäèëàñü äî ñâåäåíèÿ
âñåõ ñëóæàùèõ;

� áûëà äîñòóïíà äëÿ îáùåñòâåííîñòè.
Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ýôôåêòèâíîì èñ-

ïîëüçîâàíèè îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. Ïî ìåðå âûÿâ-
ëåíèÿ ïåðå÷íÿ, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ìåñò ñêëàäè-
ðîâàíèÿ è âîçìîæíîñòåé èõ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ïðîöåäóðû, ïðîãðàììû è òåõíîëîãèè
èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà. Çàòåì, êîãäà
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áóäåò ñôîðìèðîâàíà, ýêîëîãè-
÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ âêëþ÷àþòñÿ âî âñå äåëîâûå
ðåøåíèÿ. Òåêóùàÿ ïîçèöèÿ îðãàíèçàöèè ïî îòíî-
øåíèþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå ìîæåò áûòü óñòàíîâ-
ëåíà ñ ïîìîùüþ ïåðâîíà÷àëüíîé îöåíêè âîçäåé-
ñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ìåñò õðàíåíèÿ, ñêëà-
äèðîâàíèÿ è çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.

Â îñíîâó ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè ìîãóò áûòü
çàëîæåíû ñëåäóþùèå ïðèíöèïû:

� ðàçðàáîòêà îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè è ñâÿçàííûõ ñ íåé ïîêàçàòåëåé;

� ìèíèìèçàöèÿ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ïðèðîäíóþ ñðåäó;

� ïðåäîòâðàùåíèå çàãðÿçíåíèÿ, îáðàçîâàíèÿ
îòõîäîâ è ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ;

� îáðàçîâàíèå è ïîäãîòîâêà, îáìåí îïûòîì â
îáëàñòè îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, ïðèâëå÷åíèå çà-
èíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí è óñòàíîâëåíèå ñ íèìè
ñâÿçåé;

� ïîîùðåíèå ê ïðèìåíåíèþ ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé íà ïðåäïðèÿòèÿõ è â
îðãàíèçàöèÿõ.

2. Ïëàíèðîâàíèå.
Ýëåìåíòû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäîé, ñâÿçàííûå ñ ïëàíèðîâàíèåì, âêëþ÷àþò â
ñåáÿ: ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû, òðåáîâàíèÿ çàêîíî-
äàòåëüíûõ àêòîâ, öåëåâûå è ïëàíîâûå ýêîëîãè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè, ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäîé. Ïðè ýòîì îöåíèâàåòñÿ âîçäåéñòâèå

íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ îò-
õîäîâ, ðàéîíû, óÿçâèìûå â ýêîëîãè÷åñêîì îòíî-
øåíèè, çíà÷èìîñòü âîçäåéñòâèÿ, îïàñíîñòü àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé.

Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèñòåìà ìåð ïî îòñëåæèâà-
íèþ òðåáîâàíèé çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ ïî âîïðî-
ñàì îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè, îá èíôîðìèðîâàíèè
ñëóæàùèõ. Âîçìîæíà ðàçðàáîòêà âíóòðåííèõ êðè-
òåðèåâ ýôôåêòèâíîñòè, êóäà âõîäÿò îáÿçàííîñòè ñî-
òðóäíèêîâ, ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îá îêðóæàþùåé
ñðåäå, ãîòîâíîñòü ê àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì è óìåíü-
øåíèå ñòåïåíè ðèñêà, îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è óòèëè-
çàöèè îòõîäîâ.

×òîáû îñóùåñòâëÿòü ýêîëîãè÷åñêóþ ïîëèòè-
êó, íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü öåëåâûå è ïëàíîâûå
ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. Öåëåâûå ïîêàçàòåëè íà-
ïðàâëåíû íà ñîêðàùåíèå îáðàçîâàíèÿ è óòèëèçà-
öèþ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ïëàíîâûå ïîêàçàòåëè äîëæíû áûòü êîíêðåòíû-
ìè è èçìåðÿåìûìè. Âñå ñîòðóäíèêè äîëæíû áûòü
îçíàêîìëåíû ñ óòâåðæäåííûìè ïîêàçàòåëÿìè.

Â ðàìêàõ îáùåãî ïëàíèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî
ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, íàïðàâëåííóþ íà äîñòè-
æåíèå ïîêàçàòåëåé.

3. Âíåäðåíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå.
Ðóêîâîäñòâî îðãàíèçàöèè äîëæíî ïðåäîñòà-

âèòü ðåñóðñû, íåîáõîäèìûå äëÿ âíåäðåíèÿ ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé è êîíòðîëÿ çà
íåé. Ðåñóðñû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ëþäñêèå ðåñóðñû,
ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ è îïûò, òåõíîëîãèþ è ôèíàí-
ñîâûå ðåñóðñû. Îðãàíèçàöèÿ íàçíà÷àåò ñâîåãî îôè-
öèàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïî ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ.
Âåñü îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, ÷üÿ ðàáîòà ìîæåò
ïîâëèÿòü íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, äîëæåí ïðîéòè
ñîîòâåòñòâóþùåå îáó÷åíèå. Îðãàíèçàöèÿ äîëæíà
ïðåäóñìîòðåòü ïðîöåññû âíåøíèõ ñîîáùåíèé î
ñâîèõ âàæíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòàõ è ðåãèñò-
ðàöèè ñâîèõ ðåøåíèé ïî âîïðîñàì îáðàùåíèÿ ñ
îòõîäàìè. Âñÿ èíôîðìàöèÿ îá îòõîäàõ äîëæíà õðà-
íèòüñÿ â îðãàíèçàöèè íà áóìàæíûõ è ýëåêòðîííûõ
íîñèòåëÿõ.

4. Ïðîâåäåíèå ïðîâåðîê è êîððåêòèðóþùèå
äåéñòâèÿ.
Ñþäà ñëåäóåò îòíåñòè ðåãèñòðàöèþ èíôîðìà-

öèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîñëåäèòü çà èñïîëíåíèåì,
íàäëåæàùèìè ìåðàìè ïî îïåðàòèâíîìó êîíòðî-
ëþ çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå
ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ èëè ïðè èõ óòèëèçàöèè è çà
ñîîòâåòñòâèåì öåëåâûì è ïëàíîâûì ïîêàçàòåëÿì
îðãàíèçàöèè, óñòàíîâëåííûì ïî âîïðîñàì îáðà-
ùåíèÿ ñ îòõîäàìè. Ëþáîå êîððåêòèðóþùåå èëè

Îáùàÿ ýêîëîãèÿÅñòåñòâåííûå íàóêè
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ïðåäóïðåæäàþùåå äåéñòâèå äîëæíî áûòü ïðîïîð-
öèîíàëüíî âàæíîñòè ïðîáëåì. Ïåðèîäè÷åñêè äîë-
æåí ïðîâîäèòüñÿ àóäèò ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäîé.

5. Àíàëèç è óëó÷øåíèå.
Âûñøåå ðóêîâîäñòâî îðãàíèçàöèè äîëæíî àíà-

ëèçèðîâàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äîé ÷åðåç óñòàíîâëåííûå èì ïðîìåæóòêè âðåìåíè.
Àíàëèç ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà äîëæåí ïðîâîäèòü-
ñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîé ïîòðåáíîñòè â èç-
ìåíåíèÿõ ïîëèòèêè, öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé è äðóãèõ
ýëåìåíòîâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â ñâåòå ðåçóëüòà-
òîâ àóäèòà ñèñòåìû, èçìåíèâøèõñÿ îáñòîÿòåëüñòâ
è îáÿçàòåëüñòâ ïî ïîñòîÿííîìó óëó÷øåíèþ.

Âíåäðåíèå ñòàíäàðòîâ USO14000 ïðåäïîëàãà-
åò ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà îðãàíèçàöèîííûõ, òåõíè-

÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ìàëî- è áåççàòðàòíûõ, âíóòðè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ïî âîïðîñàì ñíèæåíèÿ îòõîäíî-
ñòè ïðîèçâîäñòâà è ðàçìåùåíèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ
îòõîäîâ. Èñïîëüçîâàíèå ïðè ýòîì ïðèíöèïîâ ñòàí-
äàðòà ISO 14001 ïîìîæåò ïðàâèëüíî îðãàíèçîâàòü
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé ïî ñíèæåíèþ âîç-
äåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïîçâîëèò íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿòü ìåðîïðèÿòèÿ ïðî-
ãðàììû, îöåíèâàòü åå ðåçóëüòàòû è êîððåêòèðîâàòü
äåéñòâèÿ. Îñîáîå çíà÷åíèå ðàçðàáîòêà è ðåàëèçà-
öèÿ ïðîãðàìì ïî âíåäðåíèþ ñòàíäàðòîâ USO14000
èìååò äëÿ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþò íà
èíâåñòèöèè è ðàçâèâàþò ñâÿçè ñ çàïàäîì. Ïðîãðàì-
ìà ìåðîïðèÿòèé ìîæåò áûòü íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íî îðãàíèçîâàíà ìåòîäàìè ýêîëîãè÷åñêîãî ìåíåä-
æìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà
ISO 14001.
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