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1 Цель работы 

 

Приобрести практические навыки исследования работы 

электроусилителя рулевого управления. Исследовать характеристики 

электроусилителя рулевого управления и датчика крутящего момента. 

Расшифровать коды неисправностей сымитированных дефектов 

электроусилителя рулевого управления. Сделать вывод. 

 

2 Содержание работы 

 

1. Исследовать зависимость тока, потребляемого электродвигателем 

электроусилителя от развиваемого момента. Построить характеристику 

тока электродвигателя электроусилителя рулевого управления. 

2. Исследовать зависимости момента на выходе усилителя от момента 

на рулевом колесе при работающем и неработающем электроусилителе 

рулевого управления. Построить моментные характеристики для 

неработающего электроусилителя, а также работающего при разных 

значениях скорости движения автомобиля. 

3. Построить выходную характеристику датчика крутящего момента 

электроусилителя рулевого управления. 

4. Сымитировать дефекты электроусилителя рулевого управления и 

расшифровать соответствующие коды неисправностей 

5. Сделать вывод об эффективности работы электроусилителя 

рулевого управления в разных диапазонах скорости движения автомобиля. 

 

3 Оборудование 

 

Стенд для исследования работы электроусилителя рулевого 

управления; аккумуляторная батарея; динамометрический ключ; генератор 

сигналов Г3-112; мультиметр M890G; диагностический сканер ELM327. 
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4 Порядок выполнения работы 

 

4.1 Исследование тока, потребляемого электродвигателем 

электроусилителя от развиваемого момента 

 

Для исследования характеристик электроусилителя рулевого 

управления производят следующие подготовительные операции: 

‒ подключают питание к стенду для исследования характеристик 

электроусилителя рулевого управления (стартерная аккумуляторная 

батарея, 12 В) (рисунок 1); 

‒ подключают к стенду генератор звуковой частоты для имитации 

работы автомобильного двигателя и скорости движения автомобиля; 

‒ переводят автоматический выключатель в положение «Вкл.», 

при этом должен загореться индикатор, показывающий значение входного 

напряжения стенда; 

‒ также на этом этапе горит лампа «Check», означающая, что 

электроусилитель находится в режиме «Отказ» (имитация заглушенного 

двигателя); 

‒ переводят тумблер «Двигатель» в положение «Вкл.», при этом 

происходит включение электроусилителя в работу (лампа «Check» гаснет); 

– подключают диагностический сканер ELM327 к разъему DLC 

(diagnostic link connection), выведенному на лицевую панель стенда; 

– выступающий конец вала электроусилителя соединяют с 

рукоятью динамометрического ключа. 

Для построения зависимости между током, потребляемым 

электродвигателем электроусилителя и развиваемым им моментом 

используются значения электронного блока управления электроусилителя, 

считываемые диагностическим устройством. Для вывода значений 

используется свободно распространяемое программное обеспечение 
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OpenDiag на платформе Android. Фрагмент экрана приложения приведен на 

рисунке 2. 

 

Рисунок 1 – Схема исследования характеристик электроусилителя 

рулевого управления 

 

 
Рисунок 2 – Экран приложения OpenDiag 
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С помощью рукояти ключа увеличивают момент электроусилителя 

рулевого управления и записывают значения измеренного тока 

электродвигателя и напряжения источника питания в таблицу по форме 

таблицы 1. 

 

Таблица 1 – Зависимость потребляемого электродвигателем тока от 

момента электроусилителя 

Параметры 
Номер опыта 

1 2 3 4 5 6 

Ток электродвигателя I, А       

Момент на выходе 

электроусилителя Mвых, Н∙м 
      

Напряжение источника питания U, В       

 

По данным таблицы 1 строится зависимость потребляемого тока, 

примерный вид которой приведен на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Зависимость потребляемого электродвигателем тока и 

напряжения источника питания от момента на выходе электроусилителя 
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4.2 Исследование моментных характеристик электроусилителя 

рулевого управления 

 

Исследование моментных характеристик электроусилителя рулевого 

управления проводится следующим образом: 

‒ подготавливают стенд к работе согласно пункту 4.1; 

‒ отключают сигнал генератора звуковой частоты, имитирующий 

скорость движения автомобиля; 

‒ с помощью рукояти ключа увеличивают момент на рулевом 

колесе и записывают значения момента на рулевом колесе и выходе 

электроусилителя рулевого управления в таблицу по форме таблицы 2;  

‒ включают сигнал генератора звуковой частоты, имитирующий 

скорость движения автомобиля и устанавливают значение скорости на 

уровне 20 км/ч. Показания момента на рулевом колесе и выходе 

электроусилителя рулевого управления также заносят в таблицу по форме 

таблицы 2;  

‒ повторяют измерения для скорости движения 90 км/ч. 

Показания момента на рулевом колесе и выходе электроусилителя рулевого 

управления также заносят в таблицу по форме таблицы 2. 

 

Таблица 2 – Зависимость момента на выходе электроусилителя 

рулевого управления от момента на рулевом колесе  

Момент на 

рулевом колесе 

Мвх, Н∙м 

Момент на выходе электроусилителя Мвых, Н∙м 

Без усилителя Скорость 90км/ч Скорость 20км/ч 
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По данным таблицы 2 строят зависимость момента на выходе 

электроусилителя рулевого управления от момента на рулевом колесе. 

Примерный вид указанных характеристик показан на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Зависимость момента на выходе электроусилителя 

рулевого управления от момента на рулевом колесе 

 

4.3 Исследование выходной характеристики датчика крутящего 

момента электроусилителя рулевого управления 

 

Для исследования выходной характеристики датчика крутящего 

момента электроусилителя рулевого управления к клеммам стенда 

подключают мультиметр в формате вольтметра. Далее, увеличивая момент 

на выходе электроусилителя снимают показания выходного напряжения 

вначале на одном, а затем на втором элемента датчика крутящего момента. 

Результаты записывают в таблицу по форме таблицы 3. 
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Таблица 4.3 – Выходные характеристики датчика крутящего момента 

Момент на выходе 

электроусилителя 

Мвых, Н∙м 

Выходное напряжение датчика U, В 

Датчик 1 Датчик 2 

   
   
   
   
   

   
 

По данным таблицы 3 строят зависимости выходного напряжения 

датчика крутящего момента от момента на выходе электроусилителя 

рулевого управления, примерный вид которых приведен на рисунке 4. 

 

Рисунок 4 – Выходные характеристики датчика крутящего момента 

электроусилителя рулевого управления 
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4.4 Определение сымитированных дефектов электроусилителя 

рулевого управления 

 

Отказы в работе электроусилителя рулевого управления имитируются 

путем принудительного отключения разъемов датчика крутящего момента, 

электродвигателя и т.п. Возникающие при этом ошибки  в работе (коды 

неисправностей) отображаются в программе OpenDiag. Кроме того, там же 

описывается причина неисправности, которую записывают в таблицу по 

форме таблицы 4. 

 

Таблица 4 – Определение неисправностей электроусилителя рулевого 

управления 

Сымитированная 

неисправность 

Код неисправности Расшифровка кода 

неисправности 

   

   

   

   

 

5 Контрольные вопросы 

 

1. Функции усилителей рулевого управления. 

2. Состав электроусилителей рулевого управления. 

3. Принцип работы электроусилителей рулевого управления. 

4. Опишите компоновочные схемы электроусилителей рулевого 

управления. 

5. Какие электродвигатели используются в конструкции 

электроусилителей рулевого управления? 

6. Как устроен датчик положения электродвигателя? 
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7. Принцип действия электроусилителя рулевого управления с 

двумя шестернями. 

8. Устройство и принцип действия датчика угла поворота рулевого 

колеса. 

9. Устройство и принцип действия датчика крутящего момента на 

рулевом колесе. 

10. Принцип действия электроусилителя рулевого управления с 

параллельным приводом. 

11. Как изменяется коэффициент усиления электроусилителя 

рулевого управления с ростом скорости движения? 

12. Опишите устройство рулевого управления «по проводам».  
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Приложение А 

(рекомендуемое) 

Бланк лабораторной работы 

 

Исследование работы электроусилителя рулевого управления 

 
А.1 Цель работы: __________________________________________ 

__________________________________________ 

__________________________________________ 

__________________________________________ 

__________________________________________ 

 

А.2 Исследование характеристик электроусилителя рулевого 

управления 

 

 
 

Рисунок А.1 – Схема исследования характеристик электроусилителя 

рулевого управления 

 

Модель электроусилителя рулевого управления:__________________ 
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Таблица А.1 – Зависимость потребляемого электродвигателем тока от 

момента электроусилителя 

Параметры 
Номер опыта 

1 2 3 4 5 6 

Ток электродвигателя I, А       

Момент электроусилителя M, Н∙м       
 

 
Рисунок А.2 – Зависимость тока электродвигателя от момента 

электроусилителя рулевого управления 

 

Таблица А.2 – Зависимость момента на рулевом колесе от момента 

поддержки электроусилителя рулевого управления 

Момент на 

рулевом колесе 

Мвх, Н∙м 

Момент на выходе электроусилителя Мвых, Н∙м 

Без усилителя Скорость 90км/ч Скорость 20км/ч 
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Рисунок А.3 – Зависимость момента на рулевом колесе от момента 

поддержки электроусилителя рулевого управления 

 

А.3 Испытание датчика крутящего момента 

 

Таблица А.3 – Выходные характеристики датчика крутящего момента 

Момент на выходе 

электроусилителя 

Мвых, Н∙м 

Выходное напряжение датчика U, В 

Датчик 1 Датчик 2 
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Рисунок А.4 – Выходные характеристики датчика крутящего момента 

 

А.4 Определение неисправностей электроусилителя рулевого 

управления 

 

Таблица А.4 – Определение неисправностей электроусилителя 

рулевого управления 

Сымитированная 

неисправность 

Код неисправности Расшифровка кода 

неисправности 

   

   

   

   

 

А.5 Вывод по лабораторной работе: 

 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 


